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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Karta Informacyjna Przedsiewziecia polegajgcego na budowie
czterotorowe;j linii napowietrznej 2x400 kV i 2x110 kV relacji Zydowo — Zydowo Kierzkowo.
Realizacja przedmiotowej inwestycji ma na celu:

o zwiekszenie pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej w rejonie pdtnocno-
zachodniej czesci Polski,

e potrzeba wyprowadzenia mocy z odnawialnych zrédet energii, w tym z projektowanych farm
wiatrowych, z pétnocnej czesci Polski.

Inwestorem przedsiewziecia jest spotka Skarbu Paristwa - Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S. A., z siedzibg w Konstancinie Jeziornie (05-520 Konstancin-Jeziorna), przy ul. Warszawskiej 165.

Niniejsze opracowanie wykonano w celu uzyskania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedmiotowego przedsiewziecia.

1.2. PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE

Inwestycje polegajacg na budowie czterotorowej linii napowietrznej 2x400 kV i 2x110 kV
relacji Zydowo — Zydowo Kierzkowo nalezy zaliczy¢ do przedsiewzieé mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko, zgodnie z zapisami §3 ust. 1 pkt 7 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U
2010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdin. zm.), ktore kwalifikujg planowane przedsiewziecie do grupy
p.n.: ,stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie elektroenergetyczne, o napieciu
znamionowym nie mniejszym niz 110 kV, inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 6”.

W zwigzku z powyzszg kwalifikacjg, realizacja przedsiewziecia dopuszczalna jest po uzyskaniu
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, wg art. 71 ust. 2 pkt. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spotfeczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.).

Zgodnie z art. 75. ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku | jego ochronie, udziale spotfeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.) organem wtasciwym do wydania
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowego przedsiewziecia jest Burmistrz
Gminy Polandw.

Planowane przedsiewziecie stanowi realizacje celéw publicznych wskazanych w art. 6 pkt. 2
ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2015 r., poz. 782 ze zm.)
i nalezy je traktowaé, jako inwestycje celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym.

2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

2.1. RODZA]ISKALA PRZEDSIEWZIECIA

Projektowana inwestycja polega na budowie czterotorowej linii elektroenergetycznej
2x400 kV + 2x110 kV dtugosci ok. 1,55 km, ktdéra przebiegaé¢ bedzie od stacji Zydowo do stupa
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mocnego nr 6 linii czterotorowej wybudowanej w pierwszym etapie. Po wybudowaniu linii stup nr 5
zostanie przenumerowany na nr 6.

W ramach budowy linii bedzie wykorzystana trasa istniejacej linii 220 kV Zydowo — Gdarisk |
na odcinku o dtugosci ok. 1,25 km, ktdra zostanie zdemontowana.

Wprowadzenie linii 110 kV do stacji Zydowo, ze wzgledu na przebudowe rozdzielni 110 kV,
ktéra objeta jest odrebnym zadaniem inwestycyjnym, wykonane zostanie liniami kablowymi
pomiedzy projektowanym jednotorowym stupem rurowym nr 1A a polami nr 8 i 9 rozdzielni 110 kV.

Prawy tor linii 400 kV (tor IV) tymczasowo pracowat bedzie na napieciu 220 kV. Tor lewy linii
400 kV (tor 1) w ramach przedmiotowej inwestycji zakoriczony zostanie na stupie 1. Docelowo tory | i
IV, po wybudowaniu linii 400 kV Pita Krzewina — Bydgoszcz do stacji Pita Krzewina, pracowac bedg na
napieciu 400 kV.

2.2. USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

Trasa linii 2 x 400 kV i 2 x 110 kV relacji Zydowo — Zydowo Kierzkowo przebiega¢ bedzie przez
obszary nalezgce do:
e wojewddztwa: zachodniopomorskiego,
e powiatu: koszalinskiego,
e gminy: Polandw,
e obrebu: Zydowo.
Lokalizacje inwestycji przedstawiono na ryc. 1.

Tab. 1. Zestawienie dziatek ewidencyjnych przebiegu projektowanej linii

Lp. | Nr ewidencyjny dziatki Struktura przyrodnicza
1 416 grunty orne
2 421 grunty orne, faki trwate
3 415 drogi
4 414 grunty orne
5 557/35 tereny przemystowe
6 557/36 drogi
7 616/1 lasy
8 557/37 tereny przemystowe
9 606 lasy, tereny réozne
10 456/21 drogi
11 12/1 drogi
12 451/1 drogi
13 605/1 lasy
14 410 grunty orne, grunty zadrzewione i zakrzewione
15 409 grunty orne, pastwiska trwate
16 408 grunty orne, nieuzytki
17 557/49 tereny przemystowe
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Chocimino
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obreby ewidencyjne
— trasa linii
Gotogdra
0 500 1000 500 m

Ryc. 1. Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle gmin
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2.3. RODZA] TECHNOLOGII

Nowobudowana linia 2x400 kV + 2x110 kV bedzie zaprojektowana zgodnie z:

a) norma PN-EN 50341-1:2005 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne” wraz ze zmiang PN-EN
50341-1:2005/A1:2009 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne. Zmiana do Normy
Europejskiej”,

b) Narodowym Aspektem Normatywnym dla Rzeczypospolitej Polskiej (NNA), opublikowanym
jako PN-EN 50341-3-22:2010 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV - Czes$¢ 3: Zbidr normatywnych warunkéw krajowych - Polska wersja EN
50341-3:2001",

c) obowigzujgcymi aktami prawnymi dotyczacymi elektroenergetycznych linii napowietrznych.

Dobdr elementdw linii do warunkéw zwarciowych zostanie dokonany na podstawie obliczen
wartosci pragdu zwarcia i czasu trwania. Linia czterotorowa bedzie zaprojektowana w sposéb
zapewniajgcy prawidtowa jej prace w warunkach odpowiadajgcych strefie obcigzen wiatrem I
oraz w strefie obcigzen oblodzeniem S2.

W ramach inwestycji bedg wykonywane prace:
a) budowlano-montazowe:
e budowa tymczasowych drdg dojazdowych oraz placow manewrowych niezbednych
do budowy linii,
e dostarczenie elementéw konstrukcyjnych (stupéw kratowych i fundamentéw),
o wykonanie wykopdéw pod fundamenty,
e dostosowanie zagtebienia do warunkéw posadowienia fundamentow,
e budowa fundamentdéw pod stupy (monolityczne, palowe),
e montaz fundamentow,
e zasypanie fundamentoéw,
e wykonanie uziemien stupow,
e scalenie i montaz konstrukcji stupéw na fundamentach (stupy typu P1, ON3, Kg),
e montaz izolacji i przewoddw oraz wykonanie naciggéw przewodow fazowych linii,
e montaz przewoddw odgromowych typu OPGW,
e zabezpieczenie antykorozyjne stupdw,
e budowa podejscia kablowego ze stupa nr 1A do SE Zydowo i zatgczenie linii pod
napiecie,
e wykonanie oznakowania linii,

b) zwigzane z przebudowg obiektéw kolidujgcych, majgce na celu dostosowanie obiektow
kolidujacych (linie WN i SN) z budowang linig
c) demontaz fragmentu istniejgcej linii 220 kV Zydowo - Gdansk |,
e demontaz przewoddw fazowych i odgromowych,
e demontaz tancuchow izolatoréw,
e demontaz stupow,
e demontaz uziemien stupdéw,

12
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e przekazanie do utylizacji izolatoréw, fundamentéw oraz innych materiatéw
stanowigcych odpady zgodnie z ustawg o odpadach.

Tab. 2. Podstawowe zatozenia projektowe linii

Przewody fazowe 3XAFL-8 350 mm?

Projektowa temperatura przewodoéw fazowych + +80°C

Max dtugosc¢ sekcji odciggowej 4000 m

Maksymalna rozpietos¢ przesta wiatrowego 400 m

Maksymalna rozpietos¢ przesta ciezarowego 500 m

Szerokos¢ pasa technologicznego linii 70m
Maksymalna liczba przeset w sekcji odciggowej 6
Maksymalna liczba przeset w sekcji odciggowej, w ktorej
wystepuje skrzyzowanie z autostrada lub z droga 3
ekspresowa

Konstrukcje wsporcze

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano 7 konstrukcji wsporczych (ryc.2).
Konstrukcje wsporcze serii stupdw, oznaczone jako LH, zostaty zaprojektowane jako konstrukcje
wolnostojace, kratowe, dostosowane do zawieszenia dwdéch tordow linii 400 kV, dwdch tordéw linii 110
kV oraz dwéch przewodédw odgromowych. Konstrukcje stupdw zostaly przystosowane do
wykonywania prac eksploatacyjnych pod napieciem.

Projektowana seria LH zawiera stupy dla rozwigzan ,,normalnych”. Nie wystgpita koniecznos¢
zaprojektowania stupdw lesnych czy nadles$nych.

W ramach przedsiewziecia zaprojektowano 4 stupy przelotowe oznaczone symbolem P1
(numery od 2 do 5) i 2 stupy mocne oznaczone symbolem ON3 wraz oznaczeniem kata zatomu
180°+130° (numer 1 oraz nr 6). Ponadto zaprojektowano 1 stup krancowy kablowy oznaczony
symbolem K (numer 1A), do sprowadzenia kabli 110 kV na gtowice kablowe w rozdzielni 110 kV stacji
Zydowo.

Stupy zaprojektowano z beczkowym oraz trdjkatnym uktadem przewoddw, dtugosci
poprzecznikdw zewnetrznych faz umozliwiajg swobodne zawieszenie mostkéw pradowych.

Konstrukcje stupdéw zostang zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
i malowanie systemem duplex. Elementy zostang ocynkowane metodg zanurzeniowa.

Konstrukcje wsporcze serii LH przystosowane sg do wykonywania prac eksploatacyjnych,
w tym prac pod napieciem w nastepujgcym zakresie:

e bezpiecznego poruszania sie po trzonie stupa,

e bezpiecznego poruszanie sie po poprzecznikach, przez monteréw posiadajacych
wymagane uprawnienia w tym zakresie,

e wymiany izolatoréw i osprzetu,

e pracnaiprzy przewodach fazowych i odgromowych.

Stupy zostaly wyposazone w elementy umozliwiajgce montaz oprzyrzagdowania
technologicznego.
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Ryc. 2. Projektowane konstrukcje wsporcze
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Obiekt: ETP-1181

Elektroenergetyczna linia 2x400 kV + 2x110 kV
od stac) Zydowo Kierzkowo do slupa nr 5.

Elektroanergetyczna linia 2x400 kV od stagji Zydowo Kierzkowo do skepa nr 7

Tom X2

Strona

12

Stup P1 serii LH
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Ryc. 3. Sylwetka stupa P1 serii LH
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Elektroenergetyczna linia 2x400 kV + 2x110 kV Tom X2 Strona
Obiekt: ETP-1181 od stac) Zydowo Kierzkowo do slupa nr 5.
Elektrosnergetyczna linia 2x400 kV od stagi Zydowo Kierzkowo do skupa nr 7 15
Stup ON3 serii LH
Wymiary
15.50
720 780
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Ryc. 4. Sylwetka stupa ON3 serii LH
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Fundamenty

Dla wszystkich lokalizacji stanowisk stupdéw zostang wykonane szczegétowe badania
geotechniczne parametréw gruntu. W oparciu o wyniki badan geotechnicznych w przypadku
normalnych warunkéw gruntowych jako podstawowy sposéb posadowienia stupéw przelotowych
przyjeto posadowienie na fundamentach monolitycznych. Przy niekorzystnych warunkach gruntowo-
wodnych przewiduje sie zastosowanie fundamentéw palowych.

Podstawowe sposoby posadowienia stupow:

. fundamenty monolityczne — technologia ich wykonania polega na zalaniu betonem
uzbrojenia po dwczesnym odeskowaniu. Ten typ stosowany bedzie gtéwnie dla tych
stupéw dla ktdrych nosnos¢ bedzie niewystarczajgca dla fundamentéw
prefabrykowanych. Konieczno$é zastosowania takiego fundamentu wynika¢ moze
zarowno z wysokich wartosci obcigzen przekazywanych przez stup jak
i niekorzystnych parametréw gruntu. Przedmiotowe fundamenty charakteryzujg sie
zblizong skalg oddziatywan wzgledem fundamentéw prefabrykowanych —
oddziatywanie jest zwigzane gtéwnie z wykopami ziemnymi oraz ewentualnymi
odwodnieniami wykopdw. Fundamenty monolityczne stosowane bedg przede
wszystkim na mniej korzystnych terenach pod wzgledem nosnosci. Ich wykonanie
wigze sie réwniez z przeprowadzeniem ewentualnych odwodnien, jednak ich skala
moze by¢ zwiekszona wzgledem poprzedniego typu — gdyz wykonanie uzbrojenia,
betonowania i odeskowania zwigzane jest z dtuzszym okresem prowadzeniem prac.

° fundamenty palowe — zwigzane sg przede wszystkim ze zwiekszong penetracjg
srodowiska gruntowo-wodnego, wzgledem poprzednich typow fundamentdw.
Przedmiotowe fundamenty bedg wykorzystywane jedynie przy wyjgtkowo
niekorzystnych uwarunkowaniach gruntowo-wodnych, na gruntach spoistych
w stanie ciektym, namufach, torfach i kurzawkach. llos¢ przedmiotowych
fundamentéw bedzie nieznaczna wzgledem catosci projektowanych fundamentow.
Ich realizacja jest zwigzana z mozliwoscig przebicia warstw wodonos$nych
oraz znacznymi odwodnieniami, ktérych jednak skala nie bedzie znaczgco negatywna
— ze wzgledu na chwilowy czas ich prowadzenia.

Obcigzenia dziatajgce na fundament przyjeto jako najbardziej niekorzystne obcigzenia
wynikajgce z obliczen statycznych stupa przekazywane z konstrukcji na fundament. Reakcje na
fundamenty poszczegdlnych typow stupédw uwzglednione bedg w obliczeniach. W obliczeniach
uwzgledniona zostanie rowniez nos$nos$¢ fundamentu w gruncie. Obliczenia fundamentéw dla
kazdego stanowiska stupa bedg uwzglednia¢ warunki gruntowe panujgce na danym stanowisku
stupa, okreslone na podstawie badan fizycznych.

Kotwy fundamentowe beda ocynkowane metodg zanurzeniowg oraz po zabetonowaniu,
zabezpieczone poprzez malowanie farbami antykorozyjnymi

Wykopy

Wykopy dla fundamentéw beda wykonywane mechanicznie, lecz bez naruszania naturalnej
struktury gruntu na dnie wykopu, poziomie posadowienia fundamentéw. Sciany wykopu beda
odpowiednio zabezpieczone. Wykopy beda chronione przed zalaniem, przez wody gruntowe lub
opadowe. Wykonane fundamenty beda zasypywane warstwami o gr. 25-30 cm. Teren wokot
fundamentdow bedzie uksztattowany w sposéb umozliwiajacy odptyw wéd opadowych.
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Przewody fazowe

Przewiduje sie zastosowanie przewoddéw fazowych w postaci wigzki 3 przewoddéw stalowo —
aluminiowych typu 3xAFL-8 350 mm?. Przewody projektowane zostang zamocowane do faficuchéw
izolatorowych:

e przelotowych poprzez uchwyty przelotowe wahliwe ciegtowe ze spiralnym oplotem
ochronnym,
e odciggowych poprzez uchwyty odciggowe klinowe.

Wysokos¢ zawieszenia przewoddéw oraz zastosowane naprezenia uwzglednig mozliwosc
dtugotrwatej pracy przewoddéw linii przy granicznej temperaturze + 802 C, przy zachowaniu
wymaganych odlegtosci do terenu i obiektéw krzyzowanych (z rezerwg 0,5 m).

Izolacja

Dla projektowanego odcinka linii czterotorowej przewidziano izolatory porcelanowe
dtugopniowe zmasy ceramicznej, dla Il strefy zabrudzeniowej. W linii nie przewiduje sie
zastosowania stupow nadlesnych, w zwigzku z czym nie dobrano izolacji dla Ill strefy zabrudzeniowej.

Linia kablowa

W projektowanym odcinku linii kablowej 2x110 kV, pomiedzy projektowanym stupem
kablowym kraricowym Kg nr 1A, a kablownig budynku technologicznego stacji Zydowo, przewidziano
zastosowanie kabla z zytg robocza okragta, miedziang, wielodrutowgq. Kable zostang wprowadzone na
gtowice kablowe w rozdzielni 110 kV stacji Zydowo.

Pas technologiczny

Dla projektowanej linii pas technologiczny zostat wyznaczony jako teren o tagcznej szerokosci
70 m — po 35 m z kazdej strony osi linii.

Demontaz linii 220 kV

W ramach przedsiewziecia przeprowadzony zostanie demontaz fragmentu linii 220 kV
Zydowo - Gdansk | na odcinku miedzy SE Zydowo a SE Zydowo Kierzkowo o dtugosci ok. 1,25 km.
Demontaz bedzie polegat na likwidacji konstrukcji wsporczych nr 1 do 4, ktérych sylwetke
przedstawiono na ryc.5.
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SYLWETRA SLUPA

POPRZECINIK
RAVIONA PODSTAMKS . WIEYCIXA

, CRONN _ CAON M  CIONN . CRONI

CLON ¥

Ryc. 5. Sylwetka stupa linii 220 kV Zydowo - Gdarisk |
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2.4. PRZEWIDYWANA ILOSC WYKORZYSTYWANE] WODY, SUROWCOW,
MATERIALOW, PALIW ORAZ ENERGII

W czasie budowy omawianej linii w wiekszosci zostang zuzyte materiaty wytworzone
w warunkach przemystowych idostarczone na plac budowy w formie gotowej do montazu. Do
realizacji inwestycji zostang uzyte takie materiaty jak: stal, aluminium, miedZ, beton, polimery
(stalowe stupy, stalowo - aluminiowe przewody, betonowe fundamenty i izolatory porcelanowe lub
szklane).

Obecnie mozna przyja¢ wykorzystanie stali w ilosci:

° ok. 50 000 kg/stup P (stup przelotowy),

° ok. 80 000 kg/stup ON (stupy mocne),

. ok. 80 000 kg/stup Kg (stup kraricowy).

Zuzycie betonu wynosié bedzie:

° stup P - ok.30 m3/stope (na 1 stup przypadajg 4 fundamenty monolityczne lub
palowe),

° stup ON - ok. 55 m3/stope (na 1 stup przypadajg 4 fundamenty monolityczne lub
palowe),

° stup Kg ok. 55 m3/stope (na 1 stup przypadajg 4 fundamenty monolityczne lub
palowe).

Na potrzebe realizacji inwestycji zostanie wykorzystane ok. 37200 m przewodéw fazowych
3xAFL-8 350 mm? i ok. 3100 m przewoddéw odgromowych OPGW.

Do realizacji przedsiewziecia, niezbedne bedzie dostarczenie:

° gotowego betonu i elementéw stalowych w celu wykonania fundamentdéw
terenowych lub palowych,

° prefabrykowanych fundamentéw liniowych sktadanych (tzw. grzybkow) w celu
wykonania fundamentow stupdéw przelotowych,

° piasku lub tzw. pospétki w celu ustabilizowania gruntu wokét fundamentéw stupéw,

. gotowych stalowych konstrukcji wsporczych linii (stupow),

. izolatorow porcelanowych wraz z niezbednym osprzetem w celu wykonania
tancuchoéw izolatorowych,

. bebndéw z przewodami fazowymi i OPGW,

. bebndéw z kablem 110 kV,

° ptyty betonowe w celu wykonania drég tymczasowych,

° farby, srodki zabezpieczajace beton.

Ponadto na potrzeby realizacji linii nastgpi zuzycie:

. paliwa ropopochodnego do napedu pojazdéw roboczych w celu wykonania wykopdéw
pod fundamenty oraz do napedu pojazddéw transportowych,

° wody (niewielkie ilosci) dla celdow socjalno-bytowych pracownikdw,

. energii elektrycznej do obstugi sprzetu na placu budowy (agregat pradotwadrczy).

W czasie eksploatacji linii nie przewiduje sie wykorzystania znaczacych ilosci surowcow, paliw
i energii, ani odprowadzania $Sciekdw dla potrzeb biezgcego utrzymania obiektu. Minimalne ilosci
energii oraz surowcow zostang wykorzystane podczas prac konserwacyjnych zwigzanych z biezgcym
funkcjonowaniem.
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2.5. RODZAJE 1 PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH DO
SRODOWISKA SUBSTANCJI LUB ENERGII PRZY ZASTOSOWANIU
ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO

W ramach inwestycji beda wykonywane prace budowlano-montazowe oraz prace majgce na
celu dostosowanie obiektow kolidujgcych (linie WN i SN) z budowanag linig.

Przedsiewziecie przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych $srodowisko moze powodowac
nastepujace emisje do srodowiska:

. etap realizacji: odpady, $cieki, hatas, zanieczyszczenie powietrza,

. etap eksploatacji: pole elektromagnetyczne, hatas,

. etap likwidacji: odpady, $cieki, hatas, zanieczyszczenie powietrza.
2.5.1. ODPADY

Waznym zagadnieniem przy realizacji planowanego przedsiewziecia jest powstawanie
i unieszkodliwianie odpaddw. Regulacje prawne dotyczgce powstawania oraz usuwania
i unieszkodliwiania odpadéw zawarte sg w ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U.
2013 r. poz. 21 z pdzin. zm.). Regulacje te nakierowane sg na minimalizacje ucigzliwosci dla ludzi
i Srodowiska, zwigzanych z powstawaniem, usuwaniem i unieszkodliwianiem odpadéw. Stanowig one
uszczegbtowienie zasad ogdlnych dotyczgcych postepowania z odpadami, zawartych w ustawie z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2013, poz. 1232 z pdzn. zm.).

Okres budowy i eksploatacji inwestycji, a takze jej potencjalna likwidacja bedzie wigzac sie
z powstawaniem pewnej ilosci odpaddow, ktdrych usuwanie i unieszkodliwianie jest — w mysl
obowigzujgcych przepiséw - obowigzkiem Inwestora, pdzniejszego wtasciciela obiektu.

W mysl ustawy o odpadach, wytwodrca jest zobligowany do zapobiegania powstawaniu
odpadéw lub minimalizacji ich ilosci, a takie usuwania odpadéw z miejsc powstawania
i wykorzystywania ich ponownie. llo$¢ odpaddw jest aktualnie trudna do oszacowania.

Podstawg do oceny gospodarki odpadami zaréwno w czasie budowy, eksploatacji
oraz potencjalnej likwidacji inwestycji jest ich klasyfikacja ogdlna zawarta w zatacznikach do
wspomnianej ustawy o odpadach oraz klasyfikacja szczegétowa zawarta w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (t.j. Dz. U. 2014 poz. 1923).

Doktadne oszacowanie rodzajow i ilosci odpaddw mozliwe bedzie do okreslenia dopiero na
etapie budowy. Na chwile obecng mozna stwierdzi¢, iz zdecydowana wiekszo$¢ wszystkich
wytwarzanych odpadéw stanowi¢ bedg odpady z grup 15 i 17, a podane ponizej ilosci odpaddw maja
charakter orientacyjny.

Tab. 3. Odpady niebezpieczne, jakie moga powstac na etapie realizacji inwestycji

LP NAZWA ODPADU KOD lloéé [Mg]
1. Opak.om./anla. zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych, 1501 10* 0,45
lub nimi zanieczyszczone
2 deady farb |'Iak|'erow %aW|erajacych rozpuszczalniki organiczne lub 0801 11* 0,05
inne substancje niebezpieczne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujete w
innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i "
3. . . N . . 150202 0,2
ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
(np. PCB)
4. | Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi 17 04 09* 0,05
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(1) Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych, lub nimi zanieczyszczone — opakowania po wszelkiego
rodzaju farbach i rozpuszczalnikach, ktore bedg wykorzystywane do konserwacji stupéw budowane;j linii;

(2) Odpady farb i lakieréw zawierajacych rozpuszczalniki organiczne lub inne substancje niebezpieczne — odpady farb,
wykorzystywanych przy malowaniu stupdw;

(4) Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi — stupy stalowe + osprzet z faricuchdw, zawiesi, uziemien.

Tab. 4. Odpady inne niz niebezpieczne, jakie moga powstac na etapie realizacji inwestycji

LP NAZWA ODPADU KOD ILOSC [MG]
1. | Odpady ulegajace biodegradacji 200201 1500
2. | Mieszaniny metali 17 04 07 0,1
3. | Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 0,1
4. | Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 1
5. | Odpady farb i lakierow inne niz wymienione w 08 01 11* 080112 0,1
6. | Opakowania z drewna 150103 0,2
7. | Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 0,1
8. | Opakowania z papieru i tektury 150101 0,1
9. | Opakowania z metali 150104 0,2
10. | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 170101 1
11. | Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05 17 0506 20

(1) Odpady ulegajace biodegradacji — odpady z drewna powstatego podczas przycinek drzew i gatezi dla zapewnienia
dostatecznych odstepdw izolacyjnych;

(2) Mieszaniny metali — odpady, ktore powstang przede wszystkim przy montazu linii (krétkie odpadowe odcinki
przewoddw fazowych i odgromowych AFL);

(3) Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 — izolatory porcelanowe;

(4) Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne — odpady komunalne beda wytwarzane przez pracujacych na terenie
budowy robotnikéw;

(5) Odpady farb i lakieréw inne niz wymienione w 08 01 11 — odpady w postaci pozostatosci farb, wykorzystywanych do
malowania stupdw;

(6, 7, 8, 9) Opakowania z drewna, opakowania z tworzyw sztucznych, opakowania z papieru i tektury, opakowania z metali —
opakowania po wszelkiego rodzaju urzadzeniach wykorzystywanych budowy linii, materiaty zabezpieczajace te urzadzenia
przed zniszczeniem w trakcie ich transportu;

(10) Odpady betonowe (gruz z wykopow wykonywanych pod fundamenty linii);

(11) Urobek z pogtebiania — odpady powstajace przy wykonywaniu prac ziemnych, przede wszystkim tych zwigzanych
z przygotowywaniem fundamentéw pod stupy (szacowana ilo$¢ substratu, ktéra nie bedzie mozliwa do zagospodarowania
na terenie inwestycji).

Tab. 5. Zestawienie odpaddéw pochodzace z demontazu istniejacej linii 220 kV

LP NAZWA ODPADU KOD ILOSC [Mg]
1. | Mieszaniny metali 17 04 07 0,5
2. | Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 14
3. | Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 13
4. | Odpady farb i lakieréw inne niz wymienione w 08 01 11 080112 0,2
5. | Opakowania z drewna 150103 0,1
6. | Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 0,2
7. | Opakowania z papieru i tektury 150101 0.1
8. | Opakowania z metali 150104 0,2
9. | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 170101 100
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10.| Zelazo i stal 17 04 05 20

Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujete w innych
12. | grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne 1502 02* 0,2
zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)

Wszystkie powstajgce odpady bedy segregowane oraz zostang odpowiednio
zagospodarowane przez wykonawce prac realizacyjnych poprzez odzysk czy sktadowanie.

Firmy wykonawcze majg wdrozone specjalne procedury zwigzane z gromadzeniem
i unieszkodliwianiem odpaddw niebezpiecznych. Wszystkie odpady, jakie powstang w czasie robot
budowlanych bedg magazynowane selektywnie. Nadzér budowy kontroluje, aby w trakcie prac
budowlano-montazowych nie wystepowaty zjawiska ,dzikiego” sktadowania odpadéw. Z uwagi na
specyfike budowy linii elektroenergetycznych, kazde stanowisko stupa jest traktowane jako , lokalny”
plac budowy i po zakoriczeniu prac montazowych teren wokét jest sprzatany.

Odpady niebezpieczne bedg gromadzone w miejscu izolowanym, do ktérego nie bedg miaty
dostepu osoby postronne (w opakowaniach szczelnych i specjalnie oznakowanych). Do
magazynowania ptynnych odpaddéw niebezpiecznych stosowane bedg pojemniki o szczelnych
zamknieciach zabezpieczajgcych przed przypadkowym rozproszeniem lub rozlewem odpadu
w trakcie transportu oraz podczas czynnosci roztadunkowych i zatadunkowych.

Niektére rodzaje odpadow, ktére mogg powstawacé w dosé znacznej ilosci, beda sukcesywnie
zabierane. Odpady, ktére powstang w mniejszej ilosci, zostang zabrane po zakonczeniu prac
budowlanych na danym odcinku linii. Zbiérke odpaddéw bedzie prowadzit Wykonawca Ilub
upowazniona firma specjalistyczna, z ktérg Wykonawca prac podpisze stosowng umowe.

Praca linii elektroenergetycznej nie bedzie Zrédtem powstawania odpaddéw. Jednakze
w czasie prowadzenia prac konserwatorskich, napraw czy prac remontowych mogg powstawac
odpady zaliczane zaréwno do niebezpiecznych, jak i do innych niz niebezpieczne. Prace te beda
prowadzone z niewielkg czestotliwoscig i w matym zakresie (pojedyncze stanowiska stupdw), a zatem
ilos¢ odpadow powstajacych w okresie eksploatacji linii bedzie znacznie mniejsza niz w fazie budowy.
W trakcie normalnej eksploatacji pierwsze prace malarskie (konserwacyjne) planowane sg po 10-15
latach od jej uruchomienia.

Tab. 6. Lista odpadéw niebezpiecznych, jakie mogg powstac w trakcie prowadzenia prac konserwatorskich

LP NAZWA ODPADU KOD ILOSC [MG]
1. O.pa.kow§|n|a zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych, lub 15 01 10* 0,45
nimi zanieczyszczone
2 Odpac.jy z usuw.anla farbi Iakl.eroyv zaW|.erance rozpuszczalniki 0801 17* 01
organiczne lub inne substancje niebezpieczne
3 F)dpady farb |.Iak|.erow z.aW|eraJacych rozpuszczalniki organiczne lub 0801 11* 0,05
inne substancje niebezpieczne

(1) Opakowania zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych, lub nimi zanieczyszczone — opakowania po wszelkiego
rodzaju farbach i izolatorach, ktére beda wykorzystywane w celu konserwacji linii;

(2) Odpady z usuwania farb i lakieréw zawierajace rozpuszczalniki organiczne lub inne substancje niebezpieczne —
konserwacja stupéw bedzie wymagata okresowego zdarcia z nich warstwy farby i natozenia nowej;

(3) Odpady farb i lakieréw zawierajgcych rozpuszczalniki organiczne lub inne substancje niebezpieczne — odpady farb,
wykorzystywanych przy malowaniu stupow.
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Tab. 7. Lista odpaddw innych niz niebezpieczne, jakie moga powstac w trakcie prowadzenia prac konserwatorskich

Lp NAZWA ODPADU KOD ILOSC [MG]
1. | Odpady z usuwania farb i lakieréw inne niz wymienione w 08 01 17 080118 0,1
2. | Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 0,1
3. | Opakowania z drewna 150103 0,2
4. | Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 0,1
5. | Opakowania z papieru i tektury 150101 0,1
6. | Opakowania z metali 1501 04 0,2
7. | Drewno 170201 0,2

(1) Odpady z usuwania farb i lakieréw inne niz wymienione w 08 01 17 — konserwacja stupéw bedzie wymagata okresowego
zdarcia z nich warstwy farby, i natozenia nowej;
(2)Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne — odpady komunalne beda wytwarzane przez pracujgcych robotnikéw;

(3,4,5,6) Opakowania z drewna, opakowania z tworzyw sztucznych, opakowania z papieru i tektury, opakowania z metali —
opakowania po wszelkiego rodzaju urzgdzeniach wykorzystywanych przy okazji konserwac;ji linii, materiaty zabezpieczajgce
te urzadzenia przed zniszczeniem w trakcie ich transportu;
(7) Drewno — niewielkie ilosci odpaddw z drewna, powstatych przy okazji okresowych przycinek.

Przedstawione oddziatywanie inwestycji oraz emisje zwigzane z odpadami na etapie

likwidacji przedsiewziecia (w obu wariantach lokalizacyjnych), bedg stanowi¢ wszystkie elementy

powstatej infrastruktury. llos¢ wytworzonych odpaddéw w zwigzku z zaistnieniem fazy likwidacji
bedzie wieksze niz na etapie realizacji, co jest bardzo trudne do oszacowania na obecnym etapie

postepowania. Jednakze ponizej wskazano przewidywane ilosci odpaddw.

Tab. 8. Zestawienie odpaddw jakie powstang na etapie likwidacji inwestycji

LP NAZWA ODPADU KOD ILOSC [MG]
1. Drewno 170201 0,5
2. Mieszaniny metali 17 04 07 50
3. Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 1706 04 20
4. Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 0,2
5. | Odpady farb i lakieréw inne niz wymienione w 08 01 11 080112 0,1
6. | Opakowania z drewna 150103 0,2
7. | Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 0,1
8. | Opakowania z papieru i tektury 150101 0,1
9. | Opakowania z metali 1501 04 0,2
10. | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 170101 500
11. | Zelazo i stal 17 04 05 300
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujete w innych
12. | grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania 1502 02* 0,2
ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)

(1) Drewno — odpady z drewna powstatego podczas wycinek drzew i gatezi dla zapewnienia mozliwosci demontazu linii;

(2) Mieszaniny metali — odpady, ktére powstang przy demontazu linii (przewody robocze);

(4) Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne — odpady komunalne beda wytwarzane przez pracujacych na terenie
budowy robotnikéw;
(5) Odpady farb i lakieréw inne niz wymienione w 08 01 11 — odpady w postaci pozostatosci farb, wykorzystywanych do
malowania obiektdw zniszczonych w czasie demontazu linii (np. ptoty);
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(6,7,8,9) Opakowania z drewna, opakowania z tworzyw sztucznych, opakowania z papieru i tektury, opakowania z metali —
opakowania po wszelkiego rodzaju urzadzeniach wykorzystywanych budowy linii, materiaty zabezpieczajace te urzadzenia
przed zniszczeniem w trakcie ich transportu;
(10) Odpady betonowe (gruz) ze zdemontowanych fundamentéw istniejacej linii;
(11) odpady metali (konstrukcje wsporcze demontowanej linii).

Odpady powstate w czasie budowy, eksploatacji i ewentualnej rozbidrki linii beda
przekazywane wyspecjalizowanym firmom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, w celu ich

odzysku lub unieszkodliwienia.

2.5.2. SCIEKI

W trakcie robét ziemnych oraz budowlanych zwigzanych z budowg oraz potencjalng
likwidacja linii, w przypadku obu wariantéw technologicznych, nie zaktada sie wytwarzania Sciekéw
przemystowych. Bedg natomiast powstawaty sScieki socjalne, ktdérych ilosé¢ bedzie uzalezniona od
ilosci oséb pracujgcych aktualnie na budowie.

W trakcie eksploatacji linii (oba warianty) na jej terenie nie bedg powstawaty Scieki socjalne
ani Scieki technologiczne.

2.5.3. HALAS

Podczas prac budowlanych zwigzanych z budowg oraz potencjalng likwidacjg linii,
w przypadku obu wariantéw technologicznych, wystgpi hatas powstajgcy przy pracy maszyn
i urzadzen wykonujgcych roboty ziemne oraz hatas z silnikéw pracujgcych maszyn i $rodkéw
transportu.

Eksploatacja linii, w przypadku obu wariantdw technologicznych, bedzie powodowata emisje
hatasu do s$rodowiska. Zrédtami hatasu (szumu akustycznego) wytwarzanymi przez linie
elektroenergetyczne s3: ulot z elementédw przewodzacych linii znajdujgcych sie pod napieciem
(gtownie z przewoddw roboczych) oraz wytadowania powierzchniowe na elementach uktadu
elektroizolacyjnego (izolatorach).

Szczegbtowa analiza emisji hatasu, ktdrego Zrodtem bedzie przedmiotowa linia, zostata
przedstawiona w pkt 5.5.

2.5.4. POLE ELEKTROMAGNETYCZNE

Projektowana linia bedzie Zrédtem oddziatywania na srodowisko w zakresie emisji pola
elektromagnetycznego na etapie eksploatacji. Etap budowy i likwidacji linii nie bedzie generowat pola
elektromagnetycznego.

Szczegdtowa analiza emisji pdl elektromagnetycznych, ktérych Zrédtem bedzie przedmiotowa
linia, zostata przedstawiona w pkt 5.4.

2.5.5. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Podczas prac budowlanych na etapie realizacji oraz potencjalnej likwidacji linii dojdzie do
czasowego wzrostu zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w obrebie obszaru przedsiewziecia.
Nastgpi emisja spalin i pytéw z transportu oraz maszyn budowlanych (koparka, betoniarka, dzwig,
podnosnik, inne). Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wystgpig przede wszystkim na
obszarze prowadzonych prac budowlanych. Mogg one réwniez wystgpi¢ w sasiedztwie tras
przejazdowych transportu samochodowego.
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Na etapie eksploatacji przedsiewziecia, w przypadku obu wariantow lokalizacyjnych, nie beda
wystepowaty zrddta emisji pytéw i gazdw do powietrza atmosferycznego.

Szczegdtowa analiza emisji zanieczyszczen atmosferycznych, ktérych Zrédiem bedzie
przedmiotowa linia, zostata przedstawiona w pkt 5.3.

3. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA

Wybudowanie napowietrznej linii wysokiego napiecia - elektroenergetycznej inwestycji
liniowej - jest przedsiewzieciem o duzym stopniu ztozonosci, zaréwno technicznej, jak i organizacyjnej
- tak w fazie przygotowania inwestycji, jej projektowania, realizacji czy w efekcie jej eksploatacji.
W kazdej z tych faz szczegdlng role odgrywajg szeroko rozumiane kwestie zwigzane z ochrong
Srodowiska, ktére sg wnikliwie analizowane na dtugo przed przystgpieniem do realizacji projektu.

Potencjalne ograniczenia w budowie linii wynikajg z koniecznosci:

° uwzglednienia obszaréw chronionych na mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r.,, poz. 627 ze zm.), zwlaszcza obszaréw
wchodzacych w sktad Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz wynikajgce
z tego faktu uwarunkowania i ograniczenia;

° uwzglednienia aspektéw krajobrazowych, ktérych to szczegdlna ochrona jest
wynikiem obowigzku ustawodawczego wynikajgcego z ustawy z dnia 24 kwietnia
2015 r. o zmianie niektérych ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony
krajobrazu (Dz. U. z 2015 r., poz. 774);

° zachowania dystansu min. 35 m od osi linii do zwartej zabudowy mieszkaniowej,
siedlisk ludzkich, budynkéw mieszkalnych i terendw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg, gdzie obowigzujg okreslone whasciwymi przepisami standardy jakosci
srodowiska w zakresie pdl elektromagnetycznych i hatasu;

. uwzglednienia wynikdw monitoringu, zaréwno w zakresie fauny (gtéwnie ornitofauny
i chiropterofauny), jak réwniez w zakresie flory (chronionych siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkdw objetych ochrong $cistg i czescioway);

° zminimalizowania dtugosci linii przebiegajacej przez tereny lesne;

° zminimalizowanie mozliwych przej$¢ stanowigcych skrzyzowania z innymi obiektami
infrastruktury, jak drogi, linie kolejowe, linie energetyczne itp., ktore stanowig
swoiste ograniczenie w technologicznie przyjmowanych zatozeniach (ograniczenie
mozliwosci posadowienia stupdéw linii lub przeprowadzenia przewodéw ze wzgledu
na zakaz nadmiernych zblizen linii do niektérych obiektéw budowlanych);

° uwzglednienia aspektéw krajobrazowych terendw na ktérych linia bedzie
realizowana — prowadzenie linii w sgsiedztwie istniejgcych paséw drogowych czy
toréw kolejowych, unikanie lokalizowania konstrukcji wsporczych w sgsiedztwie
obiektéw architektonicznie cennych, wykorzystywanie naturalnego uksztattowania
terenu;

. dostosowania projektu do obowigzujgcych przepisow prawa miejscowego, w tym
dokumentdw o znaczeniu strategicznym, jak miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego.

Realizacje przedsiewziecia analizowano pod wzgledem technologicznym. Rozwazano réwniez
mozliwos¢ niepodejmowania realizacji inwestycji, jednakze ze wzgledu na to, iz niepodjecie
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planowanej inwestycji spowodowatoby zahamowanie rozwoju sieci przesytowych, co w konsekwencji
mogtoby doprowadzi¢ do zawodnosci w dostawach pradu oraz ograniczytoby rozbudowe Krajowej
Sieci Elektroenergetycznej, nie jest uzasadnione odstgpienie od budowy przedmiotowej linii.
Mozliwos¢ niepodejmowania realizacji inwestycji zostata odrzucona przez Inwestora.

3.1. WARIANTY LOKALIZACY]JNE

Ze wzgledu na to, iz przedmiotowa linia przebiega po istniejgcej trasie linii napowietrznej
220 kV Zydowo — Gdansk | nie rozwazano innego wariantu lokalizacyjnego. Biorac pod uwage
przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania wykorzystanie istniejgcej trasy linii 220 kV
jest rozwigzaniem najkorzystniejszym. Przede wszystkim realizacja linii po istniejgcej trasie, w obrebie
ktdrej prowadzona jest konserwacja pasa technologicznego, a wiec regularna wycinka podrostéow
drzew i krzewdw, bedzie odznaczato sie mniejszg ingerencjg w Srodowisko przyrodnicze. Przebieg linii
w innej mozliwej lokalizacji wymagatby zajecia znacznie wiekszej powierzchni terenu, czego
konsekwencjg bytaby konieczno$¢ zmiany przeznaczenia na cele nielesne rozleglejszego obszaru
oraz wycinka znacznie wiekszej ilosci drzewostandéw.

3.2. WARIANTY TECHNOLOGICZNE

Coraz szybszy rozwdj technologii pozwala na wykonywanie inwestycji, takich jak linie
elektroenergetyczne, w réznych technologiach z zastosowaniem rdznych elementéw wchodzacych
w sktad catosci przedsiewziecia. Szczegdtowa analize wariantowg odnosnie zastosowanych
technologii przedstawiono ponizej.

a) Racjonalny wariant alternatywny

Polega na budowie linii z zastosowaniem stupéw rurowych. Wykorzystanie takiej
konstrukcji redukuje do minimum powierzchnie biologicznie czynng zajmowanego
terenu, a tym samym pozwala na zawezenie pasa ograniczonego uzytkowania. Ponadto
prostota konstrukcji zabezpiecza stup przed dostepem osdéb postronnych iatakami
wandalizmu.

Jednakze wykorzystanie tego rodzaju stupéw wigze sie z koniecznoscig bardzo gtebokiego
fundamentowania (8-10 m), co wydtuza znacznie czas prowadzenia prac budowlanych
oraz zwieksza oddziatywanie przedsiewziecia na etapie jego realizacji ze wzgledu na
zajecie wiekszej powierzchni terenu. Ponadto takie rozwigzanie wymaga odwodnienia
gtebokich wykopdw, co moze powodowac zmiany w stosunkach wodnych oraz problemy
z zagospodarowaniem wody z wykopdéw. Wykorzystanie stupédw rurowych dodatkowo
wymaga wykonania wiekszych wycinek na potrzeby prac montazowych. Tego rodzaju
stupy stanowiag réwniez wiekszg wizualng ingerencje w krajobraz. Ponadto budowa linii
na tego typu stupach wigze sie réwniez z brakiem mozliwosci wykonania prac
eksploatacyjnych polegajagcych na wymianie lub dowieszeniu przewodéw. Wariant
odrzucono ze wzgledu na duzg ingerencje w $rodowisko przyrodnicze, nieekonomicznosé
(wysoki koszt budowy oraz eksploatacji) i ograniczone mozliwosci techniczne.

b) Wariant proponowany do realizacji

Polega na budowie czterotorowej linii napowietrznej na stupach stalowych (kratowych),
ktére ze wzgledu na ptytkie fundamentowanie ograniczg negatywne oddziatywanie na
podtoze gruntowe, a takie zminimalizujg konieczno$¢ odwadniania wykopdéw, tym
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samym ograniczona zostanie mozliwos¢ zmiany stosunkdw wodnych terenu
przeznaczonego pod realizacje inwestycji. Zastosowanie tego rozwigzania ograniczy
rowniez czas wykonywanych robét, a co za tym idzie zmniejszone zostanie oddziatywanie
zwigzane z emisjami zanieczyszczen powietrza oraz hatasu przez pracujgce maszyny.
Zastosowanie stupéw kratowych réwniez ze wzgledédw ekonomicznych jest korzystne,
poniewaz stupy kratowe sg stosunkowo tanie w zakupie oraz w utrzymaniu, a takze nie
ograniczajg ewentualnych pdzniejszych prac modernizacyjnych polegajacych m.in. na
dowieszeniu lub wymianie przewodow.

Opis potencjalnego wptywu na srodowisko racjonalnego wariantu alternatywnego
oraz wariantu proponowanego do realizacji jest przedstawiony w ramach pozostatych rozdziatéw
przedtozonej karty informacyjnej przedsiewziecia.

3.3. WARIANT NAJKORZYSTNIEJSZY DLA SRODOWISKA

Wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska jest wariant proponowany do realizacji, ktory
polega¢ bedzie na budowie czterotorowej napowietrznej linii elektroenergetycznej 2x400 kV +
2x110 kV z wykorzystaniem trasy istniejgcej linii 220 kV Zydowo — Gdansk | oraz przy zastosowaniu
stupéw o konstrukcji kratowej. Biorgc pod uwage powyzsze racjonalne warianty przedsiewziecia,
stwierdza sie, ze wariant proponowany do realizacji stanowi wariant najkorzystniejszy dla sSrodowiska
ze wzgledu na mniejsze emisje zanieczyszczen na etapie prac budowlano-montazowych oraz mniejszg
ingerencje w Srodowisko gruntowo-wodne.

4. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU LOKALIZAC]JI PRZEDSIEWZIECIA

4.1. POWIERZCHNIA PRZEDSIEWZIECIA I DOTYCHCZASOWY SPOSOB JE]J
WYKORZYSTYWANIA

Dtugos¢ budowanej czterotorowej linii elektroenergetycznej 2x400 kV + 2x110 kV wynosi
ok. 1,55 km. Szerokos$¢ pasa technologicznego wynosi 70 m (po 35 m od osi linii). taczna
powierzchnia zajetosci przedsiewziecia wynosi ok. 12 ha.

Aktualnie na przebiegu projektowanej linii funkcjonuje linia wysokiego napiecia 220 kV relacji
Zydowo - Gdansk |, ktéra bedzie demontowana. Powierzchnia pasa technologicznego
demontowanej linii wynosi ok. 7,8 ha.

Catkowita zajetosc¢ terenu nie bedzie duza, gdyz w przypadku analizowanego przedsiewziecia
ograniczy sie do posadowienia 7 konstrukcji wsporczych (stupowych).

Powierzchnia pojedynczego stupa kratowego maksymalnie zajeta przez jego strukture bedzie
wynosi¢ ok. 400 m? dla stupa ON3 i ok. 120 m? dla stupa P oraz 10 m? dla stupa kraricowego K, tak
wiec dla catego przebiegu inwestycji (przy ilosci 7 sztuk stupow kratowych) powierzchnia zajeta pod
stupy kratowe bedzie wynosié ok. 1290 m2.

W trakcie etapu budowy jedna konstrukcja wsporcza kratowa wraz z terenem niezbednym do
wykonania prac budowlano-montazowych zajmowaé bedzie powierzchnie do 5000 m2.

W pasie technologicznym (gdzie ustanowiona zostanie stuzebno$¢ przesytu) bedzie
obowigzywac zakaz lokalizacji budynkéw mieszkalnych i innych obiektéw przeznaczonych na staty
pobyt ludzi oraz zakaz sadzenia drzew. Pod budowang linia nie ma ograniczenia, w sposobie
zagospodarowania terenu w uprawach rolnych, prowadzenia dziatalnosci hodowlanej czy pasterskiej.
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Wytgczone z powyzszych czynnosci bedg jedynie miejsca, w ktdrych znajdg sie fundamenty pod stupy
elektroenergetyczne.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Zydowo jest duzg wsig w powiecie koszaliAskim, potozong w malowniczej
okolicy przypominajacej krajobraz terendw podgdrskich. Projektowana linia bedzie miata swdj
poczatek w okolicy elektrowni wodnej w Zydowie, natomiast koniec na potudniowy wschéd od wsi.

Obszar realizacji inwestycji, dotyczy gtéwnie obszaru wyrebu lesnego oraz niewielkiego
fragmentu nieuzytku porosnietego typowa roslinnoscig ruderalng. Powierzchnia istniejgcej wycinki
w pasie technologicznym istniejgcej linii 220 kV wynosi ok. 4,8 ha. Powierzchnia wycinki planowanej
w ramach realizacji przedsiewziecia i majgcej na celu poszerzenie pasa technologicznego do
szerokosci 70 m wynosi ok. 5,9 ha. Natomiast powierzchnia catkowitej wycinki wynosi ok. 10,65 ha.

Ponizej przedstawiono charakterystyke elementéw $rodowiska, stanowigcych sgsiedztwo
planowanej inwestycji (ryc. 6.).

Jezioro Kamienne

Jezioro Kamienne (gorne) to bezodptywowe jezioro pochodzenia polodowcowego. Naturalny
poziom lustra wody w tym jeziorze wynosit 160,00 m n.p.m. Po wybudowaniu elektrowni waha sie
miedzy 158,50 m n.p.m (co stanowi minimalny poziom eksploatacyjny) a 162,20 m n.p.m. Przy takich
zmianach poziomu lustra wody, zmieniajg sie rdwniez inne parametry jeziora. Powierzchnia przy
maksymalnym poziomie wynosi 99 ha natomiast przy poziomie minimalnym - 78 ha. llos¢ wody
zawarta miedzy poziomami maksymalnym i minimalnym to ponad 3,5 min m3. Jest to woda
wykorzystywana energetycznie. Przy pracy elektrowni petng mocg poziom wody w gérnym zbiorniku
obniza sie w tempie okoto 90 cm/godz., natomiast przy pompowaniu wody do géry wzrasta o okoto
50 cm/godz. Takie codzienne wahania poziomu prowadza do erozji brzegdéw pomimo sztucznego ich
umocnienia i po pewnym okresie eksploatacji nastgpi¢ musi koniecznosc¢ ich naprawy.

Jezioro Kwiecko

Przez dolne jezioro Kwiecko przeptywa rzeka Radew, ktdra jest naturalnym regulatorem
bilansu wodnego uktadu dwéch jezior i elektrowni. U wyptywu Radwi z jeziora postawiono zapore
z regulowanym jazem. Przymykanie i otwieranie tego jazu umozliwia utrzymanie Scisle okreslonych
pozioméw wody w obu jeziorach. Od ilosci wody w jeziorach zalezy wielko$¢ tzw. spadu czyli
odlegtosci (w pionie) miedzy lustrami wody obydwu zbiornikéw, a to z kolei ma wptyw na wielkos¢
oddawanej mocy przez generatory. Zimg, ze wzgledu na duze ruchy lustra wody i ciggte mieszanie sie
ze sobg warstw cieplejszych, jeziora nie zamarzajg catkowicie. Lod przykrywa jedynie zachodnig czes¢
jeziora dolnego (za wyspg) oraz Srodkowg czes$¢ jeziora gérnego.

Kanat derywacyjny

Z jeziora Kamienno poprowadzony zostat kanat derywacyjny o dtugosci 1300 m. Kanat ma
przekréj odwrdconego trapezu. Jego poczgtkowy odcinek biegnie w wykopie. Za mostem z szosg
Polanéw - Bobolice przerzuconym nad kanatem teren opada i woda ptynie w nasypie. Przed komorg
wlotowgq do rurociggdw kanat sie rozszerza, tworzac zbiornik wyréwnujacy wahania poziomu wody.

Las pomiedzy wsig Zydowo a kanatem

Las w typie siedliskowym BMsw. Petniona funkcja lasu: las ochronny. Drzewostan w wieku
ok. 25-65 lat z udziatem sosny-8 i debu-2. Miejscowo pojawia sie brzoza, Swierk i buk. Zwarcie
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umiarkowane, wskaznik zadrzewienia drzew - 0,8, podszytu - 0,2. Las mato atrakcyjny dla fauny. Brak

drzew dziuplastych.
Tereny otwarte w okolicy wsi Zydowo

Urozmaicony, pagoérkowaty teren zajety pod uprawy, ugory i trwate uzytki zielone.
W zagtebieniach terenu pojawiajgce sie, czesto okresowo wysychajgce, mate oczka wodne. taki
gtownie w typie tak $wiezych, tylko w zagtebieniach terenu wilgotne.
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Legenda

[ teren lesny

[ kanat

___ tereny otwarte
500 750 1000 m [ Jezioro Kwiecko

[ Jezioro Kamienne

— linia 400 kV

Ryc. 6. Przedsiewziecie na tle terenéw lesnych, terenéw otwartych, jezior oraz kanatu derywacyjnego
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4.2. USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWEGO
ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA

Zgodnie z art. 63 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko (t.j. Dz. U. z 2013 poz. 1235, z pdin. zm.) podczas lokalizacji
przedsiewziecia (uwzgledniajgcej mozliwe zagrozenia dla Srodowiska, w szczegdlnosci przy
istniejgcym uzytkowaniu terenu, zdolno$ci samooczyszczania sie $rodowiska iodnawiania sie
zasobdéw naturalnych, waloréw przyrodniczych i krajobrazowych oraz uwarunkowan miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego), uwzgledniono:

1. Obszary wodno-btotne oraz inne obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych
Planowana inwestycja nie przecina zadnych obszaréw wodno-btotnych.

2. Obszary wybrzezy
Planowana inwestycja jest potozona w odlegtosci okoto 45 km od wybrzeza Morza
Battyckiego.

3. Obszary lesne
Projektowane przedsiewziecie bezposrednio graniczy z lasami o charakterze ochronnym
nadleénictwa Polandéw (typ siedliskowy lasu: BMSW).

4. Obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ waéd i obszary ochronne zbiornikéw
woad $rodlagdowych
Wpg danych uzyskanych od RZGW teren planowanej inwestycji znajduje sie poza strefami
ochronnymi uje¢ wdd powierzchniowych i podziemnych, a takie nie ustanowiono tutaj
obszaréw ochronnych zbiornikdw wdéd srédlgdowych.

5. Obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkow roslin
i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym obszary
Natura 2000 oraz pozostate formy ochrony przyrody
Planowana inwestycja potozona jest poza obszarami: parkdow narodowych, rezerwatow
przyrody, parkéw krajobrazowych, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekologicznych
oraz zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych. Na terenie realizacji przedsiewziecia nie
odnotowano réwniez pomnikéw przyrody.

Cafa trasa linii zlokalizowana jest w granicach obszaru chronionego krajobrazu ,Okolice
Zydowo-Biaty Bor”.

Projektowana linia na dtugosci ok. 1 km przechodzi przez obszar majacy znaczenie dla
Wspdlnoty PLH320022 ,,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli”.

6. Obszary, na ktorych standardy jakosci srodowiska zostaty przekroczone
Wedtug zgromadzonych informacji, na terenie planowanego przedsiewziecia oraz w jego
sgsiedztwie nie wystepuja tego typu obszary.

7. Obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne
Obszar inwestycji potozony jest poza obszarami o krajobrazie majacym znaczenie
historyczne, kulturowe lub archeologiczne. Na trasie linii zlokalizowane jest stanowisko
archeologiczne (Zydowo, stan. 34, AZP 18-26/7) ujete w wojewddzkiej ewidencji zabytkéw
i objete strefg ochrony archeologiczno-konserwatorskiej ,W IlI”. Najblizszy zabytek sakralny
zlokalizowany jest w Zydowie odlegtosci ok. 0,80 km oraz zabytkowy park w Zydowie
odlegtosci ok. 0,85 km na pétnocny-zachéd od linii.

32



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]
RELAC]JI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

8. Gestosc zaludnienia
Na podstawie danych Urzedu Statystycznego w Szczecinie z 2012 r. liczba mieszkancéw
w miejscowosci Zydowo wynosi 1058 os., natomiast liczba mieszkaricow na kilometr
kwadratowy w gminie Polanéw wynosi 23 osoby. Najblizsza zabudowa mieszkaniowa
znajduje sie w odlegtosci ok. 80 m od projektowanej linii.

9. Obszary przylegajace do jezior
Przedsiewziecie zlokalizowane jest w odlegtosci ok.: 0,3 km od Jez. Kwiecko,
1,5 km od Jez. Kamienne oraz 0,1 km od kanatu tjczagcego oba w/w jeziora.
Ponadto w odlegtosci ok. 0,37 km w kierunku poétnocno — wschodnim oraz 0,55 km, 0,45 km
i 0,51 km w kierunku pétnocno — zachodnim, zlokalizowanych jest kilka oczek wodnych.

10. Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

Planowane przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na terenie uzdrowisk i obszaréw ochrony
uzdrowiskowej.

Wszystkie podane powyzej odlegtosci mierzono od osi linii.

4.3. FLORA

Inwentaryzacjg przyrodniczg w zakresie szaty roslinnej objeto trase przebiegu linii
napowietrznej 2x400 kV relacji Zydowo — Zydowo Kierzkowo.

Badania terenowe w zakresie szaty roslinnej prowadzono w buforze ok. 100 m od linii (2 x 50
m od jej osi). Wykonano je metodg marszrutowg w sezonie wegetacyjnym w 2015 roku. Badania
szaty roslinnej prowadzono ogdlnie przyjetymi metodami geobotanicznymi (Dzwonko 2007; Wysocki,
Sikorski 2000). Przy oznaczaniu gatunkéw postugiwano sie kluczem Rutkowskiego (2011)
oraz dostepng ikonografig gatunkéw (Rothmaler 2011). Ujecie syntaksonomiczne zbiorowisk przyjeto
za Matuszkiewiczem (2008).

W terenie postugiwano sie mapg topograficzng oraz ortofotomapa w skali 1:10000. Doktadna
lokalizacje taksonéw chronionych ustalano za pomocga urzadzenia GPS Garmin GPSmap 62s.

Inwentaryzacja prowadzona byta ze szczegdlnym uwzglednieniem:

. gatunkéw roélin prawnie chronionych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409),

. gatunkéw grzybéw chronionych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz.U. 2014, poz. 1408),

. siedlisk przyrodniczym wymienionym w zatgczniku | Dyrektywy Siedliskowej w sprawie typow
siedlisk przyrodniczych waznych dla Wspdlnoty, ktérych ochrona wymaga wyznaczenia
specjalnych obszaréw ochrony (92/43/EWG),

. gatunkéw roslin z zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej - gatunki roslin wazne dla Wspdinoty,
ktérych ochrona wymaga wyznaczenia specjalnych obszaréw ochrony (92/43/EWG),

. gatunkéw wymienionych w zatgczniku IV Dyrektywy Siedliskowej - gatunki roslin wazne dla
Wspdlnoty, ktore wymagajg sScistej ochrony (92/43/EWG),

. gatunkom i siedliskom wymienionych w zatgcznikach 1, 2 i 3 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 1713).
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Obszar wyrebu lesnego

Powierzchniowo w obszarze inwentaryzacji dominujg obszary przecinek lesnych wyznaczone
pod istniejacg linie energetyczng 220 kV Zydowo — Gdarnsk |, bedgce gruntem pozbawionym
roslinnosci lesnej. Obszar wyrebu lesnego pokrywa roslinnos$¢ niska, ze spontanicznie wystepujacym
gatunkiem jezyny popielicy Rubus caesius oraz dominujgcg byling kepkowa smiatka pogietego
Deschampsia flexuosa. Na skraju wyrebu lesnego, w okolicy elektrowni wodnej, rozposciera sie
zbiorowisko ruderalne typowe na stanowiskach cieptych z dominujgcg marchwia zwyczajng Daucus
carota oraz dziurawcem zwyczajnym Hypericum perforatum.

Wrzosowisko obszaru wyrebu lesnego

W wyniku wyrebu czesci obszaru lesnego pod istniejgcy linie wysokiego napiecia relacji
Zydowo Gdansk |, wyksztafcito sie zbiorowisko wrzosowiska pétnaturalnego z klasy Nardo-Callunetea,
reprezentowane przez zespot wrzosowiska knotlikowego  Pohlio-Callunetum, bedacego
najpospolitszym zbiorowiskiem wyksztatcajgcym sie w tego typu warunkach. W obszarze badan
stwierdzono takie gatunki jak: wrzos zwyczajny Calluna vulgaris (Fot.l.), jastrzebiec kosmaczek
Hieracium pilosella oraz borzeslad (knotnik) zwisty Pohlia nutans porastajacy najnizszg warstwe
mszystg. W sktadzie gatunkowym zbiorowiska, przewazajg gatunki charakterystyczne dla klasy
Vaccinio-Piceetea. Na danym zbiorowisku rozpoznano réwniez takie gatunki jak: mietlica pospolita
Agrostis  capillari,  jastrzebiec = kosmaczek  Hieracium  pilosella, bodziszek  czerwony
Geranium sanguineum, wyka ptasia Vicia cracca, koniczyna polna Trifolium arvense oraz mietlica
pospolita Agrostis capillaris.

Fot. 1. Wrzos zwyczajny Calluna vulgaris na obszarze wyrebu (P. Mréz)

vy 1, 3 s ML 4 -, 3
A g i O e s i ;
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Roslinnos¢ zbiorowiska ruderalnego w sasiedztwie elektrowni wodnej

W obszarze opracowania zidentyfikowano zbiorowisko roslinnosci ruderalnej porastajgce
silnie nastonecznione zbocze przy elektrowni wodnej, rzedu Onopordetalia acanthii. Teren
zbiorowiska sgsiaduje z kwasng buczyng, pomiedzy dwoma jeziorami Kwiecko i Kamienne (Fot.2.).

Dominanty gatunkowe stanowig: rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius, krwawnik pospolity
Achillea millefolium oraz marchew zwyczajna Daucus carota. Ptatowo przewazajg rédwniez takie
gatunki jak dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum, zarnowiec miotlasty Cytisus scoparius
oraz trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos. W nizszych warstwach struktury zbiorowiska spotyka
sie kwiatostany: wyki ptasiej Vicia cracca, koniczyny polnej Trifolium arvense, szczawiu zwyczajnego
Rumex acetosa, cykorii podréznika Cichorium intybus, bodziszka tgkowego Geranium pratense
oraz babki lancetowatej Plantago lanceolata.

W danym zespole wystepujg rowniez pojedyncze okazy samosiewdw drzew iglastych
i lisciastych, m.in. sosny zwyczajnej Pinus sylvestris, buka zwyczajnego Fagus sylvatica, brzozy
brodawkowatej Betula pendula oraz jabtoni domowej Malus domestica.
Na danym terenie stwierdzono wystepowanie pojedynczych okazéw kocanek piaskowych
Helichrysum arenarium, podlegajgcych czesSciowej ochronie. Gatunek ten wystepuje wzdtuz

rurociggéw elektrowni (Ryc.43).

Fot. 2.Zbiorowisko ruderalne z dominujacym na zdjeciu dziurawcem zwyczajnym
Hypericum perforatum (P. Mroz)
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Siedlisko lesne wzdtuz istniejacej linii Zydowo - Gdansk |

Na opracowywanym obszarze, wzdtuz istniejagcej linii Zydowo - Gdarnsk | wystepuje
ekosystem lesny zaliczajgcy sie do zespotu suboceanicznego boru Swiezego Leucobryo-Pinetum
(Fot. 3). Jest to las gospodarczy charakteryzujgcy sie ubogim sktadem florystycznym. Dominujgcym
gatunkiem rozpoznawczym dla danego zespotu jest Smiatek pogiety Deschampsia flexuosa,
wystepujacy w tym przypadku bardzo obficie i okresla tym samym fizjonomie runa. Mniejszym
udziatem, ale réwniez dobrze rozwinietym jest wrzos pospolity Calluna vulgaris oraz czeremcha
zwyczajna Padus avium.

Zespdt Leucobryo-Pinetum ma posta¢ drzewostanu wysokopiennego i odznacza sie duzym
stopniem zwarcia, okoto 60-70%. Skfada sie giéwnie z sosny zwyczajnej Pinus sylvestris
z domieszkg debu szyputkowego Quercus robur, brzozy brodawkowatej Betula pendula, buka
zwyczajnego Fagus sylvatica oraz z niewielkim udziatem swierka pospolitego Picea abies.
Sporadycznie, na skraju zadrzewienia wzdtuz wyrebu pod istniejgcg linig, wystepujg krzewy jezyny

popielicy Rubus caesius.

Fot. 3. Zesp6t Leucobryo-Pinetum ze $smiatkiem pogietym Deschampsia flexuosa
i jezyna popielica Rubus caesius (P. Mréz)

Nieuzytki rolne
W pdtnocnej czesci planowanej inwestycji, od drogi wojewddzkiej nr 205, tuz przy wschodniej

granicy miejscowosci Zydowo, rozposciera sie otwarty teren nieuzytkdw rolnych wraz z pasem
technologicznym pod istniejacg linia napowietrzng. Nastepstwem silnego nastonecznienia jest
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wystepowanie na danym terenie gatunkow roslin kserotermicznych takich jak: koniczyna pogieta
Trifolium medium, koniczyna polna Trifolium arvense, wrzos pospolity Calluna vulgaris, bodziszek
czerwony Geranium sanguineum, wyka waskolistna Vicia angustifolia, gozdzik kartuzek Dianthus
carthusianorum, krwawnik pospolity Achillea millefolium, $miatek darniowy Deschampsia caespitosa,
kostrzewa owcza Festuca ovina, macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides.

Zadrzewienia srodpolne

W pétnocnej czesci terenu inwestycji, na obszarze nieuzytkdw rolnych, pojawiajg sie wieksze
skupiska zadrzewien $rddpolnych, w ktdrych sktad gatunkowy wchodzg gtéwnie okazy sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris, brzozy brodawkowatej Betula pendula, debu szyputkowego Quercus robur
i krzewy leszczyny pospolitej Corylus avellana oraz podrost buka zwyczajnego Fagus sylvatica.
Ponadto pojawiajg sie spontanicznie pojedyncze zadrzewienia z gatunku sosny zwyczajnej Pinus
sylvestris, mtode okazy debu szyputkowego Quercus robur, klonu pospolitego Acer platanoides oraz

niskich siewek buka zwyczajnego Fagus sylvatica.

Fot. 4. Obszar nieuzytkéw rolnych z zadrzewieniami grupowymi, widok od pétnocnej strony drogi nr 205 (P. Mréz)

Siedliska przyrodnicze

Odcinek projektowane;j linii tuz przed wejéciem do SE Zydowo przechodzi w bezposrednim
sgsiedztwie siedliska przyrodniczego wymienionego w Zatgczniku | Dyrektywy Siedliskowej (Fot.5).
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Jest to siedlisko o kodzie 9110-1 — kwasna buczyna nizowa, stanowigce przedmiot ochrony obszaru
PLH320022 , Dolina Radwi, Chocieli i Chotli”.

Przewazajagcym gatunkiem w drzewostanie przedmiotowego siedliska jest buk zwyczajny
Fagus sylvatica. Drzewostan ma zwarty charakter. W skfadzie gatunkowym siedliska stwierdzono
rowniez gatunki pietra wysokiego, takie jak: brzoza brodawkowata Betula pendula, dab
bezszyputkowy Quercus petraea, leszczyna pospolita Corylus avellana. Pokrycie runa jest dos¢ ubogie,
a rosngce tam gatunki traw i mchy klasyfikujg to siedlisko jako Swiezy podzespdt. W trakcie wizji
lokalnej stwierdzono nastepujace gatunki porastajgce warstwe runa: satatnik leSny Mycelis muralis,
jasnota plamista Lamium maculatum, pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, kostrzewa owcza Festuca
ovina, wiechlina gajowa Poa nemoralis oraz siewki jarzebiny zwyczajnej Sorbus aucuparia. S3 to
pospolite gatunki, typowe dla kwasnych oraz umiarkowanie zyznych siedlisk.

Rozwiniecie runa lesnego kwasnej buczyny nizowej zalezy od warunkéw siedliskowych. Na
suchych siedliskach runo jest najbardziej ubogie i porosniete gtéwnie przez mchy i porosty, ktére
zajmujg ok. 25 % powierzchni. Na swiezych siedliskach wystepuja trawy i mchy, porastajgc ok. 30 %
powierzchni, natomiast na siedliskach wilgotnych i zyznych wystepuja paprocie, pokrywajac ponad
60 % runa. W Polsce kwasne buczyny nizowe wystepujg gtéwnie na Pomorzu i Zachodzie kraju
(oprécz Sudetéw). Zwigzane jest to z klimatem oceanicznym i przypada na tereny morenowe pasa
pojezierzy. Ponadto znajduja sie jeszcze w pasie wyzyn Srodkowej i potudniowej Polski, cho¢ nie sg
tak czeste jak na Pomorzu. Sg to najbardziej naturalne typy ekosystemu lesnego, charakteryzujace sie
duzg réznorodnoscia biologiczna.

-
-
o

5

Fot. 5. Pokrycie runa lesnego w obrebie kwasnej buczyny nizowej (P. Mréz)
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza, obejmujgca teren inwestycji wykazata
obecnosé:

e gatunkéw roslin prawnie chronionych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014 r. poz.
1409) — kocanki piaskowe Helichrysum arenarium,

e siedlisk przyrodniczych wymienionych w zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedqcych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszardéw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. z 2014 .
poz. 1713) — siedlisko o kodzie 9110-1 — kwasna buczyna nizowa,

e siedlisk przyrodniczych wymienionych w zatgczniku | Dyrektywy Siedliskowej — typy
siedlisk przyrodniczych bedace przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, ktdrych
ochrona wymaga wyznaczenia specjalnych obszaréw ochrony (92/43/EWG) - siedlisko
o kodzie 9110-1 — kwasna buczyna nizowa.

Przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza nie wykazata obecnosci:

e gatunkdw grzybow chronionych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow (Dz.U. 2014, poz. 1408),

e gatunkéw roélin wymienionych w zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedgcych
przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1713),

e gatunkéw rosdlin wymienionych w zataczniku Il Dyrektywy Siedliskowej - gatunki roslin
i zwierzat bedace przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, ktérych ochrona wymaga
wyznaczenia specjalnych obszaréw ochrony (92/43/EWG).

4.4. FAUNA

Na potrzeby niniejszego opracowania w sezonie wegetacyjnym 2014 r. - 2015 r.
przeprowadzono monitoring przyrodniczy majacy na celu uchwycenie zréznicowania gatunkowego
fauny obszaru opracowania.

Ponizej przedstawiono gatunki zwierzat stwierdzonych na podstawie badan terenowych
wykonywanych w ramach planowanej inwestycji w latach 2014-2015 oraz danych literaturowych
(gtéwnie Waloryzacja Przyrodnicza Gminy Polanéw, BKP, Szczecin, 2001 r.).

Ptazy i gady

Celem inwentaryzacji byto ustalenie wystepowania ptazéw i gadéw na terenie planowanej
linii elektroenergetycznej oraz rozpoznanie miejsca rozrodu ptazéw i wskazanie tras wedréwek
miedzy miejscami zimowania i rozrodu.

Planujagc kontrole terenowe uwzgledniono zaréwno terminy wzmozonej aktywnosci
zwigzanej z okresem rozrodczym, potgczone z potencjalnym wystepowaniem poszczegdlnych
gatunkdw, jak tez mozliwoscig uzyskania w miare petnych informacji o wystepowaniu poszczegélnych
gatunkéw w nawigzaniu do ilosci i ich rozmieszczenia. Kontrole wykonano w trakcie sprzyjajgcych
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warunkéw do obserwacji tj. pogoda o stabym wietrze, w czasie lub po opadach deszczu
i odpowiedniej temperaturze w zaleznosci od okresu obserwacji. Sprzyjato to efektywnemu
wykrywaniu badanych kregowcéw. Obserwacje terenowe prowadzono od rana do zmierzchu,
a w okresie godowisk nastuch do dwdch godzin po zachodzie stonca.

W obszarze na ktédrym przeprowadzono inwentaryzacje ptazéw (po 50 m od osi linii) nie
stwierdzono wystepowania miejsc rozrodu ptazéw i gadéw. W trakcie obserwacji nie udato sie
stwierdzi¢ jednoznacznie kierunkéw migracji ptazéw, zarédwno wiosennej jak i jesiennej. Na
podstawie preferencji poszczegélnych gatunkdw ptazéw mozna wskazaé jedynie potencjalne kierunki
tych migracji.

Tereny rolnicze w okolicy Zydowa z duzj iloécig okresowych oczek w zagtebieniach terenu, sa
potencjalnie atrakcyjnym miejscem dla ptazéow. Przeprowadzone obserwacje wykazaty jednak raczej
przecietne zréznicowanie pod wzgledem gatunkowym (tab.9).

Tab. 9. Spis zaobserwowanych ptazéow i gadéw

STATUS OCHRONNY
Lp. Gatunek *DS *pCKzZ *pL
ropucha szara Bufo bufo
1. OC
zaba trawna Rana temporaria
2. OC
zaba moczarowa Rana arvalis
zaby brunatne — nie oznaczone do
4. gatunku zalezy od gatunku
traszka zwyczajna Triturus vulgaris
5. OC
zaby zielone — nie oznaczone do
6 gatunku Pelophylax
' ,esculentus”complex oc
padalec Anguis fragilis
7. OC

*0znaczenia w tabeli:

PCKZ — Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, Kregowce (red. Z. Gtowacinski, Warszawa, 2001 r.),

DS — Dyrektywa Siedliskowa, zatacznik 11

PL — Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
OS - cista ochrona gatunkowa,
OC - czesciowa ochrona gatunkowa,

Ropucha szara

Najbardziej liczny z obserwowanych ptazédw. Najwieksze skupiska stwierdzono w okolicy Zydowa. Na
lagdzie obserwowana zwykle na obrzezach lasow. W trakcie migracji odnotowane w okolicach
Zydowa.

Zaba trawna

Na wyznaczonym obszarze badan stwierdzona w kazdym z rejonéw obserwacji. Poza zbiornikami
wodnymi obserwowana na wilgotnych terenach zielonych.
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Zaba moczarowa

Godowiska tego gatunku sg rozmieszczone w pofudniowej czesci planowej linii. Na zbiornikach
w okolicy Zydowa stwierdzano do kilkudziesieciu osobnikow.

Zaby zielone complex

Notowane do$¢ licznie, jednak ich wystepowanie ograniczato sie do nieco wiekszych zbiornikéw,
w czesci najmniejszych zbiornikdw nie stwierdzane.

Traszka zwyczajna

Miejsca rozrodu (jaja lub larwy) stwierdzono w okolicach Zydowa, gdzie wystepowaty w wiekszosci
kontrolowanych oczek wodnych. Dwukrotnie obserwowano niekre$lone co do gatunku larwy
w okolicach miejscowosci Zydowo.

Padalec
Obserwowany kilkukrotnie po 3 osobniki na granicy lasu w okolicach Zydowa.
Awifauna

Podczas monitoringu ornitofauny notowano wszystkie gatunki ptakéw pojawiajgce sie
w zasiegu wzroku istuchu obserwatora, z okre$leniem charakteru danej obserwacji (np. przelot,
migracje, zerowanie, itp.).

Zebrane podczas catorocznych badan wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze omawiany teren nie jest
istotnym miejscem koncentracji oraz migracji ptakéw w zadnym z okreséw fenologicznych. Dominuja
siedliska monokulturowe i silnie przeksztatcone dziatalnoscig cztowieka. Brak jest siedlisk cennych
z punktu widzenia awifauny, a takze stanowisk rzadkich i zagrozonych gatunkéw ptakow.
W omawianym wariancie inwestycja nie przecina zadnych obszaréw chronionych istotnych dla
ptakow.

Sktad gatunkowy awifauny jest raczej przecietny, typowy dla wystepujacych siedlisk,
a miejscami wrecz ubogi w gatunki. Stwierdzone liczebnosci ptakdw przemieszczajacych sie przez
obszar inwestycji mieszczg sie w wartosciach niskich i bardzo niskich.

Najbardziej interesujgce pod wzgledem faunistycznym sg zbiorniki wodne: jezioro Kwiecko
i Kamienne, sgsiadujace z obszarem inwestycji. Stanowig one potencjalne miejsce odpoczynku dla
ptakdéw wedrownych. Na zachdd od jeziora Kwiecko jest strefa bielika, natomiast na potudnie strefa
orlika krzykliwego.

Las w rejonie kanatu to las gospodarczy posiadajacy kategorie lasu ochronnego z drzewami
w Sredniej klasie wieku, w niewielkim stopniu wykorzystywany przez ptaki. Wystepujg tutaj gtéwnie
pospolite ptaki jak np. sikory i séjki. Nieco wieksze zageszczenie ptakéw wystepuje na styku lasu
i kanatu, oraz na obrzezach lasu, w kierunku pél w okolicy Zydowa. Praktycznie nie wystepujg drzewa
dziuplaste.

W trakcie obserwacji najczesciej i najliczniej stwierdzano gatunki pospolicie wystepujgcych
ptakdéw zwigzanych z krajobrazem rolniczym oraz terenami lesSnymi, a takze zwigzanych ze strefg
styku tgki z lasem, m.in. awifauna fak (np. myszotéw, poklgskwa, srokosz), awifauna zadrzewien
Srédpolnych (np. gasiorek, trznadel), awifauna zabudowy wiejskiej (wrdbel, mazurek, trznadel, pliszka
siwa). Jednoznaczne zakwalifikowanie niektérych gatunkéw do konkretnego siedliska jest
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obiektywnie trudne, poniewaz wiele z nich charakteryzuje sie duzg plastycznoscig ekologiczng

w zakresie doboru siedlisk.

Zinwentaryzowane gatunki obserwowano w miejscach zerowania, bgdz w trakcie przelotéow

dobowych. W zwigzku z powyzszym obszar opracowania nie jest miejscem legowym obserwowane;j

awifauny.
Tab. 10. Spis zaobserwowanych gatunkéw ptakéow
STATUS OCHRONNY

Lp. Gatunek *DP *pCKzZ *pL
btotniak stawowy na wschod od

1. Zydowa, pola + 0Scz
bielik polujgcy nad jez. Kwiecko

2. + LC 0s
brzegéwka jez. Kwiecko, dane

3. literaturowe oS
czernica jez. Kwiecko, dane

4. literaturowe t
gtowienka jez. Kwiecko, dane

5. literaturowe t
kuropatwa na wschéd od Zydowa,

6. pola, ugory £
sieweczka rzeczna jez. Kwiecko,

7. dane literaturowe oS
skowronek - ok. Zydowa
poklaskwa

9. OS
zuraw - pola koto Zydowa

10. + (6N

11, myszotow o8

12, pliszka zétta 0s

13, pliszka siwa o5
fabedz niemy — jez. Kwiecko

14. oS

|
15. trznade o8
otrzeszcz

6. | os

17, dzieciot duzy o8

18, szpak — ok. Zydowa o8
sojka — las koto kanatu

19. oS

20. mazurek o5
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Lp. Gatunek STATUS OCHRONNY
kulczyk

21. 0s
oknéwka — ok. Zydowa

22, 0s
dymoéwka — ok. Zydowa

23 0s
pleszka

24. oS
srokosz

25. 0s
kruk — ok. Zydowa

26. oc
gasiorek

27. + oS
wrébel zwyczajny

28. OScz
bogatka

29. oS

30. grzywacz .

31. bocian biaty — ok. Zydowa + 0Scz

*0Oznaczenia w tabeli:
PCKZ — Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, Kregowce (red. Z. Gtowacinski, Warszawa, 2001 r.),
LC - gatunki na razie nie zagrozone wymarciem, z réznych powodéw wpisane do Czerwonej Ksiegi
DP — Dyrektywa Ptasia, zatacznik |
PL — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
OS - cista ochrona gatunkowa,
OC - czesciowa ochrona gatunkowa
OScz - $cista ochrona gatunkowa czynna,
t — gatunek towny - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 marca 2005 r. w sprawie ustalenia listy gatunkéw zwierzat

W trakcie przeprowadzonego monitoringu orniotologicznego stwierdzono 6 gatunkéw
z zatacznika | Dyrektywy Ptasiej: bielika, zurawia, bfotniaka stawowego, gasiorka, bociana biatego
oraz orlika krzykliwego.

Bielik
Odnotowano jedng obserwacje bielika polujgcego w rejonie jeziora Kwiecko.
Zuraw

Obserwowany byt regularnie w ilosci zazwyczaj 1-2 osobnikéw w okolicach Zydowa. Kontrole
transektowe wzdtuz catego przebiegu linii nie wykazaty miejsc legowych tego gatunku.

Btotniak stawowy

Obserwowany 1 osobnik. Okolice obszaru inwestycji stanowig miejsce Zzerowania bfotniaka
stawowego, przy czym sg to miejsca mato atrakcyjne ze wzgledu na wysoki stopien ich uzytkowania
rolniczego. Podczas badan nie stwierdzono legéw btotniaka w bezposrednim otoczeniu inwestycji
(bufor 500 m) ani tez w buforze 2-kilometrowym na wytypowanych stanowiskach.
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Gasiorek

Jest to gatunek zwigzany z siedliskami ekotonalnymi. Siedliska takie wytwarzajg sie miedzy innymi
w bezposrednim otoczeniu napowietrznych linii elektroenergetycznych, w wyniku utworzenia
korytarzy technicznych oraz ich utrzymywania.

Bocian biaty

Widziany byt kilkakrotnie, zazwyczaj podczas przelotu lokalnego na znacznej wysokosci. W trakcie
badan wykazano gniazdo bociana zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie planowanej inwestyciji,
w miejscowosciach Zydowo.

Orlik krzykliwy

Orlika zaobserwowanow okresie legowym podczas 4 kontroli, tgcznie podczas tych kontroli
zaobserwowano go pieciokrotnie. Za kazdym razem obserwowano osobniki przelatujgce na
znacznych wysokosciach. Ze wzgledu na pdino rozpoczynajgcy sie okres legowy, cze$é tych
obserwacji, szczegdlnie z pierwszej potowy kwietnia, mozna zakwalifikowa¢ do migracji wiosennych.
W buforze 10-kilometrowym znajduje sie jedno gniazdo orlika krzykliwego na potudnie od
korica/poczatku przebiegu inwestycji w rejonie Zydowa, a optymalne tereny zerowiskowe znajduja
sie jeszcze dalej na potudnie w okolicach Bobolic.

Chiropterofauna

Metody badan zostaty zaprojektowane w oparciu o zalecenia Porozumienia o Ochronie
Populacji Nietoperzy Europejskich EUROBATS, ktdrego Polska jest sygnatariuszem (Dziennik Ustaw
21999 r. Nr 96 poz. 1112). Nagrania detektorowe wykonano w miejscach zerowania, schronienia czy
potencjalnej wzmozonej aktywnosci. Nastuchy prowadzono w godzinach wieczornego szczytu
aktywnosci nietoperzy, tj. od zachodu storica do ok. godz. drugiej w nocy. Nietoperze w tym czasie
intensywnie latajg i zerujg. Czas nastuchu na kazdym z punktéw wynosit 10 minut. Nagrania
wykonano metoda zdalnego monitorowania aktywnosci nietoperzy droga nastuchu i rejestracji
emitowanych sygnatéw akustycznych. Do rejestracji dzwiekdw wykorzystano system ztozony
z detektora Anabat SD2 z mikrofonem standardowym, oraz mikrofonem montowanym na
samochodzie. Nagrania analizowano w oprogramowaniu Analook, dedykowanemu urzadzeniu
Anabat. Na podstawie parametréow dzwiekow echolokacyjnych nietoperze oznaczano do gatunku,
a jesli nie byto to mozliwe to do rodzaju lub grupy gatunkdéw. Ze wzgledu na charakter sygnatéw
echolokacyjnych krajowych gatunkéw nietoperzy niemozliwe lub bardzo trudne jest oznaczenie do
gatunku nockdow i karlikéw, zwtaszcza, kiedy wystepujg licznie. W przypadku rodzaju gacek sp.
rozréznienie gatunkédw po glosie jest praktycznie niemozliwe, a sonar jest na tyle staby, ze
wykrywalny jest w detektorze warunkowo - jedynie z odlegtosci kilku metrow (mozliwe
niedoszacowanie wynikow). Pozostate wymienione gatunki/taksony nietoperzy sg dobrze styszalne
w detektorze z kilkudziesieciu, a nawet kilkuset metréw (np. borowiec wielki).

Na styku lasu i kanatu odnotowano aktywnos¢ nietoperzy: karlika malutkiego i wiekszego,
oraz mroczka poznego. Nie odnotowano nocka rudego, chociaz jego obecnos$¢ jest bardzo
prawdopodobna, szczegélnie w otoczeniu wymienionych wyzej jezior. Nad polami w okolicy Zydowa
odnotowano borowca wielkiego. Zdecydowana wiekszos¢ kontroli charakteryzowata sie bardzo
niskimi i niskimi aktywnosciami. Jedynie w dwéch przypadkach odnotowano aktywnos¢ srednia.
Miato to miejsce 20.06 i 16.08 na punkcie zlokalizowanym przy kanale, na styku ze $ciang
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drzewostanu w sredniej klasie wieku. Jest to najprawdopodobniej zerowisko i miejsce wodopoju

nietoperzy.
Tab. 11. Spis zaobserwowanych gatunkow nietoperzy
STATUS OCHRONNY
Lp. Gatunek *DS *pCKZ *pL

karlik malutki — Zydowo, kanat

1 (0N
karlik wiekszy — Zydowo, kanat

2 oS
mroczek pézny — Zydowo, kanat

3 0s
borowiec wielki — ok. Zydowa

4. oS

*0Oznaczenia w tabeli:

PCKZ — Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, Kregowce (red. Z. Gtowacinski, Warszawa, 2001 r.),

DS — Dyrektywa Siedliskowa, %a’chznik Il

PL- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat

OS — $cista ochrona gatunkowa,

OC - czeéciowa ochrona gatunkowa,

W czerwcu i lipcu 2015 przeprowadzono kontrole pod katem wystepowania potencjalnych
kolonii rozrodczych nietoperzy. Podstawowg metodg wykrycia kolonii, byta analiza dostepnych
materiatow, przeprowadzenie lokalnego wywiadu i obserwacja wylatujacych i powracajgcych do
kryjowek nietoperzy potgczona z nastuchem detektorowym. Sprawdzono miejscowosci na terenie
inwestycji i w buforze ok. 1 km od inwestycji (po 500 m od osi linii) i w miare mozliwosci wykonano
kontrole obiektéw nadajacych sie na kolonie rozrodcze, letnie lub przejsciowe kryjowki nietoperzy.
Kontrole, szczegdlnie w wypadkach braku dostepu do obiektu poddasza, uzupetniano nastuchami
w porach wylotéw i porannego rojenia.

Uzyskano informacje ustng o znalezieniu na poddaszu kosciota w Zydowie kilku skupisk guana
nietoperzy (prawdopodobnie gackéw brunatnych), jednak obecnie dach kosciota jest po remoncie.
Mozna domniemywac, ze nadal wykorzystywany jest jako przejSciowa kryjowka.

Nie mozna istnienia kolonii, czy tez przejsciowych schronien letnich wykluczy¢ w innych
miejscach, rowniez ze wzgledu na fakt, ze ssaki te czesto przemieszczajg sie pomiedzy réznymi
schronieniami.

Kontrole zimowa przeprowadzono dwukrotnie w lutym 2015 r. Wyszukiwano potencjalnych
kryjowek zimowych nietoperzy na terenie planowanej inwestycji i okolicznym terenie: w strefie ok. 1
km od jej granic (po 500 m od osi linii). Poszukiwano duzych obiektéw (np. wielkogabarytowe
piwnice, mogacych stanowi¢ miejsce zimowego schronienia). Ponadto jesli byto to mozliwe
przeprowadzono wywiad z mieszkaricami, dotyczacy stwierdzenia przez nich obecnosci nietoperzy na
swoich posesjach. Wytypowano obiekty potencjalnie atrakcyjne dla nietoperzy, po czym prébowano
uzyskac informacje n.t. wykorzystania ich przez nietoperze.

tagodna zima 2014/2015 z krétkim okresem, w ktérym utrzymywata sie pokrywa $niezna
spowodowata, ze wiekszos¢ nietoperzy w tym sezonie zimowym pozostato w swoich przejsciowych
kryjéwkach jesiennych i miejscach swarmingu (rojenia). Duza liczba nietoperzy pozostata na zime
w dziuplach i pod korg drzew co zanizyto liczebnosci znalezionych zimujgcych nietoperzy
w antropogenicznych obiektach na terenie inwestycji.

W buforze badan nie znaleziono zimowych schronied nietoperzy. Z informacji uzyskanych
wynika, ze na badanym obszarze nie wystepujg kryjowki zimowe. Jednak nie mozna tego
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jednoznacznie wykluczy¢, gdyz w tym okresie nietoperze ukrywajgce sie w réznych zakamarkach sg
trudne do wykrycia i mogly by¢ nie stwierdzone przez wtascicieli/mieszkaricow gospodarstw.
Publikowane dane réwniez nie wskazujg na istnienie w poblizu planowanej inwestycji oraz w strefie
buforowej waznych zimowisk tych ssakow.

Fot. 6. Piwnica (ziemianka) w rejonie Zydowa. Miejsce uszczelnione, niedostepne dla nietoperzy.

Pozostate ssaki

W przypadku pozostatych gatunkéw ssakdw, inwentaryzacje prowadzono w buforze ok. 200
m (po 100 m od osi linii). Wytypowano potencjalne miejsca wystepowania ssakow.

Miejsca wystepowania pozostatych ssakéw inwentaryzowano metodg obserwacji
bezposrednich podczas penetracji obszaru badan. W trakcie przeprowadzonych badan fauny
zastosowano nastepujgce metody: obserwacje bezposrednie zwierzat, inwentaryzacja $ladéw
bytowania (odnajdywanie odchoddw, $ladéw, miejsc zerowania), identyfikacja tropéw. Podstawowa
metoda inwentaryzacji byta rejestracja przez doswiadczonych obserwatoréw obserwacji ssakéw
oraz $ladéw ich aktywnosci, kryjowek i wzdtuz przebiegu wariantdw inwestycji. Inwentaryzacje
z zakresu fauny kregowcéw wykonano w oparciu o wizje terenowe oraz na podstawie publikacji
dotyczacych analizowanego obszaru. Obserwacje wykonywano zaréwno w dzien jak i w nocy, przy
okazji wykonywania kontroli dotyczacych ptakéw, nietoperzy, ptazéw i gaddw.
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Tab. 12. Lista zaobserwowanych pozostatych gatunkéw ssakéw

STATUS OCHRONNY
Lp. Gatunek *DS *pCKZ *pL

Borsuk europejski Meles meles - las

1. k. Zydowa (obserwacja przy drodze) t
jenot Nyctereutes — czeste

2. obserwacje nocq w buforze badarn £
wiewidrka pospolita Sciurus vulgaris
- kilka obserwacji w obrebie

3. drzewostandw w strefie buforowej i ocC
w okolicy Zydowa
kuna lesna Martes martes — las koto

4, Zydowa t

*0znaczenia w tabeli:
PCKZ — Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, Kregowce (red. Z. Gtowacinski, Warszawa, 2001 r.),
DS — Dyrektywa Siedliskowa, zatacznik 11
PL- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat

OS — §cista ochrona gatunkowa,

OC — czesciowa ochrona gatunkowa

Ponadto stwierdzono obecnos¢ takich ssakéw townych jak: jelen szlachetny, dzik, zajac
szarak, lis, sarna. Wymienione gatunki spotykano najczesciej w obszarach przylesnych lub w samym
lesie. Najczesciej spotykano sarny i lisy. Dziki i jelenie odnajdywano przy kompleksach lesnych.
W okolicy Zydowa wrze$niowe kontrole wykazaty obecnoé¢ miejsc, w ktérych odbywato sie
rykowisko.

4.5. KRAJOBRAZ

4.5.1. METODYKA

Oceniajac wptyw przedmiotowej inwestycji na krajobraz oraz zasieg jej oddziatywania brano
pod uwage rzezbe terenu oraz wystepowanie i przestrzenny ukfad elementéw krajobrazu,
stanowigcych przestony jak réwniez otwarcia widokowe, oraz charakter i uzytkowanie terenu.
Wartos¢ estetyczno-widokowa planowanej inwestycji oceniano na podstawie analizy poréwnawczej
zmiejsca planowanej inwestycji oraz terendw sasiadujgcych z obszarem opracowania.
Przeanalizowano mapy topograficzne i ortofotomapy podmiotowego obszaru.

Szczegdtowy opis krajobrazu, w tym krajobrazu kulturowego, oraz ocena oddziatywania na
Srodowisko na ten komponent jest odpowiedzia na wymogi stawiane przez ustawodawce
oraz rezultatem ostatnich zmian w prawodawstwie, wprowadzonych m.in. ustawg z dnia z dnia 24
kwietnia 2015 r. o zmianie niektorych ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony
krajobrazu (Dz. U. z 2015 r., poz. 774).

4.5.2. WALORYZACJA KRAJOBRAZOWA

Dominujgcg forma rzezby terenu planowanej inwestycji jest wysoczyzna morenowa
zlokalizowana w potudniowo-wschodniej czesci gminy Polandw. Uksztattowanie terenu jest
najbardziej dynamiczne w strefach pomiedzy jeziorami Kwiecko (dolny zbiornik elektrowni
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szczytowo-pompowej) a jeziorem Kamiennym (gérny zbiornik elektrowni). Oba jeziora znajdujg sie
w bliskim sgsiedztwie, jednak pomiedzy nimi istnieje znaczaca rdznica poziomdéw, okoto
siedemdziesigt metrow. Dzieki sztucznie utworzonemu kanatowi derywacyjnemu potfgczono oba
jeziora elektrownig wodng, na ktérg sktadajg sie trzy stalowe o pieciometrowej srednicy rurociagi
wyposazone w turbiny topatkowe, przez ktére w ciggu sekundy przeptywa 240 metréow szesciennych
wody.

Krajobraz obszaru planowane] inwestycji ksztattuje przede wszystkim roslinnos¢ lesna
oraz nieuzytki rolne. Elektrownia wodna, jak rowniez istniejgca w jej sasiedztwie infrastruktura
przesytowa, stanowig dominanty krajobrazowe potudniowej czesci obszaru planowanej inwestycji
i jego sgsiedztwa. Zaréwno obszar lesny jak i rdznice wysokosSciowe terenu niwelujg negatywne
wizualne oddziatywanie elektrowni wodnej oraz towarzyszacej jej infrastruktury przesytowej na
lokalny krajobraz.

Przez obszar Odrebnemu zagadnieniu podlega istniejgca linia wysokiego napiecia relacji
Zydowo — Gdansk |, ktéra przebiega przez obszar inwestycji i przeznaczona jest do demontazu. Teren
znajdujacy sie pod istniejgcy linia ma przebieg pasowy i jest pozbawiony roslinnosci wysokiej, tym
samym stworzyto to otwarcie widokowe eksponujace stupy linii wysokiego napiecia. Ekspozycja ta
wplyneta negatywnie na otaczajgcy krajobraz i obnizyta jego wartos¢. Najwieksze oddziatywanie
widokowe na obserwatora znajduje sie w punkcie przeciecia drogi wojewddzkiej nr 205 z istniejgcy
linig Zydowo - Gdansk I. Kolejnymi punktami widokowymi z ktérych oddziatywanie to réwniez ma
znaczenie, stanowia domostwa miejscowoéci Zydowo, znajdujace sie bezposrednio na skraju pol
upranych, przez ktére przebiega linia WN. Dla mieszkaricow Zydowa posrednim przystonieciem
widokowym staty sie punktowe zwarte grupy drzew i krzewdw porastajgce nieuzytki oraz pola
uprawne, jak rowniez zadrzewienia przydomowe i przyzagrodowe.

4.5.3. KLASYFIKACJA KRAJOBRAZU I JEGO WIZUALNA
CHARAKTERYSTYKA

Teren opracowania zlokalizowany jest gtdwnie w terenie zalesionym i przebiega wzdtuz
istniejgcej juz linii napowietrznej wysokiego napiecia. Obszar projektowany rozpoczyna sie od
elektrowni wodnej w Zydowie do miejscowosci Kierzkowo, w pofowie obszaru opracowywanego
zostanie poprowadzona nad drogg wojewddzka nr 205.

Ponizej zastosowano metode kwantyfikacji krajobrazu, w ktdrej opisuje sie jego cechy
poprzez odniesienie do trzypunktowej skali oceny, co oznacza maksymalng liczbe oceny wynoszaca
36 punktéw.

Dla ponizszych analiz przyjeto nastepujaca skale oceny:
1-14 - niska wartosc¢ przyrodnicza i wizualna
15-26 - przecietna wartos¢ przyrodnicza i wizualna

27-36 - ponadprzecietna wartos¢ przyrodnicza i wizualna
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Tab. 13. Kwantyfikacja zmian krajobrazu - ANALIZA NR 1 — widok w strone jeziora Kwieckiego

CECHA
KRYTERIUM OCENY PUNKTY
KRAJOBRAZU
. !koznm:odnosc Mozaika siedlisk a zréznicowanym typie uzytkowania z wyraznymi 3
fizjonomiczna dominantami krajobrazowymi; rzezba falista i pagérkowata
Atrakcyjnos¢
. V) Krajobrazy o wysokiej atrakcyjnosci wizualnej ,tadne” 3
wizualna
Przestrzennos¢ Tereny ograniczone dwu — i jednostronnie 2
Harmonijnos¢ Brak elementdw dysharmonijnych, wyraznie wyodrebnione trzy i wiecej 3
planéw widokowych
A L. Czesciowa zmiana barw przy nieznacznej zmianie wysokosci i stopnia
Zmiennos¢ X L . 2
zwarcia roslinnosci
Naturalnosc Krajobraz o przecietnym stopniu antropizacji (naturalno - kulturowe) 2
Rodzimoéé Krajobrazy o roslinnosci rzeczywistej zgodnej z siedliskiem i/lub 3
architektura obiektéw zgodna ze stylem regionalnym
. L, Nieliczne, wystepujgce mozaikowo cenne zbiorowiska roslinne i/lub
Niepowtarzalnos¢ . . 2
pojedyncze cenne obiekty kultury
Dostepnos¢ Bez ograniczen lub ograniczona wzgledami gospodarczymi 3
Rozlegtosc . . L . .
) Zasieg widoku obejmujgcy prawie catg jednostke 3
widokowa
Wiasciwosci
. Duze, pobudzajgce lub uspokajajace 3
psychoregulacyjne
Stabilnoé¢ Krajobrazy o wzglednie trwatej fizjonomii, stanowigce finalny (klimaksowy) 3

etap rozwoju

Powyzsza metoda kwantyfikacji krajobrazu opisuje jego cechy poprzez odniesienie do

trzypunktowej skali oceny, co oznacza maksymalng liczbe oceny wynoszgcg 36 punktow.

Analizowany krajobraz uzyskat 32/36 pkt, co wskazuje na ponadprzecietng wartos¢

krajobrazu w aspekcie przyrodniczym i wizualnym.
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Tab. 14. Kwantyfikacja zmian krajobrazu - ANALIZA NR 2 — Widok od strony miejscowosci Kierzkowo w strone elektrowni

wodnej
CECHA
KRYTERIUM OCENY PUNKTY
KRAJOBRAZU
Réznorodnosé Drobnopowierzchniowa mozaika siedlisk o zréznicowanym typie 2
fizjonomiczna uzytkowania; nieliczne dominanty krajobrazowe, rzezba réwninna i falista
Atrakcyjnos¢ . , - ST . - ”
. Krajobraz o sredniej atrakcyjnosci wizualnej ,,przecietny 2
wizualna
Przestrzennos$¢ Tereny ograniczone dwu — i jednostronnie 2
Harmonijnos¢ Pojedyncze elementy dysharmonijne, wyodrebnione dwa plany widokowe 2
A .. Czesciowa zmiana barw przy nieznacznej zmianie wysokosci i stopnia
Zmiennos¢ . /) - 2
zwarcia roslinnosci
Naturalnosc Krajobraz o przecietnym stopniu antropizacji (naturalno - kulturowe) 2
Krajobraz o roslinnosci rzeczywistej czesciowo zgodnej z siedliskiem
(siedliska zarastajgce gatunkami obcymi) i/lub pojedynczymi obiektami
Rodzimos¢ zgodnymi 2
z regionalnym typem architektury
. L. Powtarzalne fizjonomicznie krajobrazy pozbawione wyjgtkowych
Niepowtarzalnos¢ . . . . . o, . 1
zbiorowisk roslinnych i/lub warto$ciowych obiektéw krajobrazu
Dostepnos¢ Bez ograniczen lub ograniczona wzgledami gospodarczymi 3
Rozlegtos¢ . . .
. Bariery widoku na dalszym planie 2
widokowa
Wiasciwosci .
. Neutralne lub sezonowo zmienne 2
psychoregulacyjne
Stabilnoéé Krajobrazy o wzglednie trwatej fizjonomii, stanowigce finalny (klimaksowy) 3

etap rozwoju

Analizowany krajobraz uzyskat 25/36 pkt, co wskazuje na przecietng warto$¢ krajobrazu

w aspekcie przyrodniczym i wizualnym.
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Analiza fotograficzna nr 1. Widok w strone jeziora Kwieckiego

Analiza fotograficzna nr 2. Widok od strony miejscowosci Kierzkowo
w strone elektrowni wodnej

Punkty inwentaryzacji terenowej obszaru opracowania:

. wrzosowisko

. kompleks lesny

. kompleks lesny - 1l plan

. jezioro Kwiecko

. istniejgca linia napowietrzna

. elektrownia wodna wraz z linig wysokiego napiecia
. zabudowa mieszkaniowa miejscowosci Zydowo

SNoOOUnsE WN e
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4.5.4. DZIEDZICTWO KULTURY MATERIALNE]

Wedtug studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Polanéw w granicach inwestycji nie wystepujg obiekty wpisane do rejestru zabytkdw ani ujete
w gminnej ewidencji zabytkéw. Nie wystepujg rdwniez obiekty débr kultury wspdtczesnej.

Na terenie miejscowoéci Zydowo, w bliskim potozeniu od planowej inwestycji znajdujg sie
dwa obiekty wpisane do rejestru zabytkdw. Najbardziej wartosciowy to koscidét parafialny
o konstrukcji szachulcowej wraz z otoczeniem pochodzacy z XVIII w., o numerze 555 z 14.02.1966 -
zlokalizowany w odlegtosci ok. 800 m od osi projektowanej linii. Kolejny obiekt to zabytkowy park
dworski pochodzacy z 2 pot XIX w., z nr rejestru 952 z 28.02.1977, znajduje sie nieopodal kosciofa,
w odlegtosci ok. 850 m od osi planowanej inwestycji.

W  obszarze inwestycji zlokalizowane jest jedno stanowisko archeologiczne
zewidencjonowane jako: Zydowo, stan. 34 AZP 18-26/7. Stanowisko to nie jest wpisane do rejestru
zabytkow, jest natomiast ujete w wojewddzkiej ewidencji zabytkdow. W/wym. stanowisko
archeologiczne objete zostato strefg W.III ochrony archeologiczno — konserwatorskiej.

Strefa W.III ograniczonej ochrony archeologiczno-konserwatorskiej obejmuje stanowiska
o mniejszej lub nierozpoznanej wartosci kulturowej. Celem ochrony jest wszechstronne
udokumentowanie reliktéw pradziejowej i S$redniowiecznej przestrzeni osadniczej poprzez
prowadzenie archeologicznych badan interwencyjnych w formie nadzoru archeologicznego
realizowanego w trakcie procesu inwestycyjnego.

W obszarze strefy ochrony konserwatorskiej zabytkéw archeologicznych, nalezy:

o wspotdziata¢ z witasciwym organem ochrony zabytkéw w zakresie zamierzen
inwestycyjnych i innych zamierzen zwigzanych z pracami ziemnymi,

. przeprowadzi¢ badania archeologiczne na zasadach okreslonych przepisami
odrebnymi,

o postepowac zgodnie z przepisami odrebnymi w przypadku ujawnienia przedmiotu

posiadajgcego cechy zabytku podczas prowadzenia prac budowalnych i ziemnych.

4.6. OBSZARY CHRONIONE

Caty obszar projektowanej linii znajduje sie w granicach obszaru chronionego krajobrazu
»,Okolice Zydowo-Bialy B6r”. Obecnie obowigzujgcym aktem prawnym w sprawie obszaru jest
Uchwata Nr XXXII/375/09 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 15 wrzesnia 2009
roku w sprawie obszaréw chronionego krajobrazu (Dz. Urz. Woj. Zach. 2014 r., poz. 1637).

Obszar ten utworzony zostat w celu ochrony wyrézniajgcego sie krajobrazu o zréznicowanych
ekosystemach, wartosciowych ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystyka
i wypoczynkiem, a takze ze wzgledu na petniong funkcje korytarzy ekologicznych.

Zgodnie z Waloryzacjg przyrodniczg Gminy Polandw, obiekt ten obejmuje duzy kompleks
lesny na ktoéry sktadajg sie niemal wszystkie typy siedliskowe laséw, réinego rodzaju tereny
podmokte, duze zbiorniki wodne oraz szczegdlnie urozmaicona rzezba terenu. Wybrane elementy
tego kompleksu krajobrazowego charakteryzujg sie tez duzymi walorami faunistycznymi.

Obszar ten znajduje sie w strefie wzniesien czolowo-morenowych, dlatego tez charakteryzuje
sie pofatdowang mtodoglacjalng rzezbg, z duzg liczbg zagtebier wypetnionych wodg w postaci jezior,
drobnych zbiornikéw trwatych i torfowisk.
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Najcenniejsze fragmenty lasdw (buczyny) znajdujg sie w okolicach jeziora Bobiecinskiego
Wielkiego i Cieszeciniskiego. Najcenniejsze torfowiska znajdujg sie przy potudniowym brzegu jeziora
Bobiecinskiego Wielkiego.

Zagrozeniem dla tego obszaru jest: zabudowa rekreacyjna i inna, rozwdj hodowli pstragoéw,
zalesianie przestrzeni otwartej.

Do ochrony czynnej w granicach obszaru ,,Okolice Zydowo-Biaty Bér” nalezy zaliczyé:

e w zakresie ochrony ekosystemow lesnych - prowadzenie racjonalnej gospodarki
lesnej polegajacej na zachowaniu réznorodnosci biologicznej siedlisk,

e w zakresie ochrony nielesnych ekosystemoéw lgdowych — dostosowanie zabiegow
agrotechnicznych do wymogdw zbiorowisk roslinnych i zasiedlajacych je gatunkdéw
fauny, zachowanie $rédpolnych torfowisk, zabagnien, podmoktosci, oczek wodnych
oraz sprzyjanie ograniczaniu ich sukces;ji,

e w zakresie ochrony ekosysteméw wodnych - zachowanie i ochrona zbiornikéw
wodnych wraz z pasem roslinnosci okalajgcej, ograniczanie zabudowy na skarpach
wysoczyznowych, zapewnianie swobodnej migracji fauny w ciekach wodnych,
wdrazanie programow reintrodukcji i restytucji rzadkich i zagrozonych gatunkéw
zwierzat, roslin i grzybdw bezposrednio zwigzanych z ekosystemami wodnymi.

Projektowana linia na dtugosci ok. 1 km przechodzi przez obszar majgcy znaczenie dla
Wspdlnoty PLH320022 ,,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli”. Obszar ten obejmuje doline Radwi i doliny
jej najwiekszych doptywdw: Chotli i Chocieli, poczawszy od obszaréw Zrédliskowych az po strefe
ujsciowg do rzeki Parsety w Karlinie.

Obszar doliny Radwi, Chotli i Chocieli obejmuje szereg waznych i cennych siedlisk z Dyrektywy
Rady 92/43/EWG - zidentyfikowano tu 24 typy z Zatacznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG,
pokrywajgce w sumie ok. 60% powierzchni obszaru. Wiele z nich stanowi biotopy cennych gatunkéw
zwierzat i rodlin. tacznie wystepuje tu 16 gatunkdw z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG.

Dolina Radwi i jej doptywy to réwniez interesujacy obszar pod wzgledem krajobrazowym,
geomorfologicznym i kulturowym, a takze wazny naturalny korytarz ekologiczny o znaczeniu
lokalnym i regionalnym.

W tabeli 15 oraz na ryc. 4, 5 i 6 wyszczegdlniono obszary oraz obiekty chronione w buforze 5
km od projektowanej linii w celu zobrazowania potozenia przedsiewziecia wzgledem
zidentyfikowanych form ochrony przyrody. Przyjety bufor 5 km nie stanowi obszaru oddziatywania
planowanej inwestycji. Przedsiewziecie oraz jego bezposrednie sgsiedztwo nie znajdujg sie
w granicach przedstawionych ponizej form ochrony przyrody.

Tab. 15. Istniejace formy ochrony przyrody w buforze 5 km od projektowanej linii (Zrédto: Waloryzacja Wojewédztwa
Zachodniopomorskiego)

FORMA OCHRONY ODLEGLOSC OD PASA
Lp. NAZWA PRZEDMIOT OCHRONY
TECHNOLOGICZNEGO

DOLINA GRABOWEJ dobrze zachowane siedliska leéne

1. SOO0S Natura 2000 . ok. 1,4 km
PLH320003 oraz torfowiskowe
JEZIORO 5 jezior lobeliowych,
2. SOOS Natura 2000 BOBIECINSKIE charakteryzuija sie obecnoscig ok. 3,1 km
PLH320040 ro$lin reliktowych, takich jak:
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FORMA OCHRONY ODLEGLOSC OD PASA
Lp. NAZWA PRZEDMIOT OCHRONY
TECHNOLOGICZNEGO
lobelia jeziorna, brzezyca
jednokwiatowa i
poryblin jeziorny
BOBOLICKIE JEZIORA skupienie kilkunastu jezior
3. SOO0S Natura 2000 LOBELIOWE rynnowych oraz oczek ok. 4,6 km
PLH320001 polodowcowych
wystepuje co najmniej 37
gatunkow ptakéw z Zatacznika |
OSTOJA DRAWSKA DP., 6 gatunkéw z Polskiej
4, 0SO Natura 2000 T . ok. 4,7 km
PLB320019 Czerwonej Ksiegi - bardzo wazna
ostoja dla kilku gatunkéw ptakéw
drapieznych
naturalne tarliska pstraga
potokowego, gtowacza i strzebli,
REZERWAT NA RZECE | zapewnienie wtasciwych warunkow
5. rezerwat przyrody . ok. 4,5 km
GRABOWEJ odrostu ryb reofilnych,
zabezpieczenie siedlisk bociana
czarnego i zimorodka
wyrdznia sie urozmaicong rzezbg
terenu z najwyzszym wzniesieniem
, JEZIORO . .
obszar chronionego . Skibskg Gérg 227,3 m n.p.m.
6. i BOBIECINSKIE ZE ) ) ok. 4,0 km
krajobrazu ) Atrakcjg przyrodniczo-
SKIBSKA GORA ) ) o
krajobrazowa jest najwieksze w
Europie jezioro lobeliowe.
zachowanie miejsca podnoszacego
réznorodnos¢ biologiczng
7. uzytek ekologiczny PRZY GRABOWEJ krai ok. 4,3 km
rajobrazu
zachowanie miejsca podnoszgcego
TORFOWISKO réznorodnosc biologiczng
8. uzytek ekologiczny . ok. 3,7 km
WIERZCHLAS krajobrazu
zachowanie cennego ekosystemu,
9. uzytek ekologiczny BAGNO DZIKOWO chronionego siedliska ok. 3,6 km
przyrodniczego
zachowanie cennego ekosystemu,
10. uzytek ekologiczny BAGNO HELA chronionego siedliska ok. 2,3 km
przyrodniczego
TORFOWISKO zachowanie cennych ekosystemow
11. uzytek ekologiczny POLIGENICZNE — na terenach bagiennych z ok. 3,6 km
BAGNO WIETRZNO charakterystyczna roslinnoscia
zachowanie miejsca podnoszgcego
12 zytek ekologi BAGNO NAD 57 dnos¢ biologi k.4,1k
. uzytek ekologiczn . réznorodnosc¢ biologiczn ok. 4,1 km
y & Y DREZNIANKA 111 & 3

krajobrazu
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FORMA OCHRONY ODLEGLOSC OD PASA
Lp. NAZWA PRZEDMIOT OCHRONY
TECHNOLOGICZNEGO
zachowanie miejsca podnoszacego
, ) BAGNO NAD N T
13. uzytek ekologiczny . réznorodnosc biologiczng ok. 4,1 km
DREZNIANKA IV .
krajobrazu
14 zytek ekologi BRAK NAZWY b k.4,3k
. uzytek ekologiczn agno ok. 4,3 km
y & y WLASNEJ &
15 vtek ekologi BRAK NAZWY b K43k
. uzytek ekologiczn agno ok. 4,3 km
y & y WLASNEJ &
1 zytek ekologi ZARASTAIACE b k. 4,6 k
. uzytek ekologiczn agno ok. 4,6 km
6 y & y JEZIORKO &
17 zytek ekologi BRAKNAZWY b k. 4,8 k
. uzytek ekologiczn agno ok. 4,8 km
y & y WLASNEJ &
BRAK NAZWY
. uzytek ekologiczn bagno ok. 4,8 km
18 y giczny WEASNE g
19 zytek ekologi BRAKNAZWY b k. 4,2 k
. uzytek ekologiczn agno ok. 4,2 km
y & y WLASNEJ &
20 zytek ekologi BRAKNAZWY brak okre$l | h k. 4,5k
X uzytek ekologiczn ok. 4,5 km
y giczny WEASNEJ rak okreSlonego celu ochrony
21 zytek ekologi BRAK NAZWY brak okres| lu och k.4,3k
. uzytek ekologiczn rak okreSlonego celu ochron ok. 4,3 km
Y giezny WEASNE! go celu Y
22 zytek ekologi BRAK NAZWY brak okre$| | h k. 4,8 k
. zytek ekologiczn ok. 4,8 km
uzy giczny WEASNEJ rak okreSlonego celu ochrony
23 7ytek ekologi BRAK NAZWY b k. 4,6 k
. uzytek ekologiczn agno ok. 4,6 km
y & y WLASNEJ &
24. pomnik przyrody MIESZKO jesion wyniosty ok. 3,9 km
25. pomnik przyrody ZBYSZKO jesion wyniosty ok. 4,7 km
26. pomnik przyrody ZYDOStAW dab szyputkowy ok. 1,8 km
27. pomnik przyrody - Gtaz granitowy ok. 2,8 km

W tabeli 16 oraz na ryc. 7 wyszczegdlniono obszary oraz obiekty zaproponowane do objecia

ochrong w buforze 5 km od projektowanej linii w celu zobrazowania potozenia przedsiewziecia

wzgledem zidentyfikowanych form proponowanych do objecia ochrong. Przyjety bufor 5 km nie

stanowi obszaru oddziatywania planowanej inwestycji. Przedsiewziecie oraz jego bezposrednie

sgsiedztwo nie znajdujg sie w granicach przedstawionych ponizej

przyrody.

Tab. 16. Projektowane formy ochrony przyrody w buforze 5 km od projektowanej linii (zrédto: Waloryzacja

Wojewoédztwa Zachodniopomorskiego)

proponowanych form ochrony

zrodliskowych oraz ekosystemow

FORMA OCHRONY ODLEGLOSC OD PASA
Lp. NAZWA PRZEDMIOT OCHRONY
TECHNOLOGICZNEGO
1. rezerwat przyrody BAGNO WIETRZNO zachowanie ekosystemow ok. 3,2 km
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Lp.

FORMA OCHRONY

NAZWA

PRZEDMIOT OCHRONY

ODLEGLOSC OD PASA
TECHNOLOGICZNEGO

takowych i mechowiskowych na
torfowisku zasilanym wodami
zrédlisk, wraz z ich cenng flora, a
takze wraz z ekosystemem
kwasnych buczyn

rezerwat przyrody

JEZIORO BAGIENNE

zachowanie kompleksu jeziorka

dystroficznego okolonego ptem

mszarnym i boru bagiennego, ze

stanowiskami cennych gatunkdéw
roslin

ok. 2,3 km

rezerwat przyrody

WAWOZ GORAWINO

gteboki wawdz matego doptywu
Radwi z cenng florg i faung

ok. 3,5 km

rezerwat przyrody

WAPIENNY LAS

zachowanie rzadkiej roslinnosci
zyznych buczyn storczykowych
oraz licznych zrédlisk

ok. 2,0 km

rezerwat przyrody

KEPINY

zachowanie ukfadu krajobrazowego

laséw zboczowych, torfowisk i
tegdéw zrédliskowych oraz
torfowisk i tgk wypetniajacych dno
doliny, wraz z wystepujacymi na
nich cennymi gatunkami

ok. 1,0 km

rezerwat przyrody

JEZIORO BRZOZOWE

zachowanie kompleksu jeziorka
dystroficznego, torfowisk
mszarnych, boréw i brzezin
bagiennych, wraz z typowymi
gatunkami flory

ok. 4,7 km

uzytek ekologiczny

TORFOWISKO
ZYDOWO |

zachowanie cennego ekosystemu,
chronionego siedliska
przyrodniczego i stanowisk
rzadkich roslin

ok. 2,4 km

uzytek ekologiczny

TORFOWISKO
ZYDOWO Il

zachowanie cennego ekosystemu,
chronionego siedliska
przyrodniczego i stanowisk
rzadkich roslin

ok. 2,3 km

uzytek ekologiczny

TORFOWISKO
ZYDOWO Il

zachowanie cennego ekosystemu,
chronionego siedliska
przyrodniczego i stanowisk
rzadkich roslin

ok. 2,3 km

10.

uzytek ekologiczny

JEZIORO KARASIOWE

zachowanie cennego ekosystemu,
chronionego siedliska
przyrodniczego i stanowisk
rzadkich roslin

ok. 2,3 km

11.

uzytek ekologiczny

GRODZISKO

grodzisko ze stanowiskiem obuwika
pospolitego Cypripedium calceolus

ok. 2,3 km

12,

uzytek ekologiczny

DZIOBKOWE OCZKO

eutroficzne oczko $rodpolne z

ok. 1,9 km
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FORMA OCHRONY ODLEGLOSC OD PASA
Lp. NAZWA PRZEDMIOT OCHRONY
TECHNOLOGICZNEGO
roslinnosciag wodng
13. uzytek ekologiczny DOLEK torowisko z roslinnoscig mszarng ok. 1,4 km
14 zytek ekologi JEZIORO jezi Sli $cig lobeli k.1,7k
. uzytek ekologiczn ezioro z roslinnoscia lobeliow ok. 1,7 km
y & v KARPIOWSKIE J a 3
15. uzytek ekologiczny KOCIOLEK Il torowisko z roslinnoscig mszarng ok. 2,0 km
. . torfowisko soligeniczne z
16. uzytek ekologiczny MECHOWISKO i L. . ok. 1,9 km
roslinnosciag mechowiskowg
. . BRAK NAZWY oczko $rédlesne z roslinnoscia
17. uzytek ekologiczny . ] ok. 2,1 km
WHLASNE) wodng i torfowiskowg
mozaika biotopdéw z rzadkimi i
1 zytek ekologi MORENY POD hroni i gatunkami fory i k.2,0k
. uzytek ekologiczn chronionymi gatunkami fory i ok. 2,0 km
8 y & v STARYM BORNEM ymre y
fauny
.y rozlegty kompleks zrédlisk i
19. uzytek ekologiczny ZRODLISKOWY JAR ,g.y X p o . ok. 2,5 km
roslinnosci zrédliskowe;j
. . . mozaika roslinnosci tgkowej i
20. uzytek ekologiczny GORAWINO | . . . ok. 3,3 km
torfowiskowej ze storczykami
. ) . mozaika roslinnosci tgkowej i
21. uzytek ekologiczny GORAWINO Il . . . ok. 3,8 km
torfowiskowej ze storczykami
mozaika roslinnosci wodnej,
torfowiskowej, tgkowej i lesnej z
22. uzytek ekologiczny PEENIK L ) . 2 ,J ) . ok. 4,4 km
rzadkimi i zagrozonymi gatunkami
flory
23. pomnik przyrody - aleja lip drobnolistnych ok. 4,0 km
. aleja ztozona z klonéw zwyczajnych
24. pomnik przyrody - e . ok. 3,4 km
i lip drobnolistnych
25. pomnik przyrody - dab szyputkowy ok. 3,7 km
26. pomnik przyrody - zywotnik zachodni ok. 4,6 km
27. pomnik przyrody - lipa drobnolistna ok. 3,7 km
28. pomnik przyrody - dab szyputkowy ok. 3,6 km
29. pomnik przyrody - sosha wejmutka ok. 4,5 km
30. pomnik przyrody - lipa drobnolistna ok. 2,7 km
31. pomnik przyrody - dab szyputkowy ok. 4,8 km
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g )

k \aezemat na Rzece Gabawg]

Legenda

[ bufor 5 km
[ rezerwaty przyrody
|| uzytki ekologiczne
® pomniki przyrody - glazy
@ grupowe pomniki przyrody
pojedyncze pomniki przyrody
~— trasa linii

0 1 2 3 km

. "
° ﬁm Towatka

Ryc. 7. Przedsiewzigcie na tle form ochrony przyrody (rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne, pomniki przyrody)
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Ryc. 8. Przedsiewzigcie na tle obszaréw chronionego krajobrazu
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Legenda

[ bufor 5 km

[_# Natura 2000 Obszar Specjalnej

Ochrony Ptakow

[0 Natura 2000 Obszar o szczegolnym znaczeniu

dla Wspdinoty
=~ trasa linii

A 5

OstojalDraws| 0 1 2 3km
| T

/

Ryc. 9. Przedsiewziecie na tle obszaréw Natura 2000
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erwat na Rzece Grabowej

Ryc. 10. Przedsiewzigcie na tle proponowanych form ochrc;ny przyrody

Legenda

(1 bufor 5 km
I uzytki ekologiczne
[ rezerwaty przyrody
~ pomniki przyrody - aleje
@ pomniki przyrody - glazy
pojedyncze pomniki przyrody

—— trasa linii
0 1 2 3 km
[ e——
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4.7. KORYTARZE EKOLOGICZNE

Korytarze ekologiczne stanowig istotne z punktu widzenia funkcjonowania S$rodowiska,
elementy przestrzeni, ktére gwarantujg (poprzez zachowanie warunkéw migracji organizmoéw)
utrzymanie mozliwosci wymiany i istnienia okreslonej puli genetycznej, liczebnosci osobnikéw
i gatunkéw, a w konsekwencji zachowanie réznorodnosci biologicznej srodowiska. Petnig funkcje
przewodzgco-tagcznikowa (generujgco-zbierajgcy). Korytarze ekologiczne stanowig przestrzennie
ciagty, nieprzerwany infrastrukturg techniczng fragment srodowiska przyrodniczego z zachowanymi
cechami naturalnymi i funkcjonalnymi, ktére umozliwiajg przemieszczanie sie materii i energii
w Srodowisku oraz migracje organizmdéw zywych (np. pas lasu, dolina rzeczna).

Planowana inwestycja znajduje sie w zasiegu korytarzy ekologicznych wyznaczonych
w projekcie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska ,Ochrona réznorodnosci biologicznej
poprzez wdrozenie sieci Igdowych korytarzy ekologicznych na terenie Polski”. Korytarz, w ktérym
zlokalizowana jest inwestycja to Bory Tucholskie Pétnocny.

Wszystkie korytarze ekologiczne powinny by¢ zachowane ze wzgledu na znaczenie dla
rownowagi funkcjonalnej w srodowisku i powinny stanowi¢ uzupetnienie sieci obszardéw chronionych,
dlatego przy planowaniu inwestycji w ich zasiegu nalezy bra¢ pod uwage funkcjonowanie
przestrzennych powigzan ekologicznych.
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Ryc. 11. Przedsiewziecie na tle korytarzy ekologicznych
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5. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

5.1. POWIERZCHNIA ZIEMI I PODLOZE GRUNTOWE
ETAP BUDOWY

W zwigzku z realizacjg przedsiewziecia nalezy spodziewaé sie wystgpienia bezposredniego
oddziatywania na powierzchnie ziemi, a tym samym wspottworzace jag komponenty Srodowiska
przyrodniczego, do ktérych naleza: gleba, rzezba oraz powierzchniowe utwory geologiczne. Bedg to
odziatywania negatywne, a ich czas oddziatywania nalezy uznac¢ za krétkookresowy, jednakze skutki
bezposredniego wptywu na powierzchnie ziemi bedg dtugookresowe lub trwate (np. trwate usuniecie
warstwy glebowej).

Wszelkie oddziatywania na ten sktadnik srodowiska nastgpig w zwigzku z poruszaniem sie
ciezkiego sprzetu mechanicznego oraz w wyniku robdét ziemnych zwigzanych z demontazem
istniejgcej linii oraz prowadzeniem wykopdéw pod fundamenty stupéw i beda mie¢ charakter
punktowy. W trakcie realizacji inwestycji nie wyklucza sie zaistnienia nizej opisanych zmian
warunkéw geotechnicznych:

e wzrost wytrzymatosci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci podioza
wskutek jego konsolidacji,

e uplastycznienie gruntéw spoistych w wyniku dziatania wod opadowych w otwartych
wykopach oraz w skutek dziatania sity zewnetrznej naruszajacej naturalng strukture
gruntu.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz catkowita zajetos¢ terenu nie bedzie duza, gdyz w przypadku

analizowanego przedsiewziecia ograniczy sie do posadowienia 7 konstrukcji wsporczych (stupowych).

Projektowane fundamenty w zaleznosci od typu bedg w réznym stopniu oddziatywaé na
srodowisko gruntowe. Fundamenty monolityczne stosowane beda przede wszystkim na mniej
korzystnych terenach pod wzgledem nosnosci. Natomiast zwiekszonej skali oddziatywania nalezy
dopatrywad sie w przypadku koniecznosci wykorzystania fundamentéw palowych, gdzie penetracja
gruntu moze osigga¢ zwiekszony poziom, w zwigzku z koniecznoscig zastosowania procesu
palowania.

W przypadku wariantu realizacyjnego zastosowane zostang stupy kratowe, ktdre nie
wymagaja gtebokiego fundamentowania. W konsekwencji, ze wzgledu na przewidywany niewielki
stopien przeksztatcenia gruntu w bezposrednim sgsiedztwie posadowionych stupdow, ocenia sie,
iz realizacja dopuszczonej ustaleniami planu linii elektroenergetycznej nie bedzie wykazywata
istotnego wptywu na powierzchnie ziemi oraz jej wtasciwosci.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz fundamenty dla konstrukcji wsporczych bedg odpowiadac
odpowiednim normom i wymaganiom, a rodzaje fundamentdéw dla wszystkich lokalizacji stanowisk
stupdéw zostang dobrane w oparciu o istniejgce warunki geotechniczne, okreslone na podstawie
szczegotowych badan geotechnicznych parametréw gruntu.

W okresie budowy moze nastgpi¢ degradacja przypowierzchniowej warstwy gleb, nie tylko
w bezposrednim obszarze wykopdéw pod fundamenty, ale réwniez na drogach dojazdowych
oraz placach robdt. O ile w pierwszym przypadku dojdzie do catkowitej utraty gleb, o tyle poruszanie
sie maszyn bedzie oddziatywac gtéwnie na wierzchnig, prdéchniczg warstwe gleby. W miejscach
przejazdéw samochoddéw specjalistycznych nalezy liczy¢ sie z catkowita zmiang morfologii gleb,
przemieszczeniem poziomu préchnicznego, nadmiernym zageszczeniem, zmniejszeniem porowatosci
oraz zmiang wiasciwosci fizycznych gleb.
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Konieczno$¢ posadowienia fundamentow bedzie wigzaé sie z catkowitym usunieciem
warstwy glebowej (profilu gleby) oraz powierzchniowej warstwy geologicznej. Bedg to zmiany
punktowe, ograniczone tylko do wykopdéw fundamentowych, nie majgce wiekszego znaczenia w skali
srodowiska przyrodniczego. W odniesieniu do powierzchniowych utwordéw geologicznych charakter
i wielkos¢ projektowanych zmian nie stwarzajg przestanek do prognozowania istotnych negatywnych
przeksztatcen. Nalezy stwierdzié, iz zmiany warunkdéw geologicznych bedg miaty charakter wytacznie
punktowy, ograniczony do miejsca wykopéw wykonywanych pod fundamenty.

Gleba uzyskana w trakcie prac budowlanych bedzie sktadowana w taki sposéb, aby mozliwe
byto jej pdzniejsze wykorzystanie do zagospodarowania terenu po ukonczeniu inwestycji. Wierzchnia
warstwa gleby zostanie ztozona na ,,odktad” w celu pdzniejszego rozdysponowania na terenie dziatek
inwestycyjnych. Nadmiar ziemi z wykopdw ziemnych zostanie rozlokowany na terenie inwestycji np.
do zastoniecia fundamentéw.

Teren zajety pod zaplecze budowy, po jego likwidacji, tj. po zakoriczeniu prac budowlanych
na obiekcie, zostanie doprowadzony do stanu wyjsciowego. Po zakonczeniu prac budowlanych
tereny zniszczone w trakcie ich prowadzenia bedg wyréwnane, pokryte warstwg ziemi zyznej lub
humusu.

Biorgc pod uwage obecne uksztattowanie terenu przewidzianego pod budowe nalezy
stwierdzié, iz zmiany w uksztattowaniu terenu bedg niewielkie i moga wynika¢ jedynie z koniecznosci
drobnych niwelacji réznic wysokosci wymaganej do prowadzenia prac budowlanych. Wielkos¢
potencjalnych skutkéw bezposrednich ocenia sie jako mate.

Nieznaczne przeksztatcenia w uksztattowaniu terenu mogg nastgpi¢é w miejscach
posadowienia stupow, gdzie bedzie rozprowadzany nadmiar gruntu wydobytego z wykopdéw pod
fundamenty. Zuwagi na przewidywane niewielkie objetosci wykonywanych fundamentéw nie
przewiduje sie powstawania znacznych ilosci nadktadéw gleby i ziemi. Grunt z wykopdw, po
wczesniejszym zdjeciu warstwy humusu, bedzie uzywany do zasypywania wykopow i odpowiednio
zageszczany. Po zageszczeniu warstw gruntu rodzimego zostanie odtworzona warstwa humusu.
Ewentualny nadmiar gruntu zostanie zagospodarowany poprzez rozplantowanie w okolicznym
terenie. Odpowiednio wykonane zageszczanie i kompensacja gruntéw w rejonie wykonanych
fundamentéw, niwelujgce powierzchnie do poziomu przylegtego terenu, spowoduje, ze nie wystapia
trwate negatywne skutki w odniesieniu do obecnego uksztattowania terenu.

Podczas pracy maszyn i pojazdéw, mogg wystgpic¢ ich awarie, w wyniku ktérych moze dojs¢
do bezposredniego zanieczyszczenia gruntu olejami i/lub substancjami ropopochodnymi.
W przypadku potencjalnego zagrozenia, polegajgcego na zanieczyszczeniu gruntu produktami
ropopochodnymi z uszkodzonych maszyn i pojazdéw, oddziatywanie tego rodzaju bedzie miato
charakter chwilowy. W takich przypadkach do srodowiska mogg przedostad sie tylko niewielkie ilosci
zanieczyszczen, a przestrzenny zasieg nalezy traktowaé, jako punktowy, niemajgcy wiekszego
znaczenia dla lokalnego srodowiska przyrodniczego.

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji ze wzgledu na zastosowanie stupéw rurowych.
Tego rodzaju rozwigzanie technologiczne wigze sie z koniecznoscia bardzo gtebokiego
fundamentowania (8-10 m), co wydtuzytoby znacznie czas prowadzenia prac budowlanych
oraz znacznie zwiekszytoby ingerencje przedsiewziecia w powierzchnie ziemi i podtoze gruntowe.

65



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]
RELACJI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

ETAP EKSPLOATACII

W fazie eksploatacji inwestycji nie wystgpi oddziatywanie na powierzchnie ziemi (gleby,
rzezba terenu oraz powierzchniowe utwory geologiczne), ktdre mogtoby spowodowaé negatywne
skutki w Srodowisku dla przedstawionych wariantéw inwestycji.

ETAP LIKWIDACII

Oddziatywania przedsiewziecia na etapie jego potencjalnej likwidacji beda zwigzane
z koniecznoscig prowadzenia robét ziemnych oraz robét rozbiérkowych. Zakres oddziatywan bedzie
podobny do oddziatywan wystepujacych na etapie realizacji przedsiewziecia w przypadku wszystkich
wariantdw przedsiewziecia. Prace budowlane wzdtuz linii bedg skoncentrowane w punktach
posadowienia stupéw, do ktérych nalezy zaliczy¢ prace sprzetu niezbednego do demontazu stupdw,
przewodow oraz izolatorow.

Wptyw na srodowisko dziatan zwigzanych z demontazem linii na powierzchnie ziemi i gleby
nalezy uznac za nieistotny dla wszystkich wariantéw przedsiewziecia.

5.2. 'WODY POWIERZCHNIOWE I PODZIEMNE

Projektowana linia zlokalizowana jest w obrebie Jednolitej Czesci Wdéd Podziemnych
GWG60009 oraz w odlegtosci 0,27 km w kierunku potudniowo-zachodnim i 1,3 km w kierunku
potudniowo-wschodnim od Jeziornej Jednolitej Cze$ci Wéd Powierzchniowych Kwiecko (Zydowskie) -
PLLW20895 i Kamienno - PLLW20896.

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest pomiedzy Gtéwnymi Zbiornikami Wad
Podziemnych: w odlegtosci 2,25 km na pétnoc Zbiornik Miedzymorenowy Polanéw”
(Nr 118 GZWP), w odlegtosci 8,2 km i ok. 9 km na potudnie Zbiornik Szczecinek (Nr 126 GZWP),
i Zbiornik Miedzymorenowy Bobolice (Nr 120 GZWP).

ETAP BUDOWY

Budowa linii elektroenergetycznej wigze sie z potencjalnym oddziatywaniem na wody
powierzchniowe i podziemne analizowanego obszaru. Zakres oddziatywania inwestycji zwigzany jest
gtéwnie z projektowanymi fundamentami, a skala i charakter oddziatywan jest zalezny od
poszczegdlnych rodzajéw fundamentow.

Dla wszystkich lokalizacji stanowisk stupdw wykonane zostatng szczegétowe badania
geotechniczne parametréw gruntu. W oparciu o wyniki badan zaprojektowane zostang fundamenty
pod konstrukcje wsporcze dla projektowanej linii.

W przypadku normalnych warunkéw gruntowych jako podstawowy sposdéb posadowienia
stupdw przelotowych przyjeto posadowienie na fundamentach monolitycznych. W miejscach
posadowienia stupéw, podczas prac prowadzonych przy robotach fundamentowych, moze nastgpic
nieznaczne, krétkotrwate obnizenie poziomu wody gruntowej. Wykopy pod fundamenty stupdw,
z uwagi na ich gtebokos$¢ (ok. 2-3 m) nie powinny spowodowa¢ wytworzenia leja depresji, a tym
samym naruszy¢ struktury wéd podziemnych. Po zakornczeniu prac budowlanych poziom wadd
gruntowych w miejscach wykopdw powinien wyréwnaé sie w ciggu kilku dni. W zwigzku z powyzszym
prace zwigzane z planowanymi robotami fundamentowymi nie zachwieja w sposéb istotny
stosunkéw wodnych na terenie realizowane] inwestycji.

Mozliwos$¢ zastosowania fundamentéw palowych, uwarunkowana doktadnym rozpoznaniem
warunkéw gruntowo — wodnych na danym terenie, réwniez nie bedzie wigzata sie ze znaczacym
oddziatywaniem. Cho¢ Ich realizacja jest zwigzana z mozliwoscig przebicia warstw wodonosnych
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oraz znacznymi odwodnieniami, mozna okresli¢, ze skala tego zjawiska nie bedzie znaczgco
negatywna — ze wzgledu na chwilowy czas ich prowadzenia oraz punktowy charakter jakim jest
struktura stupa konstrukcji wsporczej dedykowanej dla danego fundamentu.

Prace inwestycyjne beda tak zaplanowane, aby fundamenty pod konstrukcje wsporcze
zostaty niezwiocznie po wykopaniu i uzbrojeniu zalane betonem. Ponadto podczas realizacji
konstrukcji wsporczych linii w terenach o ptytkim zaleganiu wéd stosowane beda technologie
minimalizujgce wptyw na Srodowisko gruntowo-wodne, np. w postaci Scianek szczelnych, ktére bedg
miaty na celu zmniejszenie infiltracji wody do wykopu. Wody z odwodnienia wykopu beda
odprowadzone na zewnatrz oraz rozsgczone po terenie, w oddaleniu od wykopdw. Nalezy stwierdzi¢,
iz niezaleznie od wyboru metody odwadniania — bedzie to oddziatywanie tymczasowe i nie naruszy
trwale stosunkdw wodnych analizowanego obszaru.

Ponadto realizacja linii nie wigze sie ze znaczacymi przeksztatceniami uksztattowania terenu
ani zmianami w procesie infiltracji wod opadowych i roztopowych. Nalezy zatem stwierdzic,
iz budowa przedmiotowej linii nie spowoduje istotnych zmian w aktualnych warunkach formowania
sie odptywu powierzchniowego oraz infiltracji wéd i zasilania zbiornika wéd podziemnych.

Przewidywane lokalne zanieczyszczenia wéd podziemnych i powierzchniowych mogg by¢
zwigzane z zanieczyszczeniem gruntu niewielkg iloscig ropopochodnych substancji chemicznych
pochodzacych z pojazdéw i maszyn budowlanych (w wyniku ich ewentualnej awarii)
oraz z powstawaniem niewielkiej ilosci zanieczyszczen sanitarnych. Jednakze sg to sytuacje mato
prawdopodobne i dotyczg tylko krétkotrwatego etapu budowy. Dlatego tez szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na niedopuszczenie do wycieku substancji ropopochodnych, a ewentualng ziemie
zanieczyszczong tymi produktami nalezy wywiezé do miejsca jej oczyszczenia. llos¢ powyzszych
przewidywanych zanieczyszczen bedzie minimalizowana poprzez utrzymanie dobrego stanu
technicznego sprzetu budowlanego i transportowego, zapewnienie odpowiedniego zaplecza
sanitarnego pracownikom placu budowy oraz odpowiednie zaplanowanie prac w obszarze budowy.
Scieki bytowe podczas etapu budowy magazynowane bedg w bezodptywowych kabinach sanitarnych
nie trwale zwigzanych z podtozem. Odbidr bedzie wykonywany przez specjalistyczne firmy.

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji na skutek zastosowania stupdw rurowych. Tego
rodzaju rozwigzanie technologiczne wigze sie z koniecznoscig bardzo gtebokiego fundamentowania
(8-10 m), co powodowatoby zwiekszone oddziatywanie na stosunki wodne regionu w zwigzku
koniecznoscig dokonania odwodnienia na wiekszej powierzchni terenu.

Ze wzgledu na niewielkg skale inwestycji i jej charakter oraz brak znaczacego negatywnego
odziatywania na srodowisko wodne, w potgczeniu z zastosowaniem wyzej opisanych rozwigzan
zabezpieczajacych srodowisko wodne, nie prognozuje sie wystgpienia negatywnego oddziatywania
przedsiewziecia na Jednolite Cze$ci Wod Podziemnych oraz Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych
oraz Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych.

Ponadto w zwigzku z powyzszymi analizami realizacja inwestycji oraz pdzniejsza eksploatacja
nie wptynie na mozliwos¢ nieosiggniecia celéw srodowiskowych zawartych w planie gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza ustalonych ma mocy art. 4 Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania
w dziedzinie polityki wodnej (Dz. U. UE L z dnia 22 grudnia 2000 r.).
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ETAP EKSPLOATACII

Eksploatacja linii nie wymaga budowy przytgczy kanalizacyjnych. Ze wzgledu na brak
mozliwosci wystgpienia zanieczyszczen wod opadowych nie jest konieczne projektowanie kanalizacji
deszczowej. Wody opadowe z catosci trasy linii, bedg wsigkaé bezposrednio w grunt i nie spowodujg
zagrozenia dla wod powierzchniowych oraz podziemnych. Ich ilos¢ bedzie uzalezniona od wielkosci
opaddéw. Podobne emisje wystapig na etapie likwidacji linii.

Funkcjonowanie linii nie wigze sie ze zmianami w procesie infiltracji wéd opadowych
i roztopowych. Nalezy zatem stwierdzi¢, iz przedmiotowa linia nie spowoduje istotnych zmian
w aktualnych warunkach formowania sie odptywu powierzchniowego oraz infiltracji wéd i zasilania
zbiornika wéd podziemnych.

W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie negatywnych oddziatywan na wody podziemne
i powierzchniowe rejonu dla wszystkich wariantéw przedsiewziecia.

ETAP LIKWIDACII

Oddziatywania projektowanego przedsiewziecia na etapie potencjalnej likwidacji beda
w swojej skali i charakterze zblizone do fazy realizacji przedsiewziecia dla wszystkich w wariantow.
Jednakze nie bede na tym etapie wykonywane odwodnienia wykopdéw, ktére dotyczg wytacznie
etapu realizacji inwestycji. Pozostaty zakres oddziatywan bedzie zgodny z opisang fazg realizacyjna.

5.3. POWIETRZE ATMOSFERYCZNE
ETAP BUDOWY

Podczas prowadzenia prac budowlanych moze nastgpi¢ czasowe zanieczyszczenie powietrza
atmosferycznego, ktérego gtéwnymi zrédtami beda:

e emisja niezorganizowana pytu pochodzgcego z materiatéw budowlanych oraz pytu

powstajgcego w trakcie pracy maszyn i urzadzen wykonujgcych roboty ziemne,

e emisja spalin pochodzgcych z pracujacych maszyn budowlanych (koparki, dZzwigi) i ruchu

pojazdow transportowych — gtéwnie tlenku wegla, tlenku azotu, dwutlenku siarki
i weglowodordw.

Zanieczyszczenia te wystgpig przede wszystkim na obszarze prowadzonych prac
budowlanych, a takze w ich bezposrednim sgsiedztwie. Mogg one réwniez wystgpi¢ w sgsiedztwie
tras przejazdowych transportu samochodowego.

Wszystkie ww. ucigzliwosci, beda miec charakter krétkotrwaty i wystgpig gtéwnie podczas
wykonywania fundamentéw, posadowienia stupéw i naciggu przewoddw oraz ustgpig po
zakonczeniu prac. Biorgc pod uwage ich intensywnosc i zasieg mozna je uznad za nieistotne.

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji na skutek zastosowania stupdw rurowych. Tego
rodzaju rozwigzanie technologiczne wigze sie z koniecznoscig bardzo gtebokiego fundamentowania,
co wydtuza znacznie czas prowadzenia prac budowlanych, a w konsekwencji jest zrédtem dtuzej
wystepujacej emisji zanieczyszczen atmosferycznych.

ETAP EKSPLOATACII

Podczas normalnej pracy napowietrznej linii elektroenergetycznej nie bedg wystepowaty
zanieczyszczenia powietrza w odniesieniu do wszystkich wariantdw przedsiewziecia.
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Do niewielkiego zanieczyszczenia powietrza moze dojs¢ jedynie w przypadku awarii linii, np.
zerwanie przewodu. Zrédtem zanieczyszczen atmosferycznych bedg wéwczas spaliny i pyt powstajacy
w trakcie pracy maszyn i urzadzen uzytych do usuwania skutkéw awarii. Jednakze beda to
ucigzliwosci o pomijalnie matym wptywie na atmosfere.

ETAP LIKWIDACII

Oddziatywania projektowanego przedsiewziecia na etapie potencjalnej likwidacji beda
w swojej skali i charakterze zblizone do fazy realizacji przedsiewziecia w zwigzku z koniecznoscig
prowadzenia robdt ziemnych oraz transportem materiatéw i substancji. Nalezy przyja¢ oddziatywanie
w fazie likwidacji jako adekwatne dla fazy realizacyjnej. Oddziatywanie wszystkich wariantéw
inwestycji bedzie jednakowe.

5.4. POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

5.4.1. CHARAKTERYSTYKA CZYNNIKOW FIZYCZNYCH
WYTWARZANYCH PRZEZ LINIE ELEKTROENERGETYCZNE I ICH
WPLYW NA SRODOWISKO

5.4.1.1. UWAGI WSTEPNE

Tres¢ niniejszego rozdziatu poswiecona bedzie identyfikacji mozliwych oddziatywan na
$rodowisko trasy czterotorowej linii napowietrznej 2x400+2x110 kV taczacej stacje Zydowo ze stacja
Zydowo-Kierzkowo. Zgodnie z wymaganiami zawartymi w art. 66 ust.1 pkt 8) ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. z. 2013 r. poz. 1235
zpdzin. zm.) w niniejszym rozdziale, podobnie jak w przypadku oddziatywan przyrodniczo-
krajobrazowych, znaczace oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na Srodowisko zostang
zakwalifikowane do jednej z kategorii: bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane, krétko-,
Srednio- i dtugoterminowe, state lub chwilowe. W fazie eksploatacji przedsiewziecia oddziatywania te
beda obejmowac wystepowanie pola elektromagnetycznego oraz hatasu wokét przewodoéw linii,
a takze potencjalng kolizyjnos¢ ptakéw, natomiast nie beda sie wigza¢ z wykorzystaniem zasobow
srodowiska, gdyz planowane do realizacji przedsiewziecie nie wykorzystuje takich zasobow.

Dokonanie oceny oddziatywania na srodowisko skutkéw planowanej budowy czterotorowej,
dwunapieciowej, napowietrznej linii 2x400+2x110 kV wymaga w pierwszym rzedzie ustalenia
czynnikéw fizycznych i chemicznych wytwarzanych (emitowanych) przez linie lub wytwarzanych
w zwigzku z jej istnieniem. Zidentyfikowanie tych czynnikdw stwarza podstawe do oceny
potencjalnego zagrozenia przez analizowang linie napowietrzng ludzi, zwierzat, roslin, wody
i powietrza oraz débr materialnych. Poza kwestiami zwigzanymi z potencjalnym zagrozeniem ptakéw
przelatujgcych z jednej strony linii na druga, najistotniejsze w tym wzgledzie wydajg sie problemy
zwigzane z ewentualnym pogorszeniem warunkéw zdrowotnych lub uzytkowych, zwigzanych
z eksploatacjg linii po jej oddaniu do uzytkowania. Kwestie te od jakiego$ czasu sg sygnalizowane
zrding intensywnoscig przez spotecznosci lokalne w czasie spotkan (konsultacji spotecznych)
z przedstawicielami Inwestora i Wykonawcy.

Poza zagrozeniami wynikajgcymi z sytuacji awaryjnych wystepujgcych podczas eksploatacji
linii i dostatecznym zabezpieczeniem przed ich skutkami poprzez wykonanie odpowiednich
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obostrzen! linii na skrzyzowaniach z obiektami, scharakteryzowanych w normie PN-EN 50341-1:2013-
03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne - Specyfikacje wspdlne oraz PN-EN 50341-3-22. Luty 2010: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV” Czes$é 3: Zbidr normatywnych warunkéw
krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski. Polska wersja normy EN 50341-3-22:2001. —
przewody toréw 400 i 110 kV pracujgcej linii elektroenergetycznej sg zrédtem powstawania:

e pola elektrycznego,

e pola magnetycznego,

e hatasu,

e zaktdcen radioelektrycznych,

tj. czynnikéw fizycznych, objetych w niniejszym opracowaniu zakresem oceny ich oddziatywania na
srodowisko, w tym przede wszystkim na ludzi, ktérzy po wybudowaniu linii bedg zamieszkiwaé w jej
bezposrednim sasiedztwie.

Wymienione czynniki? oddziatujgce na $rodowisko poprzez powietrze otaczajgce przewody
linii, mogg w niektérych sytuacjach powodowac pogorszenie jego stanu. W zwigzku z tym, ze
catkowite wyeliminowanie czy tez znaczne ograniczenie wielkosci tych czynnikéw nie jest mozliwe
lub pocigga za sobg znaczne koszty, w wielu krajach, w tym takze i w Polsce, opracowane zostaty
przepisy, ktére w formie aktéw prawnych, zalecen badz norm, wyrdzniajg obszary ochronne
w otoczeniu tego rodzaju inwestycji (linii elektroenergetycznych). W krajowej nomenklaturze
legislacyjnej przez wiele lat byly to tzw. strefy ochronne, natomiast w mysl obowigzujgcej obecnie
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 z péin.
zm.) s to - tworzone w uzasadnionych przypadkach m.in. dla inwestycji radiokomunikacyjnych
i elektroenergetycznych - tzw. obszary ograniczonego uzytkowania.

Obecnie, na terenach, na ktdérych obliczenia prognostyczne wskazujag na mozliwosc
przekroczenia standardéw jakosci Srodowiska (tj. poziomdéw dopuszczalnych pola elektrycznego,
magnetycznego i hatasu) ustanawia sie — na mocy umdw cywilno-prawnych potwierdzonych aktem
notarialnym lub na mocy stosownych decyzji administracyjnych - tzw. stuzebnos$é przesytu. W pasie
terenu objetego stuzebnosciag przesytu, t.j. dla linii o napieciu 400 kV3 w pasie o szeroko$ci 70 m (po
35 m od osi linii w obie strony), wprowadza sie niewielkie ograniczenia w zagospodarowaniu terenu
pod linig. Obejmujg one przede wszystkim zakaz realizacji zabudowy mieszkaniowej, a takie

1 Zgodnie z zapisami zawartymi w normie PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspolne oraz PN-EN 50341-3-22.
Luty 2010: Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 45 kV” Cze$é 3: Zbior
normatywnych warunkow krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski. Polska wersja normy EN 50341-
3-22:2001., na skrzyzowaniach z obiektami stosuje si¢ podwyzszone wymagania dla elementéw linii, okreslane
jako obostrzenia. W przypadku obostrzenia zawsze stosuje si¢ dwurzedowe tancuchy izolatorow, na ktorych
podwieszone sg przewody fazowe. W przypadku uszkodzenia jednego z rzedow tancucha przewdd nie opada
na ziemig, gdyz podtrzymywany jest przed drugi rzad tancucha.

2 7 wyjatkiem zaktécen radioelektrycznych, ktorych wystepowanie zwigzane jest niekiedy z bliskim
sasiedztwem linii napowietrznych najwyzszych napi¢¢ i moze powodowaé niezadowalajacej jakosci odbior
radiowy lub telewizyjny. Poniewaz czynnik ten oddzialuje wylacznie na urzadzenia techniczne, a nie na
okreslone komponenty srodowiska - nie bedzie on analizowany w dalszej cz¢$ci raportu tym bardziej, ze po
wybudowaniu linii, a przed przekazaniem jej do eksploatacji inwestor jest zobowigzany do dokonania
pomiaréw poziomu tych zaktocen i porownania wynikéw z warto$cig dopuszczalng okre§long w stosowne;j
normie.

3 Takze dla linii wielotorowych, w ktorych chociaz jeden z tordw pracuje na napieciu 400 kV.
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ograniczenia w realizacji niektdrych obiektéw budowlanych (kubaturowych) o znacznej wysokosci
oraz ograniczenia w wykonywaniu wysokich nasadzen. Kwestie te zostang scharakteryzowane
w dalszej czesci raportu.

5.4.1.2. POLE ELEKTRYCZNE I MAGNETYCZNE

Zagadnienia dotyczace potencjalnego szkodliwego wptywu na srodowisko i zdrowie ludzi
obiektéw wytwarzajgcych pole elektromagnetyczne nie sg problemami nowymi. Od wielu bowiem lat
intensywne badania nad wptywem pdl elektromagnetycznych na $rodowisko prowadzi wiele
placéwek naukowo-badawczych na catym swiecie. Wynika to z faktu, ze mechanizmy oddziatywania
obu sktadowych pola elektromagnetycznego na poszczegdlne elementy ekosystemu, w szczegdlnosci
na organizm cztowieka, nie zostaty jak dotad dostatecznie rozpoznane, a wiedza o nich jest jeszcze
w wielu przypadkach niedostateczna. Potwierdza to bardzo bogata literatura w tym zakresie,
obejmujaca corocznie co najmniej kilka tysiecy pozycji.

Powszechnie dostepng polskojezyczng publikacjag omawiajgca problematyke oddziatywania
na Srodowisko, w szczegdlnosci na zdrowie ludzi, pdl elektromagnetycznych o czestotliwosci 50 Hz,
jest opracowanie: Linie i stacje elektroenergetyczne w srodowisku cztowieka. Informator. Wydanie 4,
Warszawa 2008, Wydawca PSE-Operator S.A. Aktualizacja rozdziatu 5 w wydaniu 4. Warszawa 2009 r.
(Szuba M. praca zbiorowa), ktérego lektura wskazuje, ze do ustalen aktualnie obowigzujgcych
przepisdw czy zalecen proponowanych do stosowania w rdéznych krajach, a w szczegdlnosci do
przyjmowanych wartosci dopuszczalnych, nalezy odnosi¢ sie z rozwagg, majac na uwadze fakt,
ze przy ich opracowywaniu nie dysponowano gruntowng wiedzg o mechanizmach oddziatywania
czynnikdéw elektromagnetycznych z materig biologiczng. Fakt ten byt tez jednym z powoddw, dla
ktorych przy ustalaniu wartosci dopuszczalnych natezen pdl, w tym pdl elektromagnetycznych
wytwarzanych w otoczeniu linii i stacji wysokiego napiecia, zaréwno w przepisach zagranicznych jak
tez w unormowaniach krajowych, uwzgledniono pewien, generalnie bardzo znaczny, margines
bezpieczenstwa.

Trzeba jednak podkresli¢, ze pomimo przyjecia w przepisach rdéznych krajow wartosci
dopuszczalnych uwzgledniajgcych znaczny margines bezpieczenstwa, szczegdlnie dla pdl
magnetycznych, to ostrozno$é¢ w podejsciu do tego zagadnienia przemawia za takg lokalizacja
napowietrznych linii elektroenergetycznych, by w miare mozliwosci, unika¢ bliskiego sgsiedztwa
obszaréw zabudowy, szczegdlnie mieszkalnej, co byto jednym z wazniejszych kryteriow wyboru trasy
linii.

Z punktu widzenia problemoéw ochrony srodowiska najistotniejsze jest sprawdzenie, czy pole
elektromagnetyczne wytwarzane przez planowang do wybudowania linie napowietrzng
2x40042x110 kV nie spowoduje przekroczenia standardéw jakosci srodowiska, o ktérych mowa
ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 z pdin.
zm.). Szczegdlnie wazne jest ustalenie szerokosci obszaru pod linig (w jej bezposrednim sgsiedztwie),
w ktdrym natezenie pola elektrycznego moze przekroczy¢é warto$¢ dopuszczalng ustalong
w przepisach dla miejsc dostepnych dla ludzi, a takze terendw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa (1 kV/m).

Standardy jakosci srodowiska w odniesieniu do pdl elektromagnetycznych, wytwarzanych
m.in. przez linie i stacje elektroenergetyczne wysokiego napiecia, sprecyzowano w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
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elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomdw (Dz.
U. nr 192 poz. 1883.), ktdre okresla dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w $Srodowisku?,
a takze podaje sposoby sprawdzania dotrzymania tych poziomdw. Zgodnie z zapisami zawartymi
w tym rozporzadzeniu (zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia, dopuszczalny w srodowisku poziom pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz nie powinien przekraczaé w miejscach dostepnych dla
ludzi, wartosci granicznej:

e natezenia pola elektrycznego (E) - 10 kV/m,
e natezenia pola magnetycznego (H) - 60 A/m.

Uznaje sie zatem, podobnie jak stanowig to ustalenia przepiséw obowigzujgcych w wielu

innych krajach, 7ze pola o podanych wyzej poziomach nie oddziatujg niekorzystnie na zaden

z elementdow Srodowiska (rosliny, zwierzeta, wode i powietrze) w tym przede wszystkim na ludzi, nie

wykazujac przy tym zadnego dziatania kumulacyjnego.

Przywotywany akt prawny zawiera jednak dwa istotne ograniczenia dotyczace wyzej
wymienionych wartosci dopuszczalnych. Jedno z nich odnosi sie bezposrednio do pola elektrycznego
(sktadowej elektrycznej E pola elektromagnetycznego) o czestotliwosci 50 Hz. Stanowi ono, ze na
terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg sktadowa elektryczna (E) pola
elektromagnetycznego o czestotliwos$ci 50 Hz nie moze przekracza¢ wartosci 1 kV/m.

Drugie ograniczenie dotyczace stosowalnosci wartosci granicznych dla  pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz (E = 10 kV/m i H = 60 A/m) ma charakter bardziej
uniwersalny i odnosi sie do catego zakresu elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego
(do czestotliwosci 300 GHz). Stanowi ono, ze dopuszczalnych poziomow pola elektromagnetycznego
(dla czestotliwosci 50 Hz: E = 10 kV/m i H = 60 A/m) nie stosuje sie w miejscach niedostepnych dla
ludzi.

Zatem w kontekscie zapiséw zawartych w obu aktach prawnych tj. ustawie Prawo ochrony
$rodowiska oraz rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych poziomdw,
podstawowag kwestig jest pytanie: czy w miejscach dostepnych dla ludzi w otoczeniu analizowanego
obiektu, tj. planowanej do wybudowania napowietrznej, czterotorowej linii elektroenergetycznej
2x400+2x110 kV, wystgpi pole elektryczne i magnetyczne, ktdrego poziomy przekroczg wartosci
dopuszczalne okreslone w powyiszym rozporzadzeniu. Rozwazania dotyczgce tej kwestii
przedstawione zostang w dalszej czesci opracowania.

5.4.2. MOZLIWOSCI WYSTEPOWANIA POLA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO O POZIOMACH PRZEKRACZAJACYCH
WARTOSCI DOPUSZCZALNE W OTOCZENIU ANALIZOWANE] LINII
NAPOWIETRZNE]

5.4.2.1. UWAGI OGOLNE

W przypadku analizowanej w niniejszym raporcie, planowanej do wybudowania napowietrznej,
czterotorowej linii elektroenergetycznej 2x400+2x110kV, czynnikiem mogacym powodowac

4 Ze wzgledu na fakt, ze w przypadku pol elektromagnetycznych nie jest mozliwe okreslenie standardow
emisyjnych.
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ucigzliwosci dla $rodowiska jest pole elektromagnetyczne wytwarzane przez przewody fazowe? linii
w czasie jej eksploatacji. Pole to charakteryzowane jest przez dwie sktadowe: elektryczng (E)
i magnetyczng (H), ktére w przestrzeni otaczajacej linie, s3 od siebie wzajemnie niezalezne
i w zwigzku z tym mozna je wyznaczaé oddzielnie w procesie obliczen®.

5.4.2.2. WYZNACZANIE ROZKLADU NATEZENIA POLA
ELEKTRYCZNEGO I MAGNETYCZNEGO METODAMI
ANALITYCZNYMI

Podstawy teoretyczne metod obliczeniowych

W przypadku linii projektowanych rozktad natezenia pola elektrycznego i magnetycznego,
w tym maksymalng warto$é¢ kazdej ze sktadowych pola, wyznacza sie metodami obliczeniowymi.
W ten sam sposéb okresla sie szeroko$é obszaru pod linig, w ktérym natezenie pola elektrycznego
moze przekroczy¢é wartosé dopuszczalng dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa’
(1 kV/m). Istnieje wiele programéw komputerowych stuzacych do odrebnego obliczania rozktadu
kazdej ze sktadowych pola elektromagnetycznego: elektrycznej (E) i magnetycznej (H). Wykorzystuja
one najczesciej tzw. metode odbicia lustrzanego oraz superpozycji, chociaz znane s3 takze algorytmy
obliczeniowe oparte na tzw. metodzie elementow skonczonych (FEM).

Zgodnie z zasadg superpozycji, pole elektryczne (lub magnetyczne) w dowolnym punkcie
przestrzeni otaczajacej przewody linii napowietrznej, jest sumg pdl pochodzacych od wszystkich
przewodéw linii. Chcgc wyznaczy¢ pole elektryczne wytworzone przez ciata natadowane, ktére
znajdujg sie w srodowisku niejednorodnym, np. w poblizu ziemi, stosuje sie metode odbicia
lustrzanego. W metodzie tej srodowisko niejednorodne o réznych przenikalnosciach elektrycznych,
w ktdrych umieszczone sg ciata natadowane, mozina zastgpi¢ Srodowiskiem jednorodnym,
wprowadzajgc odpowiednie tadunki fikcyjne. Przy wprowadzaniu tadunkéw fikcyjnych musi by¢
spetniony warunek rownosci sktadowych stycznych wektora natezenia pola elektrycznego
i skladowych normalnych wektora indukcji elektrycznej na granicy dwdch srodowisk. W wiekszosci
programow opartych na metodzie superpozycji i odbicia lustrzanego korzysta sie rowniez z zatozenia
upraszczajgcego, zgodnie z ktérym kazidy przewdd linii rozpiety pomiedzy stupami modeluje sie
prostoliniowym?, nieskoriczenie dtugim przewodem, o $rednicy charakterystycznej dla okreslonego
typu przewodu rzeczywistego. Do obliczen rozktadu E lub H, ktére najczesciej prowadzi sie
w przekroju prostopadtym do osi linii, przyjmuje sie zawsze projektowane, najmniejsze odlegtosci
przewoddéw fazowych od ziemi.

5 Przewody odgromowe, zaréwno konwencjonalne stalowo-aluminiowe, jak i przewody odgromowe z wiazka
swiattowodowa (np. OPGW), pozostaja w czasie pracy linii w stanie beznapigciowym i nie przewodza zadnego
pradu - w zwiazku z tym nie sg zrédtem, ani pola elektrycznego, ani magnetycznego

6 Po oddaniu linii do eksploatacji, kazdg ze sktadowych pola: elektryczng (E) i magnetyczng (H) identyfikuje sig
oddzielnie metodami pomiarowymi. Wykonanie pomiaréw kontrolnych pola elektromagnetycznego oraz hatasu
jest warunkiem koniecznym ubiegania si¢ o wydanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu (instalacji), jezeli
pozwolenie takie jest wymagane odrgbnymi przepisami.

7 A takze terenow (dziatek), na ktorych juz znajduja sie budynki mieszkalne.

8 W rzeczywistosci kazdy przewéd rozpiety pomiedzy stupami tworzy tzw. krzywa lancuchows, o ksztalcie
zblizonym do wycinka paraboli. Przyjecie modelu z przewodem prostoliniowym powoduje, ze w kazdym
przypadku wyniki obliczen dajg warto$ci nieco (2-5%) wyzsze niz wyniki pomiardéw, przeprowadzonych w
najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii.
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Rozktad natezenia pola elektrycznego w sasiedztwie projektowanej linii napowietrznej

Analiza zaleznosci teoretycznych determinujgcych algorytm obliczeniowy wskazuje, ze na
wartos¢ maksymalng oraz rozktad natezenia pola elektrycznego (E) w otoczeniu linii napowietrznej
wptywajg gtéwnie nastepujace jej parametry:

e napiecie fazowe poszczegdlnych toréw linii,

e odlegtos¢ od ziemi przewoddw fazowych,

e odstepy miedzy przewodami fazowymi,

e uktad przewodoéw fazowych w liniach wielotorowych (czterotorowych).

Inne elementy konstrukcyjne linii majg mniejszy wptyw na rozktad natezenia pola
elektrycznego. Ponadto, na rozktad natezenia pola elektrycznego w poblizu linii wptywajg elementy
otoczenia potozone w jej bezposrednim sgsiedztwie - takie jak drzewa (las), zabudowania itp.,
a okreslenie wptywu tych elementédw na rozktad pola jest na ogét mozliwe jedynie na podstawie
pomiaréw.

Stosujac odpowiedni uktad przewoddow fazowych w linii wielotorowej (czterotorowej) mozna
wptywaé na ksztattowanie rozktadu pola elektrycznego pod linig, gdyz wektory natezen pdl
pochodzace od poszczegdlnych przewoddéw (faz) ulegajg kompensacji w procesie sumowania
wektorowego. Jest to jedna z najczesciej stosowanych metod obnizania maksymalnej wartosci
natezenia pola elektrycznego (Emax) pod linig, a jej wykorzystanie w praktyce sprawia, ze najczesciej
natezenie pola elektrycznego pod linig wielotorowa (dwutorowg, trzytorowa, czterotorows itp.) jest
mniejsze niz pod linig jednotorowa.

Przy okreslonej konstrukcji linii (seria i typ stupdéw) oraz zatozonej przez projektanta
konfiguracji faz, a takze przy ustalonej wartoéci napiecia fazowego®, natezenie pola elektrycznego
w jej otoczeniu zalezy przede wszystkim od odlegtosci przewoddw fazowych od ziemi. Natezenie pola
ro$nie wraz ze zmniejszaniem sie tej odlegtosci, a najwiekszg warto$¢ uzyskuje w przekroju linii,
w ktdrym odlegtos¢ przewoddw fazowych od ziemi jest najmniejsza - zazwyczaj w Srodku przesta.

Poniewaz projektowana linia wybudowana zostanie jako czterotorowa z wykorzystaniem
stupéw serii LH typu P1 (przelotowe) oraz ON3 (mocne), to dla oszacowania spodziewanych
maksymalnych wartosci natezenia pola elektrycznego (i magnetycznego) konieczne byto
przeprowadzenie obliczen dla przeset, ztozonych z nastepujacych par stupow:

e |HP1-LHP],
e [HON3 - LHONS,
e LHP1-LHONS,

W konsekwencji obliczenia rozktadu pola elektrycznego (podobnie jak pola magnetycznego)
zostaty przeprowadzone dla wszystkich reprezentatywnych przeset analizowanej linii. Wspomniane
wyzej przesta sg o tyle reprezentatywne, ze ilustrujg przypadki (miejsca w otoczeniu linii), w ktérych
natezenie pola elektrycznego i magnetycznego moze osiggna¢ wartosci maksymalne w_otoczeniu

catej projektowanej linii. W rezultacie natezenia obu sktadowych pél w dowolnym innym przesle

(w dowolnym miejscu wzdtuz linii) planowanej do wybudowania linii nie beda z pewnoscig wieksze

od wyznaczonych w niniejszym podrozdziale.

® Napiecie fazowe torow linii o napieciu znamionowym 400 kV moze zmienia¢ si¢ w zakresie od 380 kV do 420
kV, toréw linii 110 kV moze si¢ zmienia¢ od 99 do 123 kV
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Nalezy w tym miejscu stwierdzi¢, ze zadaniem opracowujgcych raport jest sprawdzenie, czy
przy zatozeniach technicznych przyjetych w dokumentacji projektowej®, moga zosta¢ przekroczone
standardy jakosci Srodowiska, takie przy najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii
(najmniejsza projektowana odlegtosé przewoddéw fazowych od ziemi i maksymalne napiecie fazowe
obu toréw linii oraz obcigzenie obu toréw linii). W takiej sytuacji przeprowadzenie szczegétowych
obliczen rozktadu obu sktadowych pola we wszystkich przestach nie jest, ani celowe, ani tym bardziej
konieczne, jesli wykazano, ze w przestach, w ktdérych odlegtos¢ ta jest najmniejsza (zgodnie
z zatozeniami projektowymi: najmniejsza odlegtos¢ od ziemi toréw 110 kV wynosi hmin = 6,8 m, a dla
toréw 400 kV bedzie ona nie mniejsza niz 22,5 m'!) poziomy dopuszczalne (standardy jakosci
srodowiska) nie zostang przekroczone.

Ze wzgledu na fakt, ze maksymalnej wartosci natezenia pola elektrycznego Emax pod linig
nalezy spodziewaé sie w sytuacji, w ktdrej odlegto$¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewoddw jest
najmniejsza (h = hmin), obliczenia przeprowadzono dla najmniejszej*? projektowanej odlegtosci od
ziemi przewodow toréw 400 kV i 110 kV projektowanej linii.

Wyniki obliczen rozktadéow natezenia pola elektrycznego (E) i magnetycznego (H), ktore
przeprowadzono dla charakterystycznych (reprezentatywnych) rodzajow przeset w przekrojach®?
prostopadtych do osi linii, zaprezentowano na ryc. 9-11 (rozktad E) oraz 26-28 (rozktad H).

Obliczenia, ktére przeprowadzono dla reprezentatywnych przeset planowanej do
wybudowania czterotorowej, napowietrznej linii 2x400+2x110 kV taczace] stacje Zydowo ze stacjg
Zydowo-Kierzkowo przy maksymalnym dopuszczalnym napieciu toréw 400 kV réwnym 420 kV,
a toréw 110 kV - 123 kV), wskazujg, ze natezenie pola elektrycznego pod linig (w dowolnym miejscu,
niezaleznie od typu zastosowanych stupéw) nie przekroczy w zadnym miejscu wartosci 3,8 kV/m,
a wartosc¢ ta moze wystgpi¢ wytacznie w przestach zbudowanych z wykorzystaniem dwoch stupow
mocnych typu ON3 przy maksymalnym zwisie przewoddw linii (maksymalna temperatura
przewodéw: +80°C) i w najbardziej niekorzystnych warunkach jej pracy. Zestawienie wartosci
maksymalnych natezenia pola elektrycznego oraz szerokosci obszaréw, w ktérych natezenie to moze
by¢ wieksze od 1 kV/m dla wszystkich reprezentatywnych przeset linii zestawiono w tabeli 17.

10 Nalezy zwrécié uwage, ze na obecnym etapie prac projektowych nie jest opracowany projekt budowlany
przedsiewziecia, w ktorym ustalone zostang wszystkie parametry techniczne poszczegdlnych przesel. W zwigzku
z tym autorzy raportu byli zobowigzani do wykonania obliczen rozktadéw pola elektrycznego i magnetycznego,
a takze hatasu dla najbardziej niekorzystnych warunkow pracy linii. Dotyczy to w szczegdlnosci najmniejszej
odleglosci najnizej zawieszonych przewoddéw torow 110 kV, ktérg przyjeto — zgodnie z zatozeniami
projektowymi - na poziomie hmin = 6,8 m nad ziemia. Zgodnie z danymi przekazanymi przez projektanta W
zadnym z przgset odleglos¢ ta nie bedzie mniejsza, a w wigkszosci przgsel bedzie znacznie wigksza, co oznacza,
ze poziomy poszczegolnych sktadowych pola elektromagnetycznego nie beda na pewno wigksze od wartosci
obliczonych i zaprezentowanych w niniejszym raporcie.
1 Najmniejsza odleglo$¢ od ziemi przewodow torow 400 kV wynika z konstrukcji stupa serii LH oraz
koniecznosci utrzymania dostatecznych odstepow elektroizolacyjnych pomiedzy przewodami toréw 400 i 110
kV.
12 Najmniejsza odlegto$¢ przewodéw od ziemi, jaka wystgpi w okreSlonym przesle linii zalezy od wielu
czynnikow, z ktdrych najistotniejsze to: wysoko$¢ stupow, rozpigtos¢ przesta, naprezenie przewodow,
uksztattowanie terenu oraz obecno$¢ obiektow pod linig (skrzyzowania i zblizenia).
13 Przekrdj - odcinek prostopadly do osi linii napowietrznej wzdtuz ktérego wyznacza si¢ natgzenie pola
elektrycznego i magnetycznego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - na wysokosci 2,0 m npt..
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Tab. 17. Wyniki obliczen natezenia pola elektrycznego w otoczeniu reprezentatywnych przeset linii 2x400+2x110 kV w
warunkach jej normalnej pracy przy najmniejszej odlegtosci od ziemi przewodéw toréw 400 i 110 kV projektowanej linii

Maksymalna wartos¢ Szeroko$¢ obszaru, w ktérym
natgzenia pola natezenie pola elektrycznego
Lp. Typy stupow elektrycznego moze przekroczy¢ wartos$¢ 1
Emax kV/m
[kv/m] [m]
P1-P1 3,4 +18,7
ON3-ON3 3,8 +24,2
P1-ON3 3,6 +21,5

W celu okreslenia maksymalnej spodziewanej wartosci natezenia pola elektrycznego (Emax)
dla sytuacji przejsciowej lub awaryjnej, obliczenia przeprowadzono dla 4 przypadkow:
a) przy wytaczonych obu torach 110 kV i pracujgcych torach 400 kV,
b) przy wytgczonych obu torach 400 kV i pracujgcych torach 110 kV,
c) przy wytagczonym jednym torze 110 kV i pracujgcych pozostatych torach linii;
d) przy wytagczonym jednym torze 400 kV i pracujgcych pozostatych torach linii.

Rozkiad natgzenia pola elektrycznego
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Ryc. 12. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu P1-P1 (stupy
przelotowe), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV wynosi hmin = 6,8 m, a toréw 400 kV - hy,in =21,5 m,
przy najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (maksymalny zwis przewodow, Unmaxaoo = 420 kV, Umaxi10 = 123 kV )
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MNatgzenie pola elektrycznego E [kVim]

Rozkiad natezenia pela elektrycznego

A P Rt e T e ! {a ________
SR R I . .
2] /\’,l e
A & oy f
Y {.":
1 i yX {0
: / 1/ G
! N ¥ L, SRR I
T ¥ R Lo N\ T
| [T Pas| technologlczny 2 35 i s e - G

0t

'

L D e 2

-55 -50 45 -40 -35 -30 -25 -20 -1S 10 -5 0 5

TP T

| L B 2 2 2 2 ™re

Odlegtosc od osi finii [m]

Ty T

10 15 20 25

~—

T ag T

30 35 40 45 S0 S5 60

Ryc. 13. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu ON3-ON3
(stupy mocne), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV wynosi hpmin = 6,8 m, a toréw 400 kV - hyin = 24,0 m,
przy najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (maksymalny zwis przewodow, Uaxao0 = 420 kV, Upmaxi10 = 123 kV)
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Ryc. 14. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupdéw serii LH typu P-ON3, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV wynosi hmin = 6,8 m, a toréw 400 kV - hyin = 22,8 m, przy najbardziej
niekorzystnych warunkach pracy linii (maksymalny zwis przewodéw, Umaxaoo = 420 kV, Umaxi10 = 123 kV )
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Rozkiad natezenia pela elektrycznego
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Ryc. 15. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu P1-P1 (stupy
przelotowe), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc od ziemi najnizej zawieszonych przewoddéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwéch
torach 110 kV i pracujacych torach 400 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek a)

Rozkiad natezenia pola elektrycznego
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Ryc. 16. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu P1-P1 (stupy
przelotowe), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwéch
torach 400 kV i pracujacych torach 110 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek b)
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Rozkiad natezenia pola elektrycznego
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Ryc. 17. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu P1-P1 (stupy
przelotowe), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc od ziemi najnizej zawieszonych przewodow torow 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytagczonym jednym
torze 110 kV i pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek c)

Natgzenie pola elektrycznego E [kVim]
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Ryc. 18. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu P1-P1 (stupy
przelotowe), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonym jednym
torze 400 kV i pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek d)
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Ryc. 19. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu ON3-ON3
(stupy mocne), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodow toréow 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwéch
torach 110 kV i pracujacych torach 400 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek a)
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Ryc. 20. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu
ON3-ONS3 (stupy mocne), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w
ktérym odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodow toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylaczonych
dwadch torach 400 kV i pracujacych torach 110 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek b)
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Ryc. 21. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu
ON3-ONS3 (stupy mocne), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w
ktorym odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonym
jednym torze 110 kV i pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek c)

Rozkiad natgzenia pola elekirycznego
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Ryc. 22. Wyniki obliczer rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu ON3-ON3
(stupy mocne), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodow torow 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytgczonym jednym
torze 400 kV i pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek d)
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Rozkiad natezenia pola elektrycznego

N
A
.

Emax= 0,73 kV/m

Natgzenie pola elektrycznego E [kVim]

—

technoloficzny 2 x 35:m

T ™ret et Y ' * o e e o2 Ty

-55 50 45 40 -35 -30 -25-20 -15-10 -5 0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60
Odlegtosc od osi finii [m]

Ryc. 23. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-ON3, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi
najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwadch torach 110 kV i
pracujacych torach 400 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek a)

Rozkiad natezenia pola elektrycznego
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Ryc. 24. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-ON3, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylaczonych dwéch torach 400 kV i
pracujacych torach 110 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek b)
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Rozkiad natezenia pola elektrycznego
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Ryc. 25. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-ON3, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi
najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytagczonym jednym torze 110 kV i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek c)

Rozkiad natezenia pola elektrycznego
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Ryc. 26. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola elektrycznego E w przesle ztozonym ze stupdéw serii LH typu P1-ON3, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylagczonym jednym torze 400 kV i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek d)
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Obliczenia te przeprowadzono dla przekrojéw wyznaczonych w reprezentatywnych przestach
ztozonych ze stupdw wyszczegdlnionych w tabeli 17. Zestawienie wynikdw obliczen zaprezentowano
w tabeli 18. Rozktady natezenia pola elektrycznego dla 4 przypadkéw awaryjnych (a, b, c i d) dla
reprezentatywnych przeset zaprezentowano na ryc. 9 — 23.

Wyniki przeprowadzonych obliczen wskazujg, ze maksymalna warto$¢ natezenia pola
elektrycznego moze wystgpic¢ pod linig w przesle ztozonym z dwdch stupdw mocnych typu ON3 przy
wytaczonym jednym torze 400 kV i pracujacych pozostatych torach. Natezenie pola elektrycznego nie
przekroczy w tym przypadku wartosci 3,92 kV/m (ryc.17).

Tab. 18. Wyniki obliczen natezenia pola elektrycznego w otoczeniu reprezentatywnych przeset linii 2x400+2x110 kV w

sytuacji przejsciowej lub awaryjnej dla najmniejszych odlegtosci od ziemi przewodéw toréw 400 kV i 110 kV
projektowanej linii

Maksymalna Szeroko$é obszaru, w
T wartos¢ ktérym natezenie pola
Lp. siuyp(:,w Rodzaj pracy linii natezenia pola elektrycznego moze
P elektrycznego | byé wieksze od 1 kV/m
Emax [kV/m] [m]
przy wytgczonych obu torach 110 kV i
1 P1-P1 pracujgcych torach 400 kV 0,89
przy wytgczonych obu torach 400 kV i
- +
2 P1-P1 pracujacych torach 110 kV 3,47 t211
3 P1-P1 przy wyfaczor.wm jednym torze 110 kV i 359 0,6++187
pracujgcych pozostatych
4 P1-P1 przy wyfaczor.wm jednym torze 400 kV i 353 212+ +186
pracujgcych pozostatych
przy wytaczonych obu torach 110 kV i
> ONS3-ON3 pracujgcych torach 400 kV 0,71
przy wytgczonych obu torach 400 kV i
- +
6 ON3-ON3 pracujgcych torach 110 kv 3,33 t261
7 ON3-ON3 przy wyiaczor.\ym jednym torze 110 kV i 385 F1++241
pracujacych pozostatych
3 ON3-ON3 | P& wychzor?ym jednym torze 400 kV i 3,92 26,7+ +241
pracujacych pozostatych
przy wytgczonych obu torach 110 kV i
9 P-ON3 pracujacych torach 400 kV 0,73
przy wytgczonych obu torach 400 kV i
- +
10 P-ON3 pracujgcych torach 110 kv 3,41 +236
11 P-ON3 przy wychzor?ym jednym torze 110 kV i 3,69 404+ 4215
pracujacych pozostatych
12 P-ON3 przy wyiaczor.wym jednym torze 400 kV i 371 23754214
pracujacych pozostatych

Uzyskane wyniki wskazujg, ze w Zzadnym miejscu pod linig, jak rédwniez poza pasem

technologicznym linii, natezenie pola elektrycznego nie przekroczy, ustalonej w przepisach

(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w _sprawie dopuszczalnych

poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych

poziomow. Dz. U. nr 192 poz. 1883), wartosci dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi (E = 10

kV/m) w zwigzku z powyzszym nie ma konieczno$ci tworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.
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Rozktady natezenia pola elektrycznego zaprezentowane na ryc. 9 - 23 ilustrujg sytuacje
najbardziej niekorzystne z punktu widzenia oddziatywania linii na srodowisko, gdyz obliczenia
przeprowadzono dla najmniejszych mozliwych (przewidywanych) odlegtosci przewodéw fazowych od
ziemi (h = hmin). W warunkach normalnej'* pracy linii odlegto$¢ ta bedzie zazwyczaj (przez wiekszos¢
czasu pracy linii) duzo wieksza.

Aby unaoczni¢, jak zmieniaé sie bedzie maksymalna warto$é natezenia pola elektrycznego
pod linig (Emax) W funkcji odlegtosci od ziemi (h) najnizej zawieszonych przewoddw linii,
przeprowadzono stosowne obliczenia, ktorych rezultaty dla przeset ztozonych ze stupéw typu P1 — P1
oraz ON3 — ON3 zilustrowano na ryc. 24.
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Ryc. 27. Zalezno$¢ maksymalnej wartosci natezenia pola elektrycznego pod linig (Emax) w funkcji odlegtosci od ziemi (h)
najnizej zawieszonych przewododw linii w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu P1 — P1 oraz typu ON3- ON3

Przebieg zaleznosci, ktéry zaprezentowano na ryc. 22 wskazuje jednoznacznie, ze
maksymalna warto$¢ natezenia pola elektrycznego pod linig (Emax) maleje dosé szybko, w miare
zwiekszania sie odlegtosci przewoddéw fazowych od ziemi. Oznacza to takze, ze w miare oddalania sie
od przekroju linii, w ktérym odlegtos¢ przewoddw od ziemi jest najmniejsza (np. od srodka przesta
w kierunku ktéregokolwiek ze stupdw), natezenie pola elektrycznego (E) dos¢ szybko maleje.

Z punktu widzenia oddziatywania na srodowisko pola elektrycznego, a w szczegdlnosci ze
wzgledu na konieczno$¢ ustalenia obszaru oddziatywania inwestycji (przedsiewziecia), istotne
znaczenie ma takze wyznaczenie szerokosci obszaru pod linig, w ktérym natezenie pola elektrycznego

14 Praktyka eksploatacyjna krajowych linii napowietrznych najwyzszych napie¢ wskazuje, ze najmniejsza
dopuszczalna (projektowana) odlegto$¢ przewodow fazowych od ziemi wystepuje sporadycznie (jesli w
ogole), nie czesciej niz przez kilka dni w roku.
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moze (w dowolnych warunkach pracy linii) przekroczy¢ 1 kV/m, tj. ustalong w przepisach
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw Dz. U. nr 192 poz. 1883.) warto$¢ dopuszczalng na terenach przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa. Nalezy bowiem pamietaé, ze na terenach, na ktdrych natezenie pola
elektrycznego moze przekroczy¢ wspomniang wartos¢ dopuszczalng (1 kV/m) obowigzuje m.in. zakaz
realizacji zabudowy mieszkaniowej. W sytuacji, kiedy Inwestor przedsiewziecia nie dysponuje
odpowiednim tytutem prawnym do terenu, na ktdrym natezenie pola elektrycznego moze
przekroczy¢ wartosé¢ 1 kV/m, konieczne moze staé sie utworzenie tam obszaru ograniczonego
uzytkowania, o ktéorym mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 z pdzn. zm.) lub ustanowienie stuzebnosci przesytu
z odpowiednimi ograniczeniami w zagospodarowaniu terendw lezgcych w najblizszym sgsiedztwie
linii. Zagadnienie to zostanie skomentowane w dalszej czesci raportu.

Przeprowadzone pod tym katem obliczenia wskazujg, ze obszar, w ktérym E > 1 kV/m nie
bedzie miat jednakowej szerokos$ci wzdtuz trasy linii. Jego szeroko$é bedzie zmieniata sie nie tylko
wzdtuz kazdego przesta (przy przemieszczeniu sie od jednego stupa do drugiego), lecz takze wraz ze
zmiang odlegtosci przewoddéw fazowych od ziemi, co obrazuje ryc. 25.

Szczegétowa analiza obliczed przeprowadzonych dla réinych wysokosci zawieszenia
przewodéw fazowych nad ziemig wskazuje, ze w otoczeniu przedmiotowej linii, w przestach
wykonanych z uzyciem stupéw przelotowych P1 — P1 serii LH szerokos¢ obszaru, w ktérym natezenie
pola elektrycznego moze (w niektdrych sytuacjach) przekraczaé warto$é 1 kV/m nie bedzie wieksza
niz: 37,4 m (-18,7 + +18,7 m od osi linii). W przestach wykonanych z uzyciem stupéw mocnych ON3 —
ON3 szerokos$¢ obszaru, w ktérym natezenie pola elektrycznego moze (w niektérych sytuacjach)
przekraczaé¢ warto$¢ 1 kV/m nie bedzie wieksza niz: 48,4 m (-24,2 + +24,2 m od osi linii). W kazdym
innym przesle szeroko$¢ tego obszaru bedzie zblizona, lecz zawsze mniejsza od 48,4 m, co
potwierdzajg wyniki stosownych obliczen.

Uzyskane wyniki wskazujg jednoznacznie, ze niezaleznie od typu przesta (typu stupow
tworzacych przesto) i niezaleznie od odlegtosci od ziemi przewoddéw fazowych natezenie pola
elektrycznego o wartosci przekraczajgcej 1 kV/m nie wystgpi poza obszarem o szerokos$ci 48,4 m
(maksymalnie po 24,2 m od osi linii w kazdg strone). Oznacza to, ze obszar, w ktérym natezenie pola

elektrycznego moze przekroczyé wartosé¢ 1 kV/m (wartos¢ dopuszczalna dla terendw przeznaczonych

pod zabudowe mieszkaniowa), niezaleznie od rodzaju zastosowanych stupéw (przelotowe — P1 lub

mocne — ON3) i warunkdéw pracy linii (odlegto$¢ od ziemi przewoddw fazowych) na catej dtugosci linii

bedzie w catosci zawierat sie w jej ,pasie technologicznym” o szerokosci 70 m (po 35 m od osi linii

w obie strony). W zwigzku z powyzszym uzyskane wyniki wskazuja, iz nie wystgpig przekroczenia

dopuszczalnego poziomu natezenia pola elektrycznego poza pasem technologicznym projektowanej

linii.

86



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]
RELACJI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

(4]
o

\

— 1P
- ON3-ON3

H
w

b, |

H
o

|
/

elektrycznego moze byc wieksze od 1 kV/m
N
(6]

Szerokosc obszaru, w ktorym natezenie pola

N
o

o
[

8.8 10,8 12,8 14,8

Odleglosc od ziemi najnizej zawieszonego przewodu h [m)]

Ryc. 28. Zaleznos¢ szerokosci obszaru, w ktérym natezenie pola elektrycznego E moze przekroczy¢ wartosé 1 kV/m w
funkcji odlegtosci od ziemi najnizej zawieszonych przewodow linii (h) w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu P1 - P1
oraz typu ON3 - ON3

Biorgc pod uwage fakt, ze poszczegdlne przesta linii zbudowane bedg z réznych par stupdw,
a ponadto w kazdym z przeset najmniejsza odlegtos$¢ przewoddw roboczych od ziemi, ktéra zalezy
m.in. od obcigzenia linii i warunkéw atmosferycznych, takze bedzie rézna, to graficzne zobrazowanie
zasiegdw wystepowania natezenia pola elektrycznego przekraczajgcego 1 kV/m (np. w postaci izolinii
natezenia pola elektrycznego) jest nie tylko niemozliwe, ale i niecelowe, gdyz jak wskazano:

e teren ,pasa technologicznego” (obszar pod linig o szerokosci +35 m od osi linii) po zawarciu
umow cywilno-prawnych potwierdzonych aktami notarialnymi lub uzyskaniu stosownych
decyzji administracyjnych stanie sie terenem, gdzie nie obowigzujg ograniczenia (m.in.
zakaz realizacji zabudowy, przede wszystkim mieszkaniowej) wynikajgce ze standardéw
jakosci sSrodowiska w odniesieniu do natezenia pola elektrycznego,

e w zadnym miejscu pod linig, w tym na obszarze ,pasa technologicznego”, a takze poza
pasem technologicznym, natezenie pola elektrycznego nie przekracza wartosci
dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi, tj. 10 kv/m.

Rozktad natezenia pola magnetycznego w sasiedztwie projektowanej linii napowietrznej

Od szeregu lat w polskich przepisach dotyczacych zasad ochrony srodowiska przed polem
elektromagnetycznym, wzorem zalecen, norm i przepiséw wprowadzonych w wielu krajach Unii
Europejskiej, obowigzuje  ograniczenie dla poziomu sktadowej magnetycznej pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz wystepujgcego w srodowisku. Dlatego tez w ramach
raportu konieczne byto przeprowadzenie obliczen rozktadu pola magnetycznego w sgsiedztwie
przewidywanej do wybudowania czterotorowej linii napowietrznej 2x400+2x110 kV faczacej stacje
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Zydowo ze stacjg Zydowo-Kierzkowo. W obliczeniach tej sktadowej powszechnie wykorzystuje sie
metode superpozycji, poglagdowo scharakteryzowang w poprzedniej czesci opracowania (rozdz.
5.4.2.2).

Wartos¢ maksymalna natezenia pola magnetycznego (Hmax) W bezposrednim otoczeniu linii,
wyznaczana zgodnie z zasadami sprecyzowanymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku
oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr 192 poz. 1883) na wysokosci
2,0 m nad ziemia (tuz nad gtowa cztowieka o przecietnym wzroscie), zalezy przede wszystkim od
pradu obcigzenia linii (I) oraz odlegtosci przewoddéw fazowych od ziemi (h). Najwieksze wartosci
natezenia pola magnetycznego wystepujg przy obcigzeniu linii maksymalnym pragdem (Imax) i przy
najmniejszej odlegtosci przewodéw fazowych od ziemi (przy przewodach nagrzanych do

obliczeniowej temperatury dopuszczalnej®).

Nie ulega watpliwosci, ze najwiekszych wartosci natezenia pola magnetycznego (Hmax) dla
wiekszosci przeset nalezy spodziewac sie w okolicach srodka przesta, bowiem zazwyczaj tam
odlegto$¢ przewoddw fazowych od ziemi jest najmniejsza. Przy zblizaniu sie do konstrukcji stupéw
natezenie pola magnetycznego maleje, podobnie jak przy oddalaniu sie od osi linii.

Do analizy obliczeniowej przyjeto identyczne, jak w obliczeniach pola elektrycznego,
charakterystyczne (reprezentatywne) przesta linii, a takze jej przekroje wyznaczone w miejscach,
w ktérych odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewoddéw fazowych jest najmniejsza.
Wyznaczajac rozktady natezenia pola magnetycznego w wyspecyfikowanych przekrojach przyjeto, ze
maksymalny (dopuszczalny) prad obcigzenia toréw 400 kV*® wynosi lmax = 2500, a toréw 110 KV lnax =
2400 A/faze. Obliczenia wykonane dla takich zatozen, przy przyjeciu (podobnie jak dla analiz rozktadu
natezenia pola elektrycznego) najbardziej niekorzystnego ze sSrodowiskowego punktu widzenia
uktadu faz w projektowanej linii wskazujg, ze natezenie pola magnetycznego pod projektowana linig
nie przekroczy w zadnym miejscu (na wysokosci 2,0 m npt.) wartosci 58,1 A/m. Zestawienie wartosci
maksymalnych natezenia pola magnetycznego dla wszystkich reprezentatywnych przeset linii
zestawiono w tabeli 19.

Wyniki obliczen rozktadéw natezenia pola magnetycznego dla reprezentatywnych przeset
i przekrojéw linii zaprezentowano na ryc. 26-28.

Tab. 19. Wyniki obliczen natezenia pola magnetycznego w otoczeniu reprezentatywnych przeset linii 400 kV w
warunkach normalnej pracy przy najmniejszej odlegtosci od ziemi przewodéw toréw 400 i 110 kV projektowanej linii

Maksymalna wartos$¢ natezenia pola
Lp. Typy stupéw magnetycznego
Hmax [A/m]
P1-P1 48,6
ON3-ON3 58,1
P1-ON3 53,8

15 Dla projektowane;j linii przyjeto dopuszczalng temperature przewoddw réwng +80°C.
16 Dopuszczalna obcigzalno$é przewodéw linii.
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Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 29. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu P1-P1
(stupy przelotowe), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym

odlegtosc¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV wynosi hpin = 6,8 m, a toréw 400 kV - hyin =21,5m,
przy najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (maksymalny zwis przewodow, Imaxaoo = 2500 A, Imax110 = 2400 A

Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 30. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdéw serii LH typu ON3-ON3
(stupy mocne), w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym
odlegtosc od ziemi najnizej zawieszonych przewodoéw toréow 110 kV wynosi hy,i, = 6,8 m, a toréw 400 kV - hpin = 24,0 m
przy najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (maksymalny zwis przewodow, Imaxaco = 2500 A, Imax110 = 2400 A
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Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 31. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-ON3, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi
najnizej zawieszonych przewodow toréw 110 kV wynosi hpin = 6,8 m, a toréw 400 kV - hy,i, = 22,8 m przy najbardziej
niekorzystnych warunkach pracy linii (maksymalny zwis przewodéw, Imaxago = 2500 A, Imax110 = 2400 A

W celu okreslenia maksymalnej spodziewanej wartosci natezenia pola magnetycznego (Hmax)
dla sytuacji przejsciowej lub awaryjnej, obliczenia przeprowadzono dla 4 przypadkow:
a) przy wytgczonych obu torach 110 kV i pracujgcych torach 400 kV,
b) przy wytgczonych obu torach 400 kV i pracujgcych torach 110 kV,
c) przy wytgczonym jednym torze 110 kV i pracujacych pozostatych torach linii,
d) przy wytagczonym jednym torze 400 kV i pracujgcych pozostatych torach linii.

Obliczenia te przeprowadzono dla przekrojéw wyznaczonych w reprezentatywnych przestach
ztozonych ze stupéw wyszczegdlnionych w tabeli 19. Zestawienie wynikdw obliczer zaprezentowano
w tabeli 20. Rozktady natezenia pola elektrycznego dla 4 przypadkéw awaryjnych stanéw pracy linii
(a, b, cid) dla reprezentatywnych przeset zaprezentowano na ryc. 29 — 40.

Wyniki przeprowadzonych obliczen wskazujg, ze maksymalna wartos¢ natezenia pola
magnetycznego moze wystagpi¢ pod linig w przesle ztozonym z dwdch stupédw mocnych typu ON3 przy
wytaczonym jednym torze 110 kV lub 400 kV i pracujgcych pozostatych torach. Natezenie pola nie
przekroczy wartosci 59,9 kV/m (ryc. 35 36).
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Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 32. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-P1, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi
najnizej zawieszonych przewodow toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwdch torach 110 kV i
pracujacych torach 400 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek a)

Rozkiad natgzenia pola magnetycznego
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Ryc. 33. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-P1, w
otoczeniu projektowane;j linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylaczonych dwéch torach 400 kV i
pracujacych torach 110 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek b)
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Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 34. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdéw serii LH typu P1-P1, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktorym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewodow toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylaczonym jednym torze 110 kV i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek c)

Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 35. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu P1-P1, w
otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewoddéw torow 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytgczonym jednym torze 400 kV i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek d)
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Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 36. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu ON3-
ON3, w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od

ziemi najnizej zawieszonych przewodow toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwdch torach 110 kv
i pracujacych torach 400 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek a)
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Ryc. 37. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupéw serii LH typu ON3-
ON3, w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od
ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytgczonych dwoéch torach 400 kV
i pracujacych torach 110 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek b)
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Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 38. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdow serii LH typu ON3-
ON3, w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od

ziemi najnizej zawieszonych przewoddw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejszam, przy wytagczonym jednym torze 110
kV i pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek c)

Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 39. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdéw serii LH typu ON3-ON3,
w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi
najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylagczonym jednym torze 400 kV i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek d)
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Ryc. 40. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupoéw serii LH typu P1-ON3,
w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi

najnizej zawieszonych przewodow toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonych dwdéch torach 110 kV i

pracujacych torach 400 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek a)

Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 41. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdow serii LH typu P1-ON3,
w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
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najnizej zawieszonych przewodoéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wylaczonych dwdéch torach 400 kV i
pracujacych torach 110 kV w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek b)

Rozkiad natezenia pola magnetycznego
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Ryc. 42. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdw serii LH typu P1-ON3,
w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtosc od ziemi
najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytaczonym jednym torze 110 kV i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek c)
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Ryc. 43. Wyniki obliczen rozktadu natezenia pola magnetycznego H w przesle ztozonym ze stupdéw serii LH typu P1-ON3,
w otoczeniu projektowanej linii 2x400+2x110 kV. Obliczenia przeprowadzono w przekroju, w ktérym odlegtos¢ od ziemi
najnizej zawieszonych przewoddw torow 110 kV i 400 kV jest najmniejsza, przy wytagczonym jednym torze 400 i
pracujacych pozostatych torach w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii (przypadek d)

Tab. 20. Wyniki obliczeri natezenia pola magnetycznego w otoczeniu reprezentatywnych przeset linii 2x400+2x110 kV w
sytuacji przejsciowej lub awaryjnej dla najmniejszych odlegtosci od ziemi przewodéw toréw 400 kV i 110 kV
projektowanej linii

Maksymalna
i . . wartos¢ natezenia
Lp. Typy stupow Rodzaj pracy linii pola magnetycznego
Hmax [A/m]
przy wytgczonych obu torach 110 kV i
! P1-P1 pracujacych torach 400 kV 10,2
przy wytgczonych obu torach 400 kV i
2 P1-P1 pracujgcych torach 110 kv 45
3 P1-P1 przy Wychzor.lym jednym torze 110 kV i 539
pracujacych pozostatych
4 P1-P1 przy wy’raczor?ym jednym torze 400 kV i 545
pracujacych pozostatych
przy wytgczonych obu torach 110 kV i
> ON3-ON3 pracujgcych torach 400 kV 9,2
przy wytgczonych obu torach 400 kV i
6 ON3-ON3 pracujgcych torach 110 kV >7,9
7 ON3-ON3 przy Wychzor.lym jednym torze 110 kV i 59,9
pracujacych pozostatych
3 ON3-ON3 przy Wychzor.lym jednym torze 400 kV i 59,9
pracujacych pozostatych
przy wytaczonych obu torach 110 kV i
9 P-ON3 pracujgcych torach 400 kV 99
przy wytgczonych obu torach 400 kV i
10 P-ON3 pracujgcych torach 110 kv 26,1
11 P-ON3 przy wychzor?ym jednym torze 110 kV i 56,9
pracujacych pozostatych
12 P-ON3 przy wychzor?ym jednym torze 400 kV i 584
pracujacych pozostatych

Uzyskane rezultaty analizy obliczeniowej wskazujg, ze w zadnym miejscu pod planowang do

wybudowania linig, jak i poza pasem technologicznym, natezenie pola magnetycznego nie przekroczy

ustalonej w_przepisach (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w

sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w $Srodowisku oraz sposobow

sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw, Dz. U. nr 192 poz. 1883) wartosci dopuszczalnej dla miejsc
dostepnych dla ludzi (H = 60 A/m).

Jak juz wspomniano, rozktady natezenia pola magnetycznego zaprezentowane na ryc. 26 - 40
ilustrujg sytuacje najbardziej niekorzystne, gdyz obliczenia przeprowadzono dla najmniejszych
mozliwych odlegtosci przewdd fazowy-ziemia. W warunkach normalnej pracy linii odlegtosci te beda
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zazwyczajl’ (przez wiekszoé¢ czasu pracy linii) duzo wieksze. Aby unaocznié, jak zmieniaé sie bedzie
maksymalna wartos$¢ natezenia pola magnetycznego pod linig (Hmax) W funkcji odlegtosci od ziemi (h)
najnizej zawieszonych przewoddéw linii, przeprowadzono stosowne obliczenia, ktérych rezultaty
zilustrowano na ryc. 41. Przebiegi tych zaleznosci wskazujg jednoznacznie, ze maksymalna wartosc¢
natezenia pola magnetycznego pod linig (Hmax) maleje dos¢ szybko, w miare jak rosnie odlegtosé
przewoddéw fazowych od ziemi. Oznacza to takze, ze w miare oddalania sie od przekroju linii,
w ktérym odlegtosé przewoddéw od ziemi jest najmniejsza (np. w kierunku ktéregokolwiek ze stupdw),
natezenie pola magnetycznego (H) maleje.

70
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. e e

10

Hmax [A/m]

,\.

Max. wartos¢ natezenia pola magnetycznego

6,8 8,8 10,8 12,8 148

Odleglosc od ziemi najnizej zawieszonego przewodu h [m]

Ryc. 44. Zalezno$¢ maksymalnej wartosci natezenia pola magnetycznego pod linig (Hmax) w funkcji odlegtosci od ziemi (h)
najnizej zawieszonych przewoddow torow 110 kV linii w przesle ztozonym ze stupow serii LH typu P1 — P1 oraz ON3 — ON3

5.4.3. OKRESLENIE MOZLIWOSCI PRZEKROCZENIA WARTOSCI
DOPUSZCZALNE] POLA ELEKTRYCZNEGO I MAGNETYCZNEGO W
MIEJSCACH ZBLIZEN ANALIZOWANE] LINII DO ZABUDOWY
MIESZKANIOWE]

Planowana do wybudowania czterotorowa linia napowietrzna 2x400+2x110 kV faczaca stacje
Zydowo ze stacjg Zydowo-Kierzkowo nie koliduje z istniejgcg zabudowa mieszkaniowa, gdyz na catej
dtugosci jej trasa przebiega w odlegtosci wiekszej niz 70 m tego rodzaju budynkdéw. Najblizszy
budynek mieszkalny znajduje sie w odlegtosci ponad 80 m od osi linii w przesle 1-2. Jest on wiec
potozony w znacznej (ok. 45 m) odlegtosci od granicy , pasa technologicznego” co oznacza, ze w jego

17 Praktyka eksploatacyjna krajowych linii napowietrznych najwyzszych napie¢ wskazuje, ze najmniejsza
dopuszczalna (projektowana) odlegtos¢ przewoddéw fazowych od ziemi wystepuje niezwykle rzadko (jesli w
0gole), nie czesciej niz przez kilka dni w roku.
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bezposrednim sgsiedztwie natezenie pola elektrycznego i magnetycznego jest znacznie mniejsze niz
wartoéci dopuszczalne ustalone w obowigzujacych przepisach (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
zdnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych poziomdw Dz. U. nr 192 poz. 1883).

5.5. KLIMAT AKUSTYCZNY

5.5.1. CELIZAKRES OCENY ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO

Niniejszy rozdziat poswiecono zagadnieniom oddziatywania akustycznego planowanej do
wybudowania czterotorowej linii napowietrznej 2x400+2x110 kV taczace] stacje Zydowo ze stacjg
Zydowo-Kierzkowo. Analiza obejmuje swym zakresem okreslenie prognozowanych pozioméw hatasu
wytwarzanego przez te linie oraz kwestie oddziatywania tego hatasu na srodowisko.

W celu okreslenia zasiegdw oddziatywania hatasu powodowanego przez projektowang linie
napowietrzng konieczne stato sie przeprowadzenie analizy oddziatywania akustycznego, gdyz hatas
stanowi jedng z istotnych ucigzliwosci dla terenéw zamieszkatych lub przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa.

Zgodnie z art. 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U.
22013 r. poz. 1232 z pdin. zm.) przez hatas rozumie sie dZzwieki o czestotliwosci od 16 do 16 000 Hz.
Z ekologicznego punktu widzenia hatas ma charakter zanieczyszczenia energetycznego, ktérego
emisja w wielu przypadkach jest normowana. Badania prowadzone w ostatnich latach dowodzg, ze
hatas ma bardzo negatywny wptyw na zdrowie cztowieka. O potencjalnym wptywie hatasu na
zwierzeta, ktérego zrédtem sg linie napowietrzne wysokiego napiecia, wiadomo jak dotad bardzo
niewiele i zapewne dlatego przepisy z dziedziny ochrony sSrodowiska obowigzujgce zaréowno w Polsce,
jak i winnych krajach, nie regulujg tej kwestii.

Wystepowanie hatasu pogarsza walory Srodowiska oraz powoduje szkode w dobrach
materialnych, m.in. poprzez obnizenie wartosci nieruchomosci w rejonach jego wystepowania.

W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono:

e przeglad przepiséw w zakresie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,

e obliczenia prognozowanych poziomoéw hatasu w otoczeniu planowanej do wybudowania
czterotorowej linii napowietrznej,

e analize oddziatywania akustycznego planowanej do wybudowania linii napowietrznej
w aspekcie obowigzujacych w tym zakresie przepiséw z zakresu ochrony srodowiska.

5.5.2. LOKALIZACIA  TERENU, NA KTORYM BEDZIE REALIZOWANE
PRZEDSIEWZIECIE w ASPEKCIE POTENCJALNYCH ODDZIALYWAN
AKUSTYCZNYCH

We wczesniejszych fragmentach opracowania wspomniano, ze planowana do wybudowania
linia 2x400+2x110 kV, ktéra potaczy stacje elektroenergetyczng Zydowo z projektowang stacjg
Zydowo-Kierzkowo, nie koliduje w zadnym miejscu z istniejgcg zabudowa mieszkaniowg. Najblizsze
budynki mieszkalne znajdujg sie poza ,pasem technologicznym” linii, w odlegtosciach
przekraczajacych 80 m od jej osi. W konsekwencji projektowana linia bedzie sie zbliza¢ do terendw
chronionych przed hatasem (zabudowa mieszkaniowa) na odlegtos$¢ nie mniejszg niz okoto 80 m. Aby

99



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]
RELACJI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

sprawdzi¢, czy w takich odlegtosciach od osi linii moze mie¢ miejsce przekroczenie dopuszczalnych
pozioméw hatasu, w dalszej czesci opracowania przedstawiona zostanie prognoza wystepowania
hatasu powodowanego pracg projektowanej linii.

5.5.3. DOPUSZCZALNE POZIOMY HAtASU W SRODOWISKU

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku okreslone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku [t.j.
Dz. U.z 2014 r., poz.112]*. Wartosci te dla terendw o réznym przeznaczeniu zestawiono w tabeli 21.

Zgodnie z informacjami zawartymi we wspomnianej tabeli zaczerpnietej z rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu
w Srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r., poz.112) na terenach zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej
i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i zamieszkania zbiorowego, obowigzujg nastepujgce
standardy klimatu akustycznego w zakresie hatasu emitowanego przez linie elektroenergetyczne:

e dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku A - pora dnia, przedziat czasu odniesienia
rowny 16 godzinom: 50 dB(A),
e dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku A - pora nocy, przedziat czasu odniesienia

rowny 8 godzinom: 45 dB(A).

Tab. 21. Dopuszczalne poziomy hatasu na obszarach zaliczonych do kategorii terenéw objetych ochrong przed hatasem
powodowanym przez linie elektroenergetyczne - zatacznik (tabela 2) do rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

I-Aeq D I-Aeq N

Lp. Rodzaj terenu

Pora dnia - przedziat
czasu odniesienia réwny
16 godzinom

Pora nocy - przedziat
czasu odniesienia réwny
8 godzinom

a. Strefa ochronna , A” uzdrowiska

b. Tereny szpitali, domdw opieki
spofecznej

c. Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
i mfodziezy?

a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowej i
zamieszkania zbiorowego

b. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe®)

c. Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d. Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkaricow?

45 40

50 45

18 Nalezy zwrdci¢é uwage, ze jedna z ostatnich zmian wspomnianego rozporzadzenia (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméow
hatasu w srodowisku, Dz.U. z 2012 r., poz.1109) nie wprowadzita zmian w dopuszczalnych poziomach hatasu
na obszarach zaliczonych do kategorii terenéw objetych ochrong przed halasem powodowanym przez
napowietrzne linie elektroenergetyczne.
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Objasnienia do tabeli 21:

1) W przypadku niewykorzystywania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2) Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie
mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe sSrédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg
zabudowa mieszkaniowa z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanej linii napowietrznej (do odlegtosci 80 m od osi

linii) nie zidentyfikowano terenéw zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i

mitodziezy (tabela 21, Lp.1).

Wspomniane wyzej rozporzadzenie ustala takze nastepujgce wskazniki charakteryzujgce
poziom hatasu, w tym przypadku wytwarzanego przez napowietrzng linie elektroenergetyczna:

e Lown (poziom dzienno-wieczorowo-nocny),

e Ly (poziom dtugookresowy).

Wskazniki te majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony
przed hatasem, a dopuszczalne wartosci tych wskaznikébw dla napowietrznych linii
elektroenergetycznych, jako zrédet hatasu wyszczegdlniono w tabeli 22.

Tab. 22. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez linie elektroenergetyczne wyrazone
wskaznikami Lpwy i Ly, ktore to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie

ochrony przed hatasem - zatacznik (tabela 4) do rozporzadzenia Ministra Srodowiska Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku

Dopuszczalny dtugotrwaty Sredni poziom dzwieku A

w dB
. I-DWN LN
Lp. Rodzaj terenu
przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia rowny odniesienia rowny

wszystkim dobom w roku | wszystkim porom nocy

a. Strefa ochronna ,A” uzdrowiska

b. Tereny szpitali, doméw opieki
spotecznej

c. Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy

a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowe;j i
zamieszkania zbiorowego

b. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe

c. Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d. Tereny w strefie Srddmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow?

45 40

50 45

Objasnienia do tabeli 22:

1) Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkarcdw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie
mieszkaricdw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe sSrédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg
zabudowa mieszkaniowa z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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5.5.4. PROGNOZOWANY WPLYW PLANOWANEGO DO REALIZACII
PRZEDSIEWZIECIA NA KLIMAT AKUSTYCZNY SRODOWISKA

Jedng z wucigzliwosci dla mieszkancow, ktérych nieruchomosci sasiadujg z liniami
napowietrznymi wysokiego napiecia, jest hatas (szum) towarzyszacy ich funkcjonowaniu. Zrédtem
hatasu, wytwarzanego przez napowietrzne linie elektroenergetyczne jest ulot z elementéw
przewodzgcych linii znajdujgcych sie pod napieciem (gtéwnie z przewoddw fazowych) oraz
wytadowania powierzchniowe na elementach uktadu elektroizolacyjnego (izolatorach i osprzecie).
Zjawiska te nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi i mogg by¢ obserwowane wyfgcznie w porze
nocnej, jako ,Swiecgca otoczka” na przewodach linii. Ulot jest zjawiskiem polegajgcym na
wytadowaniu elektrycznym do przestrzeni (powietrza), pojawiajgcym sie wtedy, gdy wartosc
maksymalna natezenia pola elektrycznego na powierzchni przewodu (lub innego elementu
przewodzgcego linii) przekroczy wartos¢ krytyczng. W prawidtowo zaprojektowanej linii, podczas
dobrych warunkéw atmosferycznych (tzn., gdy przewody oraz inne elementy pod napieciem sg
suche) zjawisko ulotu nie powinno wystepowac, bowiem maksymalne natezenie pola elektrycznego
na powierzchni przewodu najczesciej zawiera sie w przedziale od 15 do 17 kV/cm, podczas gdy
natezenie krytyczne, po przekroczeniu ktérego wystepuje ulot, wynosi okoto 19-20 kV/cm. Podczas
ztych warunkdw atmosferycznych (duza wilgotno$¢, mato intensywny opad, sadi) natezenie
krytyczne spada nawet do wartosci 10-12 kV/cm, co powoduje powstanie intensywnego zjawiska
ulotu. Moze on sie takze pojawi¢ na przewodach linii podczas dobrych warunkéw atmosferycznych,
ale tylko w przypadku wystepowania duzych nieréwnomiernosci wystepujacych na powierzchni
przewodéw fazowych (tzw. zjawisko ostrzowe) lub osprzetu liniowego, spowodowanych np.
zabrudzeniami, zadrapaniem lub rozwarstwieniem przewodu.

Jak wspomniano wczesniej, zasadniczy wptyw na wystepowanie zjawiska ulotu majg warunki
pogodowe. Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, iz istnieje silna korelacja pomiedzy
poziomem emitowanego przez linie elektroenergetyczne hatasu a wilgotnoscig powietrza, chociaz
iloSciowe ujecie tego problemu nie doczekato sie jeszcze zadowalajgcego opisu. Wiadomo natomiast,
Ze obserwuje sie istotny wzrost poziomu emitowanego hatasu z chwilg przekroczenia przez wielko$¢
zwang punktem rosy tzw. poziomu krytycznego, tj. warunkow, w ktérych zgromadzona w powietrzu
woda zaczyna sie wytrgcac i osiada¢ w postaci kropel, przede wszystkim na przewodach linii.

Na catej dtugosci planowanej do wybudowania czterotorowej linii przewiduje sie uzycie
stalowo-aluminiowych przewodéw fazowych typu AFL-8 350 mm? w postaci wigzki tréjprzewodowe;j
na kazdg faze. Zastosowanie tego rodzaju wigzki powoduje zdecydowany spadek poziomu hatasu
wytwarzanego przez linie napowietrzne. Jest to powszechnie stosowany przez projektantéw sposdb
na obnizenie poziomu hatasu generowanego przez linie najwyzszych napieé¢, zaréwno w kraju, jak
i zagranica.

Przewody fazowe zostang podwieszone na stupach w taki sposdb, ze w miejscu ich
najwiekszego zwisu (najczesciej w srodku przesta) pomiedzy dwoma stupami, najmniejsza odlegtosc
od ziemi przewodow toréw 110 kV nie bedzie mniejsza niz 6,8 m, a odlegtos¢ przewoddw torow
400 kV nie bedzie mniejsza od 21,5 m. Biorgc pod uwage, ze poziom hatasu rejestrowany w poblizu
linii napowietrznej zalezy przede wszystkim od tej wtasnie odlegtosci i w miejscu obserwacji uzyskuje
najwiekszg wartos¢ w przypadku, gdy przewody zawieszone s3 najnizej, obliczenia hatasu wykonano
dla tych samych przeset (przekrojow), co obliczenia rozktadéw pola elektrycznego i magnetycznego
(dla najmniejszej odlegtosci przewoddéw fazowych od ziemi).
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Tab. 23. Usrednione wyniki pomiaréw hatasu w otoczeniu linii 400 kV eksploatowanych w Polsce w warunkach dobrej i

ztej pogody

Dobra pogoda Zta pogoda
Wielkos¢ Wszystkie warunki Ciggty deszcz
Mierzona Odlegtosé¢ od osi linii — —
Odlegtos¢ od osi linii
15m | 30m | 6om | 15m | 30m | 60m | 15m | 30m | 60m
Wigzka przewodéw 2x525 mm?, linia dwutorowa (stupy serii Z52)
Stg(r:lzyl 4,0 3,7 3,6 4,1 4,1 4,2 2,0 1,8 1,7
Laeq, min 31,7 29,8 27,7 44,3 42,8 39,5 49,5 48,5 46,5
Laeq, max 44,1 42,6 38,9 55,8 53,9 50,8 55,8 53,9 50,8
Laeq, srednie 38,8 36,0 33,2 51,1 49,2 46,7 52,9 51,1 48,6
Wiazka przewodéw 2x525 mm?, linia jednotorowa (stupy serii Y25)
g‘:igﬂ 3,4 3,1 2,8 3,8 3,9 3,8 1,9 2,3 2,7
Laeq, min 32,1 29,8 27,7 42,7 39,8 37,2 47,7 43,6 39,5
Laeg, max 41,4 38,0 34,8 53,1 51,1 48,4 53,1 51,1 48,4
Laeq, érednie 37,2 34,2 31,7 49,4 46,5 43,7 51,4 48,6 45,7
Wiazka przewodéw 3x350 mm?, linia dwutorowa (stupy serii Z33)
S;:EZYL 3,0 2,1 2,3 3,1 2,9 2,8 1,2 1,4 1,2
Laeg, min 28,4 27,4 25,5 36,4 35,0 32,2 42,8 39,9 37,3
Laeq, max 38,8 36,1 32,2 47,2 44,5 41,2 47,2 44,5 41,2
Laeq, érednie 32,0 31,1 27,3 43,6 41,4 38,9 45,3 42,4 39,7

Pomimo, ze w kazdym przesle linii przewody fazowe linii sg najbardziej oddalone od

powierzchni ziemi w okolicy stupéw, to jednak ze wzgledu na znaczg intensywnos¢ ulotu
wystepujgcego na elementach izolacyjnych!®, w okolicy stupdw notuje sie niekiedy relatywnie
wysokie poziomy hatasu. Poziomy te sg jednak niemoziliwe do prognozowania metodami
obliczeniowymi, a ocene ucigzliwosci akustycznej linii na terenach potozonych w sgsiedztwie stupa
mozna przeprowadzi¢ wytgcznie metodami pomiarowymi, po oddaniu linii do eksploatacji.

Dostepna literatura, obejmujgca tematyke oddziatywania linii elektroenergetycznych
w zakresie emisji hatasu do sSrodowiska, podaje, iz usredniony z wielu pomiaréw poziom hatasu, jaki
rejestruje sie w odlegtosci 30 m od linii 400 kV wykonanej z uzyciem przewoddéw wigzkowych, nawet
w najgorszych warunkach pogodowych, nie przekracza najczesciej wartosci 39,0 - 44,5 dB(A),

w zaleznosci od rodzaju wigzki i konfiguracji geometrycznej przewododw.

Charakterystyczne jest to, ze poziom hatasu maleje przy oddalaniu sie od linii, co
potwierdzajg liczne wyniki pomiaréw hatasu, ktére prowadzono na rézinych krajowych liniach
napowietrznych 400 kV, w warunkach dobrej i ztej pogody (tabela 23). Jesli przeanalizowac dane
zawarte w tej tabeli, to wskazujg one jednoznacznie, ze w otoczeniu krajowych dwutorowych linii

19'W szczegolnosci w przypadku, gdy elementy izolacyjne sa uszkodzone.
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napowietrznych 400 kV, w ktdrych zastosowano przewody wigzkowe AFL-8 3x350 mm?, tj. takie, jakie
przewiduje sie zastosowa¢ w planowanej do wybudowania czterotorowej linii 2x400+2x110 kV,
poziom hatasu w czasie ztej pogody przekracza wartos$¢ dopuszczalng 45 dB(A) tylko do odlegtosci 15
- 30 m od osi linii. W zwigzku z powyzszym w przypadku przedmiotowej inwestycji nie nastgpi
przekroczenie dopuszczalnych poziomdw hatasu poza pasem technologicznym.

Nalezy jednak podkresli¢, ze dane literaturowe charakteryzujg sie duzg rozbieznosciag
wynikéw pomiaréw, spowodowang nie tylko warunkami pogodowymi, jakie wystepowaty w czasie
pomiaréw, ale takzie réznym wptywem tta akustycznego. Wskazuje to na niemate trudnosci
w modelowaniu rozktadu poziomu hatasu na etapie projektowania napowietrznej linii
elektroenergetycznej, gdzie dodatkowg trudno$¢ sprawia fakt, ze emisja hatasu z linii
elektroenergetycznych jest dos¢ silnie zwigzana z lokalnymi uwarunkowaniami terenowymi
(uksztattowanie terenu).

5.5.5. MODEL OBLICZENIOWY

W niniejszym fragmencie raportu przedstawiono wyniki obliczern prognozowanego poziomu
hatasu w sgsiedztwie planowanej do wybudowania czterotorowej linii napowietrznej 2x400+2x110
kV faczacej stacje Zydowo ze stacjg Zydowo-Kierzkowo Obliczenia te obejmowaty:

e prognozowany rozktad wskaznikowych pozioméw diwieku Laeqr (zte warunki
atmosferyczne) i Laeqq) (dobre warunki atmosferyczne) wytwarzanego przez przewody
planowanej do wybudowania linii w przekrojach poprzecznych wyznaczonych w srodku
reprezentatywnych przeset, przy najmniejszej odlegtosci od ziemi przewoddéw fazowych
hmin, dla warunkéw dobrej pogody (przewody suche - dobra pogoda) oraz $redniej
intensywnos$ci opadéw deszczu (przewody mokre - zta pogoda) wynoszacej 1,2 mm/h,

e wyznaczenie rozktadow spodziewanych pozioméw Lown (poziom dzienno-wieczorowo-
nocny), przy zastosowaniu metodyki opisanej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
wielko$ci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz. U. z 2014 r., poz. 1542),

e wraz z oszacowaniem niepewnosci obliczen,

e wyznaczenie rozktadéw pozioméw Lr (poziom dtugookresowy), przy zastosowaniu
metodyki opisanej w normie PN-N-01339. Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii
elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

Obliczenia rozktadu poziomu dZwieku przeprowadzono korzystajac z modelu akustycznego
linii  opisanego w pracy ,Prognozowanie poziomu LDWN hatasu ulotu w liniach
elektroenergetycznych WN” (Wszotek T., Przeglad Elektrotechniczny nr 1, 2006: 283-286). Do
obliczen przyjeto, ze podczas dobrej pogody przewody sg czyste, natomiast jako zte warunki przyjeto
opady o intensywnosci 1,2 mm/h. Przecietnie przyjmowana srednia intensywno$¢ opaddéw zawiera
sie w przedziale od 1 do 2 mm/h (obliczenia modelowe zaprezentowane m.in. w pracach BPA% czy
Projekt UHV). Doswiadczenia wskazujg, ze przyjecie do obliczen takiej wtasnie intensywnosci opadow
daje najbardziej zblizone dopasowanie do wynikéw pomiarédw przeprowadzonych na krajowych
liniach napowietrznych wysokiego napiecia. Przyjmowanie wiekszej intensywnosci deszczu,
w szczegolnosci przekraczajgcej 2 mm/h, nie ma racjonalnego uzasadnienia, gdyz wyniki pomiarow

20 Boneville Power Administration.
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przeprowadzonych w takich warunkach wskazuja, ze w takiej sytuacji podstawowym zrédtem hatasu
sg same opady, a nie hatas powodowany przez linie.

W przypadku obliczen poziomu diugotrwatego Lt postuzono sie procedurami zamieszczonymi
w normie, zgodnie z ktérymi:

_ 0.1L¢ 0.1L,
L, =10log(t;10 +1,107™) (1)
1y - Sredni czas trwania ztej pogody, wyrazony w procentach okresu rocznego; dla Polski przyjmuje sie
1,=10%,
Ly - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A podczas ztej pogody, w dB,

t¢ - Sredni czas trwania dobrej pogody, wyrazony w procentach okresu rocznego; dla Polski przyjmuje
sie t,=90%,

L¢- dtugookresowy sredni poziom dzwieku A podczas dobrej pogody, w dB.

Wartos¢ maksymalng natezenia pola elektrycznego Emax ha powierzchni przewodow
obliczono korzystajgc z algorytmu bazujgcego na metodzie tadunkdéw symulowanych,
zaimplementowanego w oprogramowaniu wykonanym w ramach pracy , Ustalenie standardowych
szerokosci paséw technologicznych dla istniejgcych linii 220 i 400 kV” (Wszotek T., Energoprojekt-
Krakdéw, 2006). Najwieksza warto$¢ natezenia pola elektrycznego na powierzchni przewodu N
wigzkowego wynosi:

E e :K—lN{u%(N —1)};; E, (2)
gdzie:
K - liczba wybranych punktéw na powierzchni przewodu,
N - liczba przewoddéw w wigzce,
d - $rednica przewodu,
D - srednica wigzki,
Es« - wartosé skuteczna natezenia pola elektrycznego na powierzchni przewodéw.
Na podstawie powyzszych algorytméw wykonano obliczenia prognozowanego hatasu:
e w warunkach ztej pogody (deszcz o intensywnosci 1,2 mm/h),
e w warunkach dobrej pogody, dla przecietnego dobrego stanu technicznego powierzchni

przewodow , 6=0,4 .

W obliczeniach prognozowanego hatasu wyznaczano, m.in.:

e poziom dtugookresowy (dtugotrwaty), wg zaleznosci (1),
e poziom Lpwn, zgodnie z zapisami zawartymi w ustawie Prawo ochrony srodowiska, wg

zaleznosci (3).
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Poziom dzienno-wieczorowo-nocny, Lowy, Wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10
listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu Lpwn i ustawy Prawo
ochrony srodowiska jest definiowany jako:

Lown :10|og{214 (12 10%% 4 4.10%4 W+ L g.10% Ly +10))} 3)

gdzie:

Lo, Lw i Ly - dtugookresowe srednie poziomy dziwieku A, w ciggu odpowiednio wszystkich por
dziennych (Lp), wieczorowych (Lw) i nocnych (Ln) w ciggu roku, rozumianych odpowiednio jako
przedziaty wyznaczone w godzinach: (D) od 6:00 do 18:00, (W) 18:00-22:00i (N) 22:00 - 6:00.

Zaden z dostepnych programéw obliczeniowych, w tym najczeéciej wykorzystywana do
obliczen prognozowanych poziomoéw hatasu aplikacja p.n. HPZ'2001 Windows (Zaktad Akustyki ITB)
nie umozliwia wykonywania prognostycznych obliczen hatasu, ktdrych zrédtem sg linie napowietrzne
wysokiego napiecia, gdzie Zrédtem hatasu jest ulot. W konsekwencji obliczenia poziomu hatasu
przeprowadzono programem autorskim (autor i wykonawca obliczen: dr hab. inz. Tadeusz Wszotek,
Akademia GOdrniczo-Hutnicza w Krakowie), ktdérego algorytm oparty jest o model akustyczny linii
napowietrznej, bazujacy na modelu opisanym w pracy , Prognozowanie poziomu LDWN hatasu ulotu
w liniach elektroenergetycznych WN” (Wszotek T., Przeglad Elektrotechniczny nr 1, 2006: 283-286)
i zaadoptowanym do warunkéw krajowych. Model ten stanowi rozszerzenie modelu zamieszczonego
w normie PN-N-01339:2000 (Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektroenergetycznych
wysokiego napiecia). Rozwinietg posta¢ tego modelu mozna znalezé w opracowaniu ,Ustalenie
standardowych szerokosci pasdw technologicznych dla istniejgcych linii 220 i 400 kV” (Wszotek T.,
Energoprojekt- Krakéw, 2006). Przy implementacji wspomnianego modelu obliczeniowego na
konkretny algorytm obliczeniowy niezbedne byto podanie nastepujacych danych wejsciowych:

e napiecie fazowy (maksymalne),

e JSrednica projektowanego do zastosowania przewodu fazowego,

e odlegtos¢ punktu obliczeniowego od kazdego z przewoddw linii,

e wspodiczynnika obliczeniowego zaleznego od stanu powierzchni przewodéw
(wspdtczynnik wyznaczony doswiadczalnie),

e wspodiczynnika obliczeniowego zaleznego od stanu pogody (wspodtczynnik wyznaczony
doswiadczalnie dla réznych intensywnosci opaddw),

e wspodfczynnika obliczeniowego zaleznego od geometrii ukfadu przewodéw
(wspdtczynnik wyznaczony doswiadczalnie).

Wyniki obliczen rozktadu poziomu dzwieku w otoczeniu projektowanej linii, ktore
przeprowadzono stosujgc opisany wyzej zaimplementowany model obliczeniowy, zaprezentowano
i skomentowano w kolejnych podrozdziatach. Dla wszystkich obliczen przyjeto niepewnosé
rozszerzong obliczen rowng Uc= 2,4 dB.

5.5.6. SZACOWANIE NIEPEWNOSCI

We wczesniejszych fragmentach tego rozdziatu wspomniano, ze zaréwno obliczenia, jak
i pomiary poziomu dzwieku w otoczeniu napowietrznych linii elektroenergetycznych sg zadaniem
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trudnym, takze ze wzgledu na dos$¢ znaczng niepewnos$¢ pomiaréw. Ponizej przyblizono zasady
szacowania niepewnosci pomiaréw, a takze wyznaczania poziomu Lpwn hatasu pochodzacego od
ulotu z przewoddw linii napowietrzne;.

Jezeli mierzony lub prognozowany poziom hatasu zalezy od wielu wielkosci wejsciowych - to
wynik jest funkcjg wielu argumentéw:

LWy = F(Xyer + Xz oo+ Xiern) (4)

wel
z ktorych kazdy obarczony jest niepewnoscig standardowg u(Xwei).

Niepewnos¢ standardowa ztozong Uc(Lwy) mozna obliczyé korzystajac z zaleznosci:

2

m( of
Ue(Ly) =D | o | U3 (Xye) (5)
’ i=1 axwei

Niepewnos¢ podawana z wynikiem pomiaru (prognozowania) jest wielokrotnosciag
niepewnosci standardowej ztozonej i nosi nazwe niepewnosci rozszerzonej. Wynik koncowy
zrealizowanego pomiaru (prognozowania) podawany jest formie zaleznosci:

L =L, +U(L,) (6)

w ktorej: U(Lwy) = kuc(Lwy)

Wartos¢ wspotczynnika rozszerzenia kuc przyjmuje sie w zaleznosci od wskaznika ufnosci
przyporzagdkowanego przedziatowi niepewnosci.

Do obliczania niepewnosci standardowej ztozonej konieczne jest okreslenie niepewnosci
sktadowych czastkowych, zwigzanych ze wszystkimi wielkosciami wejsciowymi i wptywajacymi na
wynik pomiaru czy prognozowania. W przypadku pomiardw, niepewnosci standardowe mozna
wyznaczy¢ na podstawie serii obserwacji, czyli metoda statystyczng, nazywang dos¢ powszechnie (np.
w przewodniku 1SO) metodg typu A. Jednak w wielu przypadkach wielokrotne powtarzanie badan,
w celu uzyskania odpowiedniej liczby obserwacji, moze by¢ kosztowne lub, co czesto ma miejsce przy
pomiarach sygnatu akustycznego ulotu z przewoddw linii napowietrznych, sam proces nie jest do
konca powtarzalny (ergodyczny), chocby ze wzgledu na réine warunki propagacji lub zmiany
parametréw samego zrédta. Woéwczas niepewnos¢ nalezy oszacowaé wyznaczajgc przedziat
mozliwych zmian badanego parametru. W przewodniku ISO nazwano ten sposéb metodg typu B.

Przy szacowaniu niepewnosci standardowej metoda typu B przyjeto, ze odchylenia
standardowe poszczegdlnych niepewnosci czagstkowych dla przyrzadéw pomiarowych sg réwne 1/3
wartosci granicznych btedéw tych przyrzadéw oraz zatozono, ze wymienione btedy majg rozktad
normalny. Tam, gdzie rozktad mozliwych wartosci btedu jest prostokatny (np. w przypadku
niepewnosci wzorca oraz w szacowaniu niepewnosci typu B) przyjeto, ze niepewnos¢ standardowa
czastkowa jest réwna 1/(sqrt(3)) jego wartosci graniczne;j.

Przyjmujgc zakres zmiennosci bteddw w przedziale za, przy zatozeniu rozktadu
prostokgtnego, odchylenie standardowe mozna wyznaczy¢ korzystajac z ponizszej zaleznosci:
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a
U=+ (7)

7

Niepewnos¢ poziomu dtugotrwatego hatasu ulotu, wyznacza sie korzystajgc zaleznosci (5).
Przyjmujac, ze niepewnos¢ standardowa UA,Lr bedzie wyznaczona ze wzoru (8)

2
L ( of )
U, = — U} (8)
Y le[axi J .
dla przecietnych wartosci; tr = 90%, t, = 10%, Ls= 35 dB, L, = 50 dB, of = 3 dB, cb = 1,2 dB niepewnos¢
standardowa ztozona przy zatozeniu rozktadu t-Studenta i ograniczonej liczbie danych pomiarowych
(n = 24), wynosi Uir = +1,76 dB. Zestawienie wszystkich niepewnosci czgstkowych zamieszczono
w tabeli 18.

Na podstawie wynikow zawartych w tabeli 24 oraz uwzgledniajgc zaleznos$¢ (3) mozna
wyznaczy¢ niepewnos¢ poziomu Lpwn, przyjmujac jednakowa niepewnos¢ wyznaczania pozioméw
dtugookresowych Lp, Lw i L. Warto$¢ ta w tym przypadku wyniesie 1,7 dB, zatem niepewnosé
rozszerzona (zaktadajgc rozktad normalny badanej zmiennej) wyniesie 3,4 dB.

Tab. 24. Zestawienie przykltadowego budzetu niepewnosci wyznaczania dtugookresowego poziomu hatasu ulotu Ly

Budzet niepewnosci czastkowych i niepewnosci ztozonej wyznaczania poziomu
dtugookresowego hatasu ulotu
Skiadnk ot | standardows
System pomiarowy, UB1
Kierunkowos¢ mikrofonu, UB11 0,52 dB 0,29 dB
Przyrzad pomiarowy UB12 0,34 dB 0,2 dB
UB1 0,62 dB 0,36 dB
Sktadowe tonalne, UB2 0,3B 0,17 dB
Odlegtos¢, UB3 0,41 dB 0,24 dB
Pochtanianie powietrza, UB4
Dobra pogoda, UB41f 0,7 dB 0,4 dB
Zta pogoda, UB41b 0,2 dB 0,1dB
Temperatura (dobra i zta pogoda), UB42 0,25 dB 0,15 dB
UBSf (dobra pogoda) 0,9 dB 0,5dB
UB5b (zta pogoda) 0,3dB 0,2dB
Predkos¢ i kierunek wiatru, UB5 0,5dB 0,3dB
Tto akustyczne, UB6
Dobra pogoda, UB6f 1,0dB 0,6 dB
Zta pogoda, UB6b 0,2 dB 0,1dB
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Poziom dtugotrwaty, UA, Ly

Dobra pogoda UA, LTf (odch. std., rozktad t- 6dB 2,15dB
Studenta, n=24)

Zta pogoda UA, LTb (odch. std., rozktad t- 2,4dB 0,86 dB
Studenta, n=24)

Niepewnos¢ ztozona UC, Lt 4,9 dB 1,76 dB

5.5.7. WYNIKI OBLICZEN POZIOMOW HAtASU W CHARAKTERYSTYCZNYCH
PRZEKROJACH PROJEKTOWANEIJ LINII NAPOWIETRZNE)

Obliczenia prognozowanego rozktadu poziomu diwieku w otoczeniu projektowanej,
czterotorowej linii napowietrznej 2x400+2x110 kV wykonano - jak wspomniano - dla
charakterystycznych przekrojéw poprzecznych linii wyznaczonych w srodku przeset zbudowanych na
stupach serii LH zestawionych w tabeli 17, przy najmniejszej odlegtosci od ziemi przewoddéw kazdego
z toréw linii.

Obliczenia przeprowadzono na wysokosciach: 1,5; 4 i 5 m nad poziomem terenu, a wyniki
tych obliczen zamieszczono, w formie tabelarycznej - w tabelach 25-27 - oraz w formie graficznej
(przebieg izolinii) w zataczniku nr 1, w oddzielnych arkuszach. Wyniki zaprezentowano tam w postaci
wykresow rozktadéw poziomow dzwieku we wspomnianych przekrojach poprzecznych, do odlegtosci
+ 50 m od osi linii, powyzej ktérej dla wszystkich analizowanych przypadkéw, kazidy ze
wskaznikowych pozioméw dZwieku maleje ponizej 42,1 dB.

Wyznaczone rozktady dotyczg warunkdéw dobrej i ztej pogody (Laeq), poziomoéw dtugookresowych
(Lr) oraz pozioméw dzienno-wieczorowo-nocnych (Lown) dla wysokosci obliczeniowych: 1,5; 4 i 5 m
npt. (tabele 25 - 27).

Na rysunkach w zatgczniku nr 1, w dolnej czesci arkusza (pod wykresami) zamieszczono
informacje o zasiegu (od osi linii) izolinii o poziomach: 40, 45 i 50 dB dla wszystkich obliczanych
parametréw (Laeq, L1, Lown). W przypadku, gdy dana wartosé nie jest przekroczona w zadnym miejscu,
W pozycji zasieg wpisano ,b.z.” - brak zasiegu. Nalezy podkresli¢, ze zaprezentowane na
wspomnianych rysunkach zasiegi izolinii dotycza przekrojéw?!, w ktérych odlegtosé przewoddw
fazowych od ziemi jest najmniejsza. W przekrojach linii, w ktérych odlegtos¢ przewodéw fazowych od
ziemi jest wieksza zasiegi izolinii sg odpowiednio mniejsze.

5.5.8. ANALIZA WYNIKOW OBLICZEN POZIOMU HAtASU W
CHARAKTERYSTYCZNYCH PRZEKROJACH POPRZECZNYCH LINII

Podstawowym, nadrzednym aktem prawnym, stosowanym przy ocenie oddziatywania na
srodowisko hatasu linii napowietrznych, jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 z pdin. zm.) oraz zwigzane z nig akty wykonawcze
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w srodowisku t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112 oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10
listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu Lown. Dz. U. 2010 nr 215,
poz.1414.).

2L Wyznaczonych (wystepujacych) najczesciej w $rodku przesta.
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Komentujgc we wczesniejszych fragmentach raportu tekst rozporzadzenia stwierdzono, ze
wartoscig dopuszczalng majgcy najczesciej zastosowanie w ocenie hatasu linii elektroenergetycznych
bedzie 45 dB w porze nocnej. Identyczng wartos¢ ma tez parametr Lown.
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Tab. 25. Wyniki obliczen prognozowanego rozktadu hatasu ulotu projektowanej, czterotorowej linii 2x400+2x110 kV na wysokosciach 1,5 m, 4 m i 5 m n.p.t. Linia zbudowana z przeset

wykonanych na stupach serii LH. Przekrdj linii w przesle wykonanym ze stupow przelotowych typu P1-P1 w miejscu, w ktérym odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV
wynosi 6,8 m, toréw 400 kV - 21,5 m

Przesto P1LH-P1LH

| adl.od 1,5 n.p.t 40mn.p.t S5mn.p.t

P 0si [m] LAeq.zp | LAeqdp LT Lown LAeq,zp | LAeq.dp LT Lown LAsq.zp | LAeqdp LT Lowe
1 2 3 4 3 [ 7 2 G 10 11 12 13 14
1 -50 41,9 26,9 33,0 394 42 1 27,0 33,1 39,5 42 1 271 33,2 396
2 43 426 276 33,7 40,1 427 27.8 33,8 40,2 42 8 27.8 33,9 40,3
3 -35 43 4 285 345 40,9 436 287 347 41,1 437 28,8 348 412
4 -30 439 29,0 351 41,5 44 2 203 35,3 41,7 44 3 294 354 418
5 24 44 6 297 357 421 44 9 30,0 36,0 424 450 30,2 36,2 426
6 10 45 1 30,2 36,2 42,6 45 5 30,7 36,6 430 456 30,8 36,8 432
7 -15 45 4 306 36,5 429 459 31,1 37,0 434 46 1 31,3 37,2 436
8 -12 456 30,8 36,7 43,1 48,1 31,3 37,2 436 463 35 7.5 439
9 0 458 30,9 36,9 43,3 46,3 315 374 438 46,5 317 37,6 440
10 -6 459 31,0 37,0 43 4 46,4 31,6 37,5 43,9 46 6 31,8 EYN 44 1
11 -4 459 31,0 37,0 43 4 46 4 31,6 375 439 46 .6 31,8 7.8 44 2
12 -2 459 31,0 37 435 46,4 316 37,6 44 0 467 31,8 7.8 44 2
13 0 46,0 31,0 37,1 435 46,5 315 376 440 46,7 31,7 37.8 442
14 2 459 31,0 37,0 43 4 46,4 31,5 375 43,9 467 M7 37,8 44 2
15 4 459 309 37,0 43 4 46 4 314 37,5 439 46 6 316 a7 44 1
16 6 459 30,9 37,0 434 46,4 31,4 375 439 46,6 316 37,7 44 1
17 o 458 307 36,9 433 46,3 31,2 37 4 43,8 46,5 314 37,6 440
18 12 456 30,5 36,7 43,1 48,1 31,0 37,2 436 46,3 32 a7 .4 438
19 15 454 30,3 36,5 429 459 30,7 36,9 433 46 1 30,9 371 435
20 10 451 299 36,1 425 455 30,3 36,5 429 456 30,5 36,7 431
21 24 44 6 20 4 356 420 44 9 207 36,0 424 450 299 36,1 42 5
22 30 439 288 35,0 41,4 44 2 290 35,2 416 44 3 291 353 417
23 35 43 4 28,2 345 40,9 436 28 .4 347 411 437 28 5 347 41 1
24 43 42 6 27 4 33,6 40,0 427 27,5 33,8 40,2 42 8 276 33,8 40,2
25 50 41,9 26,7 33,0 39 4 421 26,8 33,1 39,5 42 1 26,9 33,1 385

LT - poziom diugookresowy, Loy - POZiOm dzZienno-wieczorowo-nocny
LAeq,zp - rdwnowazny poziom dzwieku A w warunkach ziej pogody, LAeq.dp - rownowazny poziom dzwieku A w warunkach dobrej pogody.
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Tab. 26. Wyniki obliczen prognozowanego rozktadu hatasu ulotu projektowanej, czterotorowej linii 2x400+2x110 kV na wysokosciach 1,5 m, 4 m i 5 m n.p.t. Linia zbudowana z przeset
wykonanych na stupach serii LH. Przekrdj linii w przesle wykonanym ze stupéw mocnych typu ON3-ON3 w miejscu, w ktérym odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV

Przesto ON3LH-ON3LH

wynosi 6,8 m, toréw 400 kV - 24,0 m

| odl.od 1,5 n.p.t 4,0 mn.p.t S5mn.p.t

P osl [m] LAeqzp | LAeqdp LT Lown LAeqzp | LAeq.dp LT Lown LAsqzp | LAeq.dp LT Lown
1 2 3 4 3 i 7 2 9 10 11 12 13 14
1 -50 40,1 24,0 31,0 ar4 40,3 242 31,1 375 40,3 24 2 31,2 37,6
2 43 40,7 247 316 38,0 409 248 31,8 382 41.0 24 9 31,8 38,2
3 -35 414 254 323 38,7 47 256 32,5 389 41,8 257 326 39,0
4 30 419 258 32,8 392 42 1 261 33.0 394 42 3 26,2 331 39,5
5 24 42 4 26 4 33,2 396 127 26,7 336 40,0 42 8 26,8 33.7 40,1
6 190 427 26.7 336 40,0 431 27 1 340 404 43 2 27,3 34 1 40,5
7 15 429 26.9 33,8 40,2 433 274 342 406 43 5 27,5 344 40,8
8 12 43 1 27 1 339 40,3 435 275 344 408 43 6 27,7 345 40,9
9 9 432 27 1 340 40,4 436 276 344 408 437 27,8 346 410
10 -6 432 27 .2 341 40,5 436 276 345 40,9 43 8 278 347 41,1
11 -4 432 27 .2 341 40,5 436 276 345 40,9 43 8 278 347 41,1
12 -2 432 27 .2 341 40,5 436 276 345 40,9 43 8 278 347 41,1
13 0 432 27 .2 341 40,5 437 276 345 40,9 43 8 278 347 41,1
14 2 432 27,2 341 40,5 436 276 34,5 40,9 43 8 277 347 41,1
15 - 432 27 1 341 40,5 436 275 34,5 40,9 43 8 277 347 41,1
16 ] 432 27 1 341 40,5 436 275 34,5 40,9 438 277 347 411
17 0 432 27.0 340 40,4 436 274 34 .4 40,8 437 276 346 41,0
18 12 431 26,9 339 40,3 435 27.3 34,3 40,7 436 275 345 40,9
19 15 429 26,8 338 40,2 433 272 34,2 40,6 435 273 344 40,8
20 19 427 26,5 336 40,0 431 26,9 33,9 40,3 432 271 341 40,5
21 24 424 26,2 33,2 396 427 26,5 33,5 39,9 42 8 266 33,7 40,1
22 30 419 257 327 391 42 1 259 33,0 394 42 3 26,0 331 39,5
23 35 414 252 323 38,7 M7 254 32,5 389 41,8 255 326 39,0
24 43 40,7 245 36 38,0 409 247 31,7 38,1 41,0 24 7 31,8 38,2
25 50 401 239 310 T4 403 240 31,1 7.5 40,3 24 1 31,2 37,6

LT - poziom diugookresowy, Lpwy - POZiom dZienno-wiecZorowo-nocny

LAeq,zp - rownowazny poziom dzwieku A w warunkach ziej pogody, LAeq,dp - rownowazny poziom dzwieku A w warunkach dobrej pogody.
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Tab. 27. Wyniki obliczen prognozowanego rozktadu hatasu ulotu projektowanej, czterotorowej linii 2x400+2x110 kV na wysokosciach 1,5 m, 4 m i 5 m n.p.t. Linia zbudowana z przeset
wykonanych na stupach serii LH. Przekrdj linii w przesle wykonanym ze stupéw typu P1-ON3 w miejscu, w ktérym odlegtos$¢ od ziemi najnizej zawieszonych przewodéw toréw 110 kV wynosi 6,8
m, torow 400 kV — 22,75 m.

Przesto P1LH-ON3LH

| adl.od 1,5npt 4,0 mn.p.t 5mn.p.t

P 0si [m] LAeq,zp | LAeq.dp LT Lown LAeqzp | LAeqdp LT Lown LAeq.zp | LAeqdp LT Lown
1 2 3 4 5 6 7 g o 10 11 12 13 14
1 -50 40,0 240 309 37,3 40,1 242 31,0 ar4 40,2 242 311 37,5
2 43 40,6 247 315 37,9 40,8 249 31,7 38,1 40,8 249 37 381
3 35 414 25 5 323 387 416 257 325 389 417 258 226 39,0
4 -30 41,8 26,0 328 39,2 421 26,3 33,0 394 422 264 331 39,5
5 24 424 26.6 333 397 27 26,9 33,7 401 42 9 27 1 338 40,2
6 10 428 27.0 33,7 40,1 432 27 4 341 40,5 43 4 27,6 343 40,7
7 -15 431 27,3 340 40,4 435 277 34,5 40,9 437 279 346 41,0
B8 -12 433 275 342 40,6 437 279 34,6 41.0 439 281 348 412
9 9 434 27 6 343 40,7 438 28,0 34,8 412 440 282 349 413
10 -6 435 27 6 344 40,8 439 281 34,8 412 44 1 283 350 414
11 4 435 27 6 344 40,8 439 28 1 34 3 412 44 1 28,3 350 414
12 2 435 27 6 344 40,8 439 281 349 413 44 1 28,3 35.0 414
13 0 435 27 6 344 40,8 440 281 349 413 44 1 28,3 35,0 414
14 2 435 276 344 40,8 439 28,0 34,9 413 44 1 282 350 414
15 4 435 27,6 44 40,8 439 28,0 34,8 412 44 1 282 350 414
16 6 435 275 343 40,7 439 28,0 34,8 412 44 1 282 350 414
17 9 434 27 4 343 40,7 438 279 347 411 440 280 349 413
18 12 433 27 3 341 40 5 437 277 34 6 410 43 9 27,9 34 3 412
19 135 43 1 27 1 34,0 40,4 435 275 344 408 437 27,7 346 41,0
20 10 428 26,8 337 40,1 432 27.2 341 405 434 27.3 342 40,6
21 24 424 26,3 333 397 427 26,7 33,6 40,0 42 9 26,8 337 401
22 30 41,8 258 327 391 42 1 26,0 33,0 394 42 2 26,1 331 395
23 35 414 253 322 38,6 416 255 324 38,8 41,7 256 325 38,9
24 43 40,6 245 315 37,9 40,8 247 31,6 38,0 40,8 247 37 381
25 50 40,0 23.9 30,9 373 40,1 240 31.0 374 40,2 240 31.0 37.4

LT - poziom dtugookresowy, Lpyy - POZiom dzienno-wieczorowo-nocny
LAeq,zp - rownowazny poziom dZzwieku A w warunkach ziej pogody, LAeq,dp - rdwnowazny poziom dzwieku A w warunkach dobre] pogody
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Uznajac, ze dla poréwnania interesujgce bedg takze poziomy 40 i 50 dB, w tabeli 28
zestawiono prognozowane zasiegi poszczegdlnych izolinii (40, 45 i 50 dB) dla wszystkich
przypadkéw?? przyjetych do obliczeh (obliczenia w miejscu, w ktérym odlegtosé od ziemi przewoddw
jest najmniejsza), przy czym wyniki zaprezentowane w tabeli 28 dotyczg wysokosci obliczeniowej 4 m
npt. Dla pozostatych dwdch wysokosci obliczeniowych (1,5 m i 5 m npt.) wyniki obliczen
wskaznikowych poziomdéw dZwieku zawierajg tabele 25 -27.

Tab. 28. Zestawienie prognozowanych zasiegéw izolinii 40, 45 i 50 dB, wyznaczanych od osi projektowanej do wykonania
na stupach serii LH linii napowietrznej 2x400+2x110 kV, na wysokosci 4,0 m npt.

Prognozowane zasiegi izolinii: 40, 45 i 50 dB

Odlegtos¢ Odlegtos¢ izolinii od osi linii [m]
Lp. Potozenie przewodow od
ziemi npt. [m] Laea(a) Laea(z) Lown
1 2 3 4 5 6
Izolinia 40 dB
Przesto na stupach LHP1 — LHP1 6,8 bz 75 45
Przesto na stupach LHON3 — LHON3 6,8 bz 53 24
Przesto na stupach LHP1 — LHON3 6,8 bz 51 25
Izolinia 45 dB
Przesto na stupach LHP1 — LHP1 6,8 bz 23 bz
Przesto na stupach LHON3 — LHON3 6,8 bz bz bz
Przesto na stupach LHP1 — LHON3 6,8 bz bz bz
Izolinia 50 dB
7 | Przesto na stupach LHP1 — LHP1 6,8 bz bz bz
8 | Przesto na stupach LHON3 — LHON3 6,8 bz bz bz
9 | Przesto na stupach LHP1 —LHON3 6,8 bz bz bz

bz. - (brak zasiegu) oznacza, ze prognozowana warto$¢ okreslona przez dang izolinie nie zostata przekroczona w zadnym
miejscu pod linig na wysokosci 4,0 m npt.

Laeq(a) - Prognozowany poziom hatasu podczas dobrej pogody
Laeq(z) - Prognozowany poziom hatasu podczas ztej pogody
Lown - prognozowany poziom dzienno-wieczorowo-nocny wg ustawy Prawo Ochrony Srodowiska
Wyniki obliczenn zaprezentowane w tabeli 28, a takie przebiegi izolinii zamieszczone na

wykresach w zatgczniku nr 1 wskazujg jednoznacznie, ze w sgsiedztwie projektowanej, czterotorowej
linii 2x400+2x110 kV prognozowany poziomu hatasu La.q moze przekraczaé wartos¢ 45 dB tylko

w pasie technologicznym do odlegtosci 23 m od osi linii i to wytacznie w czasie ztej pogody, a takze

w najbardziej niekorzystnych ze Srodowiskowego punktu widzenia warunkach pracy linii (warunki

powoduijace, ze odlegtos¢ od ziemi przewoddw fazowych wynosi hmin).

Zgodnie z przewidywaniami, zasiegi okreslane dla wartosci wskaznikowej Lown S znacznie
nizsze niz wyznaczone dla poziomu Laeqzp), Charakterystycznego dla ztej pogody.

Przeprowadzone obliczenia pozwolity ocenié, ze nawet przy minimalnych odlegtosciach
przewoddw fazowych od ziemi, przy ktdérej nalezy w warunkach ztej pogody spodziewac sie

22 Przypadkow najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia oddziatywania na $srodowisko hatasu.
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maksymalnych wartosci poziomu hatasu w otoczeniu linii, nie wystgpig — nawet w poblizu srodka
przesta (gdzie odlegtos¢ przewoddw od ziemi jest najmniejsza na dtugosci catego przesta) -
przekroczenia najczesciej ustalanego dopuszczalnego poziom dZzwieku rdwnego 50 dB (dla pory dnia).
Jest przy tym oczywiste, ze w miejscach (przekrojach) oddalonych od srodka przesta, w ktorych
odlegtosci przewoddw od ziemi bedg wieksze niz minimalne odlegtosci dla najbardziej niekorzystnych
warunkéw pracy linii, poziomy hatasu wytwarzanego przez linie beda mniejsze niz wyznaczone
obliczeniowo w ramach niniejszego raportu.

Uzyskane wyniki obliczen pozwalajg na stwierdzenie, ze w nawet najbardziej niekorzystnych
warunkach srodowiskowych (zta pogoda) i przy najbardziej niekorzystnych warunkach pracy linii
(najmniejsza odlegtos¢ od ziemi przewoddw fazowych) przekroczenie poziomu hatasu (45 dB) moze
wystgpi¢ wytgcznie do odlegtosci 23 m od osi linii, ale wyfacznie w przestach ze stupami przelotowymi
LHP1-LHP1.

W pozostatych przestach zbudowanych ze stupéw LHP1-LHON3 i LHON3 — LHON3 poziom
hatasu wytwarzanego przez projektowang linie bedzie pomijalnie maty i w zadnym tego rodzaju
przesle wartos¢ 45 dB nie bedzie przekroczona wewnatrz ,,pasa technologicznego” linii o szerokosci
70 m (2 x 35 m), gdzie na mocy stosownych umoéw lub decyzji administracyjnych realizacja zabudowy
mieszkaniowej (wymuszajgca koniecznos$¢ dotrzymania poziomu dopuszczalnego hatasu réwnego 45
dB) bedzie niedopuszczalna. W konsekwencji powyzszych stwierdzen prezentowanie zasiegéw hatasu
wytwarzanego przez projektowang linie w postaci izolinii naniesionych na mape jest niecelowe i nie
ma zadnego merytorycznego uzasadnienia.

5.5.9. POZIOMY HAtASU W MIEJSCACH ZBLIZEN PROJEKTOWANEJ LINII DO
ZABUDOWY MIESZKANIOWE)

Jak juz wspomniano, planowana do wybudowania linia czterotorowa 2x400+2x110 kV nie
koliduje w zadnym miejscu z istniejgcg zabudowg mieszkaniowga. Najblizsze budynki mieszkalne
znajdujg sie poza , pasem technologicznym” linii w odlegtosci ok. 80 m od jej osi. W konsekwencji
projektowana linia bedzie sie zbliza¢ do terendéw chronionych przed hatasem (zabudowa
mieszkaniowa) co najwyzej na odlegtos¢ ok. 80 m, gdzie spodziewany poziom hatasu nie przekroczy
wartosci 40 dB (tab.28).

5.5.10. KONKLUZJE DOTYCZACE HALASU WYTWARZANEGO PRZEZ PROJEKTOWANA
LINIE NA ETAPIE JEJ EKSPLOATACII

Realizacja przedsiewziecia polegajagcego na budowie napowietrznej, czterotorowej linii
elektroenergetycznej 2x400+2x110 kV moze powodowa¢ (tylko w warunkach ztej pogody) emisje do
Srodowiska hatasu o poziomach niewiele przekraczajgcych 45 dB, wytgcznie w sgsiedztwie przeset
wykonanych na stupach przelotowych typu LHP1-LHP1 i tylko do odlegtosci 23 m od osi linii.

W przestach wykonanych z uzyciem innego typu stupédw poziom hatasu o wartosci 45 dB nie
bedzie przekroczony wewnatrz , pasa technologicznego”, nawet w sytuacji, gdy odlegto$¢ przewoddw
fazowych od ziemi bedzie najmniejsza z mozliwych (h = hmin). Przy wiekszych odlegtosciach od ziemi
przewoddéw fazowych (np. przy oddalaniu sie od srodka przesta) poziom hatasu zdecydowanie maleje.

Funkcjonowanie projektowanej czterotorowej linii elektroenergetycznej 2x400+2x110 kV nie
bedzie powodowac ucigzliwosci akustycznej przy najblizszej istniejgcej zabudowie mieszkaniowe;j.
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W celu potwierdzenia spetnienia wymagan zwigzanych z ochrong S$rodowiska i nie
przekraczania dopuszczalnych standarddw jakosci sSrodowiska, na etapie oddawania zrealizowanego
przedsiewziecia do uzytkowania, zostang wykonane pomiary poziomu hatasu przenikajgcego do
Srodowiska - zgodnie z metodyka referencyjng okreslong w stosownym rozporzadzeniu.

5.6. ZDROWIE I WARUNKI ZYCIA LUDZI
ETAP REALIZACII

Etap budowy charakteryzuje sie pracami ziemno-montazowymi i transportowymi. Prace te sg
prowadzone przy uzyciu ciezkiego sprzetu i wysokich dzwigdw.

W fazie budowy mogg wystgpi¢ nastepujgce czynniki wptywajace na zdrowie o0sdb
przebywajgcych lub przemieszczajgcych sie w poblizu placu budowy:

e  hatas komunikacyjny oraz hatas zwigzany z pracg sprzetu budowlanego,

e emisja zanieczyszczen komunikacyjnych (spaliny, pylenie) oraz zanieczyszczen
zwigzanych z pracg sprzetu budowlanego,

e utrudnienia komunikacyjne na trasie przejazdu specjalnych s$rodkéw transportu
dostarczajgcych elementy konstrukcyjne na miejsce inwestycji,

e  zagrozenie wypadkowe.

Wptyw na zdrowie oséb postronnych bedzie ograniczony przestrzennie i czasowo (do okresu
prowadzenia prac budowlano-montazowych), a wszystkie powyzsze ucigzliwosci znikng z chwilg
zakonczenia prac. Poza tym miejsca robdt zostang odpowiednio oznakowane i zabezpieczone.

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji na skutek zastosowania stupéw rurowych. Tego
rodzaju rozwigzanie technologiczne wigze sie z koniecznoscig bardzo gtebokiego fundamentowania,
co wydtuza znacznie czas prowadzenia prac budowlanych, a w konsekwencji jest Zzrodtem dtuzej
wystepujacej emisji zanieczyszczen atmosferycznych oraz hatasu.

ETAP EKSPLOATACII

Poza zagrozeniami wynikajgcymi z sytuacji awaryjnych wystepujgcych podczas eksploatacji
linii i dostatecznym zabezpieczeniem przed ich skutkami w postaci ustalenia odpowiedniego poziomu
obostrzenia?® linii na skrzyzowaniach z obiektami, opisanego w normie PN-EN 50341-1:2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV - pracujgca linia
elektroenergetyczna o napieciu 400 kV jest Zrédtem powstawania:

e pola elektrycznego,

e  pola magnetycznego,

e  hafasu.

tj. czynnikdéw fizycznych, objetych w niniejszym opracowaniu zakresem oceny ich oddziatywania na
Srodowisko, w tym przede wszystkim na ludzi, ktérzy po wybudowaniu linii bedg zamieszkiwac w jej
bezposrednim sasiedztwie.

23 Zgodnie z zapisami zawartymi w normie PN-EN 50341-1:2005, na skrzyzowaniach z obiektami stosuje sie
podwyzszone wymagania dla elementdw linii, okreslane jako obostrzenia. W przypadku obostrzenia zawsze
stosuje sie dwurzedowe tancuchy izolatoréow, na ktérych podwieszone sg przewody fazowe. W przypadku
uszkodzenia jednego z rzeddw tancucha przewdd nie opada na ziemie, gdyz podtrzymywany jest przed drugi
rzad tancucha.
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Wymienione czynniki oddziatujgce na srodowisko poprzez powietrze otaczajgce przewody
linii, mogg w niektérych sytuacjach powodowal pogorszenie jego stanu. W zwigzku z tym, ze
catkowite wyeliminowanie czy tez znaczne ograniczenie wielkosci tych czynnikdw nie jest mozliwe lub
pocigga za sobg znaczne koszty, w wielu krajach, w tym takze i w Polsce, opracowane zostaty
przepisy, ktére w formie aktéw prawnych, zalecedn badZz norm, wyrdzniajg obszary ochronne
w otoczeniu tego rodzaju inwestycji (linii elektroenergetycznych). W krajowej nomenklaturze
legislacyjnej przez wiele lat byly to tzw. strefy ochronne, natomiast w mysl obowigzujgcej obecnie
ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232) s3 to - tworzone w uzasadnionych
przypadkach m.in. dla inwestycji radiokomunikacyjnych i elektroenergetycznych - tzw. obszary
ograniczonego uzytkowania.

Obecnie na terenach, na ktérych obliczenia prognostyczne wskazujg na mozliwosc
przekroczenia standardéw jakosci Srodowiska (tj. poziomdéw dopuszczalnych pola elektrycznego,
magnetycznego i hatasu) ustanawia sie — na mocy uméw cywilno-prawnych potwierdzonych aktem
notarialnym lub na mocy stosownych decyzji administracyjnych - tzw. stuzebnos¢ przesytu. W pasie
terenu objetego stuzebnoscig przesytu, dla przedmiotowe;j linii w pasie o szerokosci 70 m (po 35 m od
osi linii w obie strony), wprowadza sie niewielkie ograniczenia w zagospodarowaniu terenu pod linig.
Obejmujg one przede wszystkim zakaz realizacji zabudowy mieszkaniowej, a takze ograniczenia
w realizacji niektérych obiektow budowlanych (kubaturowych) o znacznej wysokosci
oraz ograniczenia w wykonywaniu wysokich nasadzen.

Szczegétowa analiza oddziatywania pola elektromagnetycznego oraz hatasu na zdrowie
i warunki zycia ludzi, ktérych Zzrédtem bedzie projektowana linia zostata oméwiona w punktach: 5.4.
i 5.5. W wyniku przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzié, iz projektowana inwestycja nie wptynie
na mozliwos¢ zaistnienia znaczgco negatywnych oddziatywan na zycie i zdrowie ludzi.

ETAP LIKWIDACII

Oddziatywania projektowanego przedsiewziecia na etapie potencjalnej likwidacji beda
w swojej skali i charakterze zblizone do opisanej fazy realizacji przedsiewziecia.

5.7. KRAJOBRAZ
ETAP REALIZACII

Prace budowlane wykonywane podczas realizacji linii nie bedg zwigzane ze zmiang sposobu
uzytkowania przedmiotowego terenu, poniewaz w obszarze tym funkcjonuje linia 220 kV, ktdra
zostata przeznaczona do demontazu. Wykonane zostang wykopy pod nowe fundamenty
oraz zbudowane techniczne drogi dojazdowe, jednakze do otoczenia nie zostang wprowadzone
zupetnie nowe elementy.

W trakcie realizacji inwestycji zdemontowane zostang 4 stupy kratowe linii 220 kV
o wysokosciach ok. 40 m. Natomiast projektowana linia czterotorowa wigze sie z posadowieniem 7
konstrukcji wsporczych o wysokosciach do ok. 78 m. Projektowane stupy zostang posadowione
w innych lokalizacjach niz istniejgce stupy linii 220 kV.

Okres budowy planowanej inwestycji zwigzany bedzie z nasilonym transportem
samochodowym wywozgcym ewentualny urobek z wykopu fundamentéw, dowozem czesci
sktadowych linii elektroenergetycznej. Zaktdcenie krajobrazu spowodowane zostanie czasowym
sktadowaniem elementéw konstrukcyjnych. Bedzie to oddziatywanie krétkotrwate i lokalne.
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ETAP EKSPLOATACII

Trasa projektowanej linii zaczynac sie bedzie od elektrowni wodnej, poprowadzona zostanie
nad systemem trzech rurociggdw faczacych dwa jeziora, nastepnie skierowana zostanie w gérne
partie terenu na pétnoc w kierunku miejscowosci Zydowo. Negatywnym skutkiem poprowadzenia
danej inwestycji wyznaczong trasg, bedzie poszerzenie istniejgcego pasa technicznego pod
posadowienie stupdw, a wigzaé sie to bedzie z przeswietleniem wiekszej powierzchni lasu, co
w konsekwencji zwiekszy zakres otwarcia widokowego i w szerszym zasiegu wyeksponuje te
elementy. Jednakze ograniczeniem widokowym, w odniesieniu do projektowanej linii, zaréwno dla
mieszkancow Kierzkowa jak i uzytkownikéw drogi wojewddzkiej nr 205, stanowié bedg istniejace
zadrzewienia lesne jak i roslinno$¢ porastajgca teren nieuzytkdw i pél uprawnych.

Oddziatywanie wynikajace z parametrow linii napowietrzne;j:

e stupy konstrukcyjne bedg ustawione w dos¢ regularnych odstepach od siebie, nadajac
pewien rytm zatozeniu, co sprawia, ze inwestycja jest elementem punktowym
i powtarzalnym,

e  konstrukcja linii bedzie sktada¢ sie z elementdéw statych, nieporuszajacych sie i nie
skupiajacych na dtuzej uwagi obserwatora,

e stupy linii napowietrznej bedg konstrukcjg azurowg, charakteryzujgcg sie mniejsza
wizualng ingerencjg w krajobraz od konstrukcji rurowych.

Ze wzgledu na to, iz w sasiedztwie projektowanej linii napowietrznej istnieje juz siec
infrastruktury przesytowej, a projektowana linia bedzie przebiegaé w pasie przeznaczonej do
demontazu linii 220 kV relacji Zydowo — Gdarsk |, planowana inwestycja nie zmieni charakteru
istniejgcego krajobrazu otoczenia inwestycji. Jednakze nieuniknione zostanie spotegowanie
wizualnego odbioru projektowanej linii ze wzgledu na posadowienie wiekszej ilosci stupdw, ktére
beda wyzsze o ok. 38 m od stupdw istniejgcych.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz zasieg strefy znaczacego oddziatywania projektowane]j inwestycji
na walory widokowe jest zalezny zaréwno od uksztattowania terenu jak i stopnia oraz skfadu
gatunkowego pokrycia szatg roslinng. Komponenty te bedg stanowi¢ swojego rodzaju przystoniecia
widokowe na wprowadzane do krajobrazu antropogeniczne elementy w postaci przedmiotowej linii.

W celu minimalizacji wystepowania oddziatywania wizualnego linii napowietrznej na
sgsiednie tereny, planowane jest stosowanie azurowych konstrukcji stupdw, by w jak najmniejszym
stopniu skupiaty uwage obserwatora. Zasieg oddziatywania planowanej inwestycji jest znaczaco
ograniczony gtéwnie dzieki kompleksom lesnym.

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji na skutek wiekszej wizualnej ingerencji
w krajobraz stupéw rurowych.

ETAP LIKWIDACII

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia bedzie zwigzany z usunieciem elementéw
konstrukcyjnych linii, wybudowanej infrastruktury oraz rekultywacjg terenu. Oddziatywanie na
krajobraz bedzie okresowe i porownywane do oddziatywan w trakcie budowy. Nalezy spodziewa¢ sie
wzmozonego transportu kotowego zwigzanego z wywozem czesci i materiatéw sktadowych
przedsiewziecia oraz ucigzliwosci podczas prowadzenia rozbidrki obiektow budowlanych.
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5.8. DOBRA MATERIALNE, ZABYTKI I KRAJOBRAZ KULTUROWY
ETAP REALIZACII

Na trasie bezposredniego przebiegu projektowanej linii napowietrznej nie wystepujg dobra
materialne oraz zabytki, w zwigzku z tym nie wystgpi oddziatywanie na krajobraz kulturowy, dobra
materialne oraz zabytki w odniesieniu do wszystkich wariantow.

ETAP EKSPLOATACII

Oddziatywanie na dobra materialne, zabytki i krajobraz kulturowy na etapie eksploatacji linii
zostanie w znacznym stopniu ztagodzone ze wzgledu na pagérkowate uksztattowanie terenu.
Dodatkowo sagsiedztwo z kompleksem lesnym spowoduje ograniczenie zasiegu oddziatywania
planowanej inwestycji, pomimo bliskiej lokalizacji zabytkéw miejscowosci Zydowo od osi linii.
W przypadku kosciota parafialnego, odlegtos$¢ ta wynosi¢ bedzie 800 m, natomiast w przypadku
zabytkowego dworka te oddziatywanie réwniez bedzie miato podobny zasieg, okoto 850 m. Kolejnymi
przestonami widokowymi stanowi¢ bedzie roslinno$é przyzagrodowa i przydomowa, zadrzewienia
$rdédpolne na uzytkach zielonych oraz zabudowa wsi. Dodatkowo w celu minimalizacji wystepowania
oddziatywania wizualnego linii napowietrznej na sgsiednie tereny, planowane jest stosowanie
azurowych konstrukcji stupdw, by w jak najmniejszym stopniu skupiaty uwage obserwatora.

ETAP LIKWIDACII

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia bedzie zwigzany z usunieciem elementéw
konstrukcyjnych linii, wybudowanej infrastruktury oraz rekultywacjg terenu. Nie wystgpi
oddziatywanie na krajobraz kulturowy, dobra materialne oraz zabytki w odniesieniu do wszystkich
wariantow.

5.9. SZATA ROSLINNA
ETAP REALIZACII

Ze wzgledu na niewielkg skale ingerencji oraz uproszczong strukture przyrodniczg
w granicach projektowanej linii, na ktérg sktada sie powierzchnia biologicznie czynna w granicach
pasa technologicznego istniejacej linii 220 kV, podlegajgcego statej konserwacji, nie przewiduje sie
wplywu na giéwne tendencje w zakresie zmian bioréznorodnosci. Przeksztatcenia bedace
konsekwencjg realizacji linii obejmag tereny nie wyrdzniajgce sie szczegdlnymi walorami
przyrodniczymi i beda gtdwnie zwigzane z koniecznosciag wycinki zieleni wysokiej na skutek
poszerzenia pasa technologicznego.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz jakiekolwiek oddziatywanie na flore, zwigzane z budowa linii
elektroenergetycznej, bedzie miato miejsce jedynie podczas prac budowlanych: w pasie
prowadzonych robét (wzdtuz przebiegu linii elektroenergetycznej), a takze na trasie tymczasowych
drég dojazdowych. W zwigzku z koniecznoscig wjazdu na teren budowy ciezkim sprzetem
i sktadowaniem materiatéw budowlanych nastapi przejsciowe zniszczenie pokrywy roslinnej. Ponadto
budowa linii moze potencjalnie wigza¢ sie z synantropizacjg szaty roslinnej, co jest posrednim
skutkiem prowadzenia robét. Jest to spowodowane naruszaniem powierzchni ziemi w zwigzku
z prowadzonymi pracami i odstonieciem gleby, ktéra moze by¢ zasiedlona przez nowe gatunki roslin.
Wiasciwa organizacja miejsca budowy i zaplecza pozwoli na ograniczenie negatywnego
oddziatywania na szate roslinng obszaru.
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W zwigzku z realizacjg planowanej inwestycji przewiduje sie wycinke drzew i krzewéw ze
wzgledu na konieczno$¢ poszerzenia istniejgcego pasa technologicznego linii 220 kV Zydowo Gdarisk
I. Nalezy mie¢ na uwadze, iz zadrzewienia i zakrzewienia na przedmiotowym terenie nie
przedstawiajg szczegdlnej wartosci przyrodniczej, nalezg bowiem w wiekszosci do monokultury
sosnowej, bedacej lasem gospodarczym.

Ze wzgledu na to, iz znaczna czes¢ obszaru objetego niniejszym opracowaniem jest
antropogenicznie przeksztatcona (las gospodarczy, nieuzytki rolne), realizacja inwestycji nie
spowoduje znaczacych zmian w szacie roslinnej. Niewielka skala ingerencji oraz uproszczona
struktura przyrodnicza przedmiotowego terenu dajg podstawy do wysnucia wniosku, iz realizacja linii
nie bedzie istotnie oddziatywata na szate roslinng tego obszaru.

Lokalnymi ostojami biordznorodnosci obszaru opracowania sg wystepujgce tutaj nieliczne
zadrzewienia $rédpolne. Ich likwidacja ze wzgledu na liczne podobne ekosystemy w sgsiedztwie
projektowanej linii, nie bedzie istotnie wptywata na zmiany w zréznicowaniu biocenotycznym obszaru
opracowania. Realizacja linii bedzie wigzata sie z nieznaczng ingerencjag w te naturalne enklawy
roslinnosci.

W trakcie prowadzonych prac inwentaryzacyjnych przeprowadzono podstawowq
inwentaryzacje mykobionty. Majgc na uwadze fakt, ze nie stwierdzono gatunkdéw objetych ochrong
prawng, nalezy stwierdzi¢, iz negatywne oddziatywanie planowanej linii na te grupy organizméw nie
bedzie wystepowato.

Najwieksze zréznicowanie biocenotyczne w obszarze opracowania wykazuje zbiorowisko
kwasnej buczyny tuz przy elektrowni wodnej. Analiza oddziatywania projektowanej linii na
przedmiotowe siedlisko zostata przedstawiona w punkcie 5.12.

W granicach pasa technologicznego projektowanej linii stwierdzono wystepowanie
pojedynczych okazéw kocanek piaskowych Helichrysum arenarium, podlegajacych czesciowej
ochronie. Gatunek ten wystepuje wzdtuz rurociggoéw elektrowni (Ryc.45).

Kocanki piaskowe sg gatunkiem dos¢ pospolitym na nizu Polski, rzadziej wystepujg w nizszych
potozeniach goérskich. Gtdwnym zagrozeniem dla tego gatunku jest zbieranie roslin z siedlisk
naturalnych w celach leczniczych.

Z uwagi na to, ze okazy stwierdzone podczas inwentaryzacji wykazujg stabg kondycje oraz
uboga pod wzgledem liczebnosci koncentracje, nasuwa sie wniosek, ze przyczyng takiego stanu,
moze by¢ zbyt duza czestotliwosé¢ wykonywanych prac konserwatorskich polegajgcych na koszeniu
terendw w sagsiedztwie rurociggdéw elektrowni oraz brzegu kanatu roboczego, jak rowniez panujaca
w tym okresie, silna i dtugotrwata susza.

Ze wzgledu na to, iz stanowiska kocanek piaskowych wystepujg w bliskim sgsiedztwie
rurociggéw elektrowni wodnej, w poblizu ktérej nie bedzie usytuowane zadne stanowisko stupa,
istnieje duze prawdopodobienstwo nie naruszenia wystepujgcych stanowisk kocanek piaskowych,
w odniesieniu do obu wariantéw. Jednakze w przypadku koniecznosci naruszenia lub przeksztatcenia
stanowiska tego gatunku inwestor wystapi o zgode Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska na
likwidacje stanowiska tego gatunku lub zezwolenie na jego przeniesienie. Nalezy mie¢ na uwadze,
iz potencjalne zniszczenie stanowisk kocanek piaskowych, ze wzgledu na ich duze rozpowszechnienie,
nie wptynie negatywnie na status ochrony tego gatunku, a takze jego znaczenie w skali lokalnej
oraz ponadlokalnej.

120



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]
RELAC]JI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji na skutek zastosowania stupow rurowych.
Wykorzystanie tego rodzaju stupdw wigze sie z koniecznoscig bardzo gtebokiego fundamentowania
(8-10 m), co wydtuza znacznie czas prowadzenia prac budowlanych oraz zwieksza oddziatywanie
przedsiewziecia na etapie jego realizacji ze wzgledu na zajecie wiekszej powierzchni terenu.
Wykorzystanie stupéw rurowych dodatkowo wymaga wykonania wiekszych wycinek na potrzeby prac
montazowych.

ETAP EKSPLOATACII

Eksploatacja inwestycji nie bedzie zZrédtem oddziatywania na szate roslinng w przypadku obu
wariantéw. Cato$¢ oddziatywania przedsiewziecia na szate roslinng po zakornczeniu budowy linii
bedzie wigzato sie jedynie z przeprowadzang regularnie konserwacjg pasa technologicznego linii
220 kV (wycinka podrostow drzew i krzewodw).

Ponadto nalezy zauwazy¢, iz najblizsze otoczenie stupa, wytgczone z zagospodarowania
(uzytkowania rolniczego), jest czesto miejscem rozwoju bioréznorodnosci lokalnej flory, a takze
stanowi chronienie dla fauny, wéréd uproszczonych przyrodniczo i poddawanych ciggtym zabiegom
gruntéw rolniczych. Przeprowadzone prace naukowcodw z Uniwersytetu Przyrodniczego
i Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Zielonogdrskiego, brytyjskiego
Coventry University i Uniwersytetu Technicznego w Monachium (Niemcy) przedstawiajg skrawki
zieleni wokoét stanowisk stupdw linii elektroenergetycznych w zupetnie nowym Swietle: ,jako
ekologicznqg oaze w monotonnym, rolniczym krajobrazie. Wsrod hektardw pdl porosniete chwastami
skrawki ziemi pod stupami wysokiego napiecia sq dla ptakéw cennqg, ekologiczng oazg”
(,,Conservation Letters", prof. Piotr Tryjanowski.).

ETAP LIKWIDACII

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia bedzie zwigzany z usunieciem elementéw
konstrukcyjnych linii, przewoddow oraz rekultywacja terenu. Oddziatywanie na szate roslinng bedzie
okresowe i porownywane do oddziatywan w trakcie budowy. Nalezy spodziewa¢ sie wzmozonego
transportu kotowego zwigzanego z wywozem czesci i materiatéw sktadowych przedsiewziecia
oraz ucigzliwosci podczas prowadzenia rozbidrki obiektéw budowlanych.

5.10. FAUNA
ETAP REALIZACII

Teren przeznaczony pod realizacje linii nie stanowi cennego miejsca pod wzgledem
faunistycznym. Bogactwo fauny w obszarze inwestycji oraz w jej otoczeniu jest przecietne. Nie
stwierdzono w obszarze inwestycji chronionych siedlisk fauny.

Na etapie realizacji inwestycji oddziatywanie na faune wigzaé sie bedzie gtownie
z ptoszeniem i odstraszaniem zwierzat. Konsekwencjg realizacji linii elektroenergetycznej bedzie
zwiekszona emisja hatasu, jedynie podczas etapu budowalno-montazowego, w wyniku ktérego
nastgpi zjawisko ptoszenia zwierzat. Czynnik ptoszacy zwierzeta obejmowacd bedzie swym zasiegiem
obszar prowadzenia prac ziemnych oraz tereny bezposrednio przylegajgce do terenu robét. Po
ustaniu prac budowlanych zwierzeta powrdca ponownie na zasiedlane wczesniej tereny.

W ramach realizacji inwestycji zostang zajete pod stupy powierzchnie uprzednio dostepne dla
fauny, jednakze nieodgrywajgce przyrodniczo znaczacej roli. Nalezy mie¢ na uwadze, iz projektowana
linia lokalizowana jest w przebiegu demontowanej linii 220 kV Zydowo — Gdansk I, w zwigzku z czym
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teren ten juz kilkadziesigt lat temu zostat przeksztatcony w celu realizacji linii WN. Dlatego tez nie
zmniejszy sie powierzchnia potencjalnie wykorzystywana przez faune jako miejsca przebywania oraz
zerowania. Zaznaczy¢ nalezy jednoczesnie, ze przedmiotowa inwestycja nie wptywa na utworzenie
bariery statej dla fauny, jak dzieje sie przy budowie drogi lokalnej czy ekspresowe;.

Zakres oddziatywan dla wariantu alternatywnego bedzie zwiekszony wzgledem
oddziatywania wariantu proponowanego do realizacji na skutek zastosowania stupéw rurowych.
Wykorzystanie tego rodzaju stupéw wigze sie z koniecznoscig bardzo gtebokiego fundamentowania
(8-10 m), co wydtuza znacznie czas prowadzenia prac budowlanych oraz zwieksza oddziatywanie
przedsiewziecia na etapie jego realizacji ze wzgledu na zajecie wiekszej powierzchni terenu.

ETAP EKSPLOATACII

Oddziatywanie inwestycji na poszczegdlne grupy zwierzat bedzie podobne. Praktycznie brak
bedzie wptywu na bezkregowce, ptazy, gady i ssaki, poniewaz gatunki z wymienionych grup s3
mobilne i mogg sie przemieszczaé, poza tym fundamenty stupéw jak i same stupy nie stanowia dla
nich przeszkody.

Podobnie jak duze uschniete drzewa stojgce samotnie na otwartej przestrzeni, stupy
stanowig dla ptakdw atrakcyjne miejsca wykorzystywane jako czatownie towieckie, miejsca
odpoczynku i noclegu, a czasem nawet do zaktadania gniazd. Jednoczesnie linie elektroenergetyczne
stanowig dla ptakéw potencjalne zagrozenie.

Linie wysokich oraz najwyzszych napie¢ charakteryzuja sie znacznie mniejszym ryzykiem
porazenia pragdem w odrdznieniu do linii sredniego napiecia. Do porazenia moze dojs¢ w przypadku
jednoczesnego dotkniecia dwdch przewoddéw roboczych lub przewodu roboczego oraz konstrukcji
stupa. Stosowane w liniach NN odstepy izolacyjne sg na tyle duze, iz praktycznie wykluczaja
mozliwo$¢ porazenia. Zardwno gabaryty, zastosowana technologia jak i konstrukcja stupow
i izolatoréw sprawiajg, iz nie jest mozliwe zwarcie dwdch przewoddw przez ptaka, nawet o znacznej
rozpietosci skrzydet.

Przedmiotowa linia elektroenergetyczna moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla
przelatujgcych ptakéw na skutek zderzenia z przewodem lub konstrukcjg stupa — w zasadzie kazdy
ptak posiadajacy zdolnos¢ lotu moze pasc ofiarg zderzenia z linig napowietrzng dowolnego typu,
a wiec linig telefoniczng/telegraficzng, badZ tez linig energetyczng sieci niskiego, $redniego lub
wysokiego napiecia. Ofiary kolizji to zwykle stabi lotnicy. Szczegdlnie narazone na kolizje z liniami
elektroenergetycznymi sg duze ptaki zwigzane z siedliskami lagdowymi i terenami podmoktymi (np.
blaszkodziobe, ptaki wodno-btotne), ale takze mniejsze szybko latajgce gatunki (np. szpaki, drozdy).
Nie bez znaczenia sg tu warunki atmosferyczne czy tez wielkos¢ i zachowanie sie ptakéw. Do kolizji
dochodzi najczesciej w warunkach stabej widocznosci, o $wicie lub zmierzchu, przy duzym
zachmurzeniu, w trakcie opadéw atmosferycznych oraz w nocy.

Ptaki, podobnie jak inne organizmy, moga podlega¢ ujemnym wptywom pola
elektromagnetycznego, porzucajac swoje siedliska w bezposrednim sasiedztwie linii energetycznych.
Polska literatura pozbawiona jest kompleksowych opracowan, ukazujgcych wage szczegdlnie
w aspekcie ilosciowym, wptywu linii elektroenergetycznych na populacje wybranych gatunkéw
ptakow.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz w granicach obszaru przeznaczonego pod projektowang
inwestycje nie stwierdzono stanowisk legowych ptakdéw. W granicach inwestycji najczesciej
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i najliczniej obserwowano w trakcie przelotow dobowych gatunki pospolite ptakow zwigzane
z krajobrazem rolniczym oraz terenami lesnymi, a takze zwigzane ze strefg styku tgki z lasem, m.in.
awifauna tak (np. myszotéw, poklgskwa, srokosz), awifauna zadrzewien Srédpolnych (np. gasiorek
trznadel), awifauna zabudowy wiejskiej (wrdbel, mazurek, trznadel, pliszka siwa). Wiekszos¢
stwierdzonych gatunkéw ptakéw nalezy do szeroko rozpowszechnionych i licznych w krajobrazie
rolniczym, stad wptyw dopuszczonej w ustaleniach planu realizacji linii elektroenergetycznej nie ma
znaczenia dla ich statusu ochronnego.

W odlegtosci ok. 2 km na pétnocny-zachdd od projektowanej linii znajduje sie strefa ochrony
bielika oraz orlika krzykliwego. Jednakze w trakcie prowadzonych obserwacji ornitologicznych nie
zaobserwowano zalatujgcego orlika, natomiast bielika obserwowano polujgcego nad jez. Kwiecko.
Swiadczy to matej atrakcyjnosci terenéw inwestycyjnych wzgledem tych gatunkéw ptakéw.
W zwigzku z powyzszym mozna prognozowad, iz realizacja przedmiotowej linii nie bedzie stanowita
zagrozenia dla populacji tych gatunkéw, dlatego tez nie prognozuje sie znaczgco negatywnego
oddziatywania projektowanej linii na te gatunki.

W stanie obecnym brak jest wystarczajgcych danych i publikacji dotyczacych oddziatywania
linii energetycznych na nietoperze. Zwierzeta te postugujgce sie echolokacjg wykazujg mozliwos¢
wykrywania nawet najmniejszych elementéw zawieszonych w powietrzu. Sg zdolne identyfikowac
obiekty o $rednicy 1 mm z odlegtosci 2 m (Griffin D. et al. 1960). Nieliczne znane monitoringi
Smiertelnosci pod liniami energetycznymi NN w Polsce nie wykazujg informacji dotyczacych
Smiertelnosci nietoperzy. Znane przypadki Smiertelnosci zwigzane z liniami energetycznymi na
Swiecie dotycza jedynie duzych nietoperzy owocozernych nieposiadajgcych odpowiednikéw
gatunkowych w sktadzie krajowej chiropterofauny (www.sydneybats.org.au). Biorgc pod uwage
kontekst mozliwego oddziatywania pola elektromagnetycznego na chiropterofaune dane
literaturowe wskazujg na potencjalne powodowanie spadku aktywnosci nietoperzy wokdt emitoréw
promieniowania (Nicholls B., Racey P.A. 2007). Niemniej z uwagi na zakres eksperymentu badania te
wymagajg kontynuacji oraz rozszerzenia o faktyczny wptyw emitoréw takich jak linie
elektroenergetyczne i nie dajg podstaw do zdecydowanej tezy dotyczacej negatywnego
oddziatywania linii energetycznych na nietoperze poprzez wytwarzanie pola elektromagnetycznego.
Brak jest rowniez danych wskazujgcych by jakiekolwiek linie energetyczne wptywaty na orientacje
nietoperzy w terenie i ich mozliwosci przelotéw. Niewatpliwie mozliwym potencjalnym negatywnym
oddziatywaniem w fazie budowy linii energetycznych jest ingerencja w naturalne schronienia letnie
chiropterofauny poprzez wycinke drzew kolizyjnych z przebiegiem linii oraz pod konstrukcje stupow
nosnych. W zwigzku z powyzszym wszystkie planowane usuniecia zadrzewien przed realizacjg
budowy powinny podlegac ocenie pod kagtem mozliwosci zniszczenia potencjalnych schronien.

ETAP LIKWIDACII

Na etapie likwidacji wystagpi podobne oddziatywanie jak w przypadku realizacji
przedsiewziecia dla wszystkich wariantéw. Nalezy spodziewad sie wzmozonego transportu kotowego
zwigzanego z wywozem czesci i materiatéw sktadowych przedsiewziecia oraz ucigzliwosci podczas
prowadzenia rozbidrki obiektéw budowlanych. Na etapie likwidacji inwestycji oddziatywanie na
faune wigzac sie bedzie gtéwnie z ptoszeniem i odstraszaniem zwierzat.
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5.11. OBSZARY CHRONIONE

Caty obszar projektowanej linii znajduje sie w granicach obszaru chronionego krajobrazu
,Okolice Zydowo-Bialy B6ér”. Obszar ten utworzony zostat w celu ochrony wyrdzniajacego sie
krajobrazu o zréznicowanych ekosystemach, wartosciowych ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania
potrzeb zwigzanych z turystyka i wypoczynkiem, a takze ze wzgledu na petniong funkcje korytarzy
ekologicznych. Zagrozeniem dla tego obszaru jest: zabudowa rekreacyjna i inna, rozwdj hodowli
pstragdw, zalesianie przestrzeni otwarte;j.

Z pewnoscig nie da sie unikng¢ oddziatywania skutkéw realizacji projektowanej linii na
krajobraz tego chronionego obszaru, jednakze bedzie on ograniczony ze wzgledu na funkcjonujgca
aktualnie w tym obszarze linie. W krajobraz tego obszaru wpisana jest bowiem istniejgca linia
napowietrzna 220 kV relacji Zydowo — Gdarnsk |, biegnaca przez ten obszar od kilkudziesieciu lat.
Projektowana linia ze wzgledu na wieksze i wyzsze stupy bedzie odznaczata sie wiekszg ingerencja
w walory krajobrazowe tych terendw od funkcjonujgcej linii, jednakze nie bedzie stanowita
zagrozenia dla turystow i osdb wypoczywajgcych na tym obszarze ochrony.

Ze wzgledu na skale i rodzaj przeksztatcen, znaczng odlegto$¢ oraz brak powigzan
przyrodniczych projektowana linia nie wptynie na pozostate, znajdujgce sie w blizszym i dalszym
sgsiedztwie, formy ochrony przyrody.

5.12. OBSZAR NATURA 2000 ORAZ JEGO INTEGRALNOSC

Przez teren inwestycji na odcinku o dtugosci ok. 1,0 km przechodzi obszar o szczegdlnym
znaczeniu dla wspdlnoty PLH320022 ,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli” (ryc.7.). Zgodnie ze
standardowym formularzem danych wsrdd zagrozen i presji majgcych wptyw na ten obszar jedynym
zagrozeniem, ktdre moze by¢ zwigzane z realizacjg projektowanej linii elektroenergetycznej to
wycinka lasu.

W trakcie przeprowadzonej na potrzeby inwestycji inwentaryzacji przyrodniczej, stwierdzono
wystepowanie siedliska przyrodniczego o kodzie 9110-1 (kwasna buczyna nizowa), bedacego
przedmiotem ochrony tego obszaru Natura 2000. W wyniku przeprowadzonej wizji terenowe;j
oraz analizy dostepnych materiatéw kartograficznych, nalezy stwierdzi¢, iz ingerencja
w przedmiotowe siedlisko bedzie nieznaczne. Ze wzgledu na koniecznos$é konserwacji terenu pod
linig elektroenergetyczng, wynikajagcg z przepiséw odrebnych, siedlisko zostanie pozbawione
zadrzewienia na fragmencie o powierzchni ok. 1,84 ha, w odniesieniu do obu wariantéw inwestycji.
Jak przedstawiono to na ryc. 45, ingerencja nastgpi w skraj siedliska, w zwigzku z czym nie nastgpi
jego fragmentacja. Stupy wraz z fundamentami bedg posadowione poza siedliskiem, jak rowniez
nalezy zaznaczyé, iz projektowana inwestycja nie wptynie na stan siedliska w sposdb posredni — nie
nastgpi zmiana stosunkéw wodnych.

Biorgc pod uwage niewielkg powierzchnie kolizyjng oraz fakt, iz siedliska buczyn zajmuja
ok. 14% powierzchni w Polsce, nie przewiduje sie negatywnego wptywu na wtasciwy stan zachowania
tych siedlisk w skali catego kraju. Réwniez skala ubytku w odniesieniu do obszaru Natura 2000
,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli” bedzie pomijalnie mata, ze wzgledu na to, iz bedzie stanowi¢ jedynie
0,04% siedliska o kodzie 9110-1 wystepujgcego w granicach tego obszaru Natura 2000.

Ponadto zachowana zostanie rdwniez ciggto$¢ korytarzy ekologicznych i powigzan istotnych
z punktu widzenia gospodarki lesnej.

Nalezy podkresli¢, iz dla przedmiotowej inwestycji, przebiegajacej pomiedzy SE Zydowo a SE
Zydowo — Kierzkowo, nie wyznaczono lokalizacyjnych rozwigzan alternatywnych, ktére omijatyby
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przedmiotowe siedlisko. Wynika to z faktu poprowadzenia projektowanej linii po jak najkrotszej
trasie, tgczgcej obie stacje elektroenergetyczne, wykorzystujgcej trase funkcjonujacej linii 220 kV,
przeznaczonej do demontazu.

W celu maksymalnego ograniczenia negatywnych oddziatywan na przedmiotowe siedlisko
w obszarze nie podlegajagcym usunieciu zaproponowano dziatania minimalizujgce przedstawione
w rozdziale 7.

W trakcie przeprowadzonego monitoringu orniotologicznego stwierdzono 6 gatunkéw
z zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej: bielika, zurawia, btotniaka stawowego, gasiorka, bociana biatego
oraz orlika krzykliwego. Zaden z powyzszych gatunkéw nie stanowi przedmiotu ochrony obszaru
,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli”. Niemniej jednak ze wzgledu na prowadzenie projektowanej linii
w pasie istniejgcej linii oraz gtéwnie w obszarze wyrebu lesnego, nie przewiduje sie znaczgco
negatywnego oddziatywania projektowanej linii na te gatunki.

Realizacja inwestycji powinna wptyngc korzystnie na stan ochrony gasiorka ze wzgledu na
zachowanie sprzyjajgcych temu gatunkowi ekotonéw. W celu unikniecia zniszczenia ewentualnych
gniazd gasiorka zaleca sie wykonywanie wycinki krzewéw poza okresem legowym lub pod nadzorem
ornitologa.

Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ od gniazda orlika krzykliwego, a takze sporadyczne pojawy tego
gatunku nad badanym obszarem, nie przewiduje sie znaczacego wptywu inwestycji na populacje
legowg orlika krzykliwego.

Ponadto planowana inwestycja nie wptynie na spdjnosc i integralnosé obszaréw Natura 2000,

poniewaz:

° poszczegdblne siedliska i gatunki bedgce przedmiotem ochrony nie znajda sie pod
znaczacym negatywnym wptywem ze strony inwestycji,

. nie zmieni sie powierzchnia siedlisk lub liczebno$¢ populacji gatunkdéw, dla ktérych
ustanowiono obszary Natura 2000,

. realizacja inwestycji nie zmieni stosunkédw wodnych na terenie inwestycji oraz w jej
strefie oddziatywania,

. po zakonczeniu prac realizacyjnych naruszony teren zostanie zrekultywowany,

. nie zmieni sie reprezentatywnos¢ i liczebnos¢ gatunkéw siedlisk chronionych
w obszarach Natura 2000,

. nie zmniejszy sie zasieg wystepowania gatunkdw i siedlisk,

. nie dojdzie do efektu fragmentacji przestrzeni obszaréw Natura 2000.
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Legenda

trasa linii

kwasna buczyna nizowa
kocankl plaskowe
obszar wycinki drzew
pas technologiczny

Ryc. 45. Siedlisko przyrodnicze kwasna buczyna przeznaczone do wycinki

Uwzgledniajac lokalizacje obszaru planu oraz charakter planowanych zamierzen nalezy
jednoznacznie stwierdzi¢, ze realizacja ustalen planu nie wptynie w istotny sposéb na przedmiot, cele
ochrony oraz integralnos¢ obszarow Natura 2000. Nie przewiduje sie wystgpienia znaczacych
oddziatywan, w tym oddziatywan bezposrednich, posrednich, wtornych, skumulowanych,
krétkoterminowych, srednioterminowych i dtugoterminowych, pozytywnych i negatywnych, statych
i chwilowych na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnosc tego obszaru.

W wyniku przeprowadzonej analizy oddziatywan w odniesieniu do pozostatych obszarow
Natura 2000 znajdujacych sie w buforze 5 km od pasa technologicznego projektowanej linii, nalezy
stwierdzi¢, iz realizacja przedmiotowej inwestycji nie stanowi zagrozenia dla zachowania wtasciwego
stanu ochrony siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat i ich siedlisk, bedacych
przedmiotami ochrony tych obszaréw.

Brak mozliwosci zaistnienia znaczacych negatywnych oddziatywan dotyczy wszystkich
wariantdw oraz etapéw inwestycji.

6. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO W
PRZYPADKU WYSTAPIENIA POWAZNE] AWARII

Powazna awaria, zgodnie z art. 3 ust. 23 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2013,
poz. 1232 z pdin. zm.) oznhacza zdarzenie, w szczegdlnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate
w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub
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wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzgce do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

Analizujgc wptyw projektowanej linii na otoczenie nalezy takze rozwazy¢ mozliwe zagrozenia
zwigzane z jej potencjalng awarig, do ktdrych nalezy zaliczy¢:

e  zerwanie przewodu lub przewoddéw fazowych bedacych pod napieciem,

e uszkodzenie izolatoréw,

e odksztatcenie lub przewrdcenie konstrukcji stupa.

Zerwanie przewodu

W sytuacjach ekstremalnych warunkéw atmosferycznych (huraganowy wiatr, intensywne
opady mokrego, szybko zamarzajgcego $niegu) moze dojs¢ do zerwania przewodu fazowego
bedacego pod napieciem. Konsekwencjg tego jest przerwa w przeptywie pradu, na skutek
uszkodzenia przewodu, co uruchamia system zabezpieczen, ktory w bardzo krétkim czasie wytacza
linie spod napiecia. Tego rodzaju zerwania przewoddw fazowych wystepujg bardzo rzadko, maja
bardzo niewielka skale oraz lokalny zasieg.

Uszkodzenie izolatorow

Wtasciwie dobrany izolator powinien zapewni¢ odpowiednie odizolowanie przewoddéw pod
napieciem od konstrukcji stupa oraz przenie$¢ obcigzenie mechaniczne pochodzace od ciezaru
przewodu. W przypadku pekniecia izolatora moze nastgpi¢ opadniecie przewodu i zwarcie doziemne,
ktore zostaje szybko zlokalizowane przez zabezpieczenia linii i powoduje jej natychmiastowe
wytgczenie. Nalezy zaznaczy¢, iz przypadki pekniec izolatorédw na stupach linii elektroenergetycznych
sg bardzo rzadkie i w zwigzku z tym prawdopodobienstwo opadniecia przewodu w takich sytuacjach
oceniane jest mato prawdopodobne.

Odksztatcenie lub przewrdcenie konstrukcji stupa

Generalnie jedynie na skutek kataklizmu (huragan, trzesienie ziemi) lub ekstremalnych
warunkéw pogodowych (gwattowne opady szybko marzngcego Sniegu) moze dojs¢ do naruszenia
stabilnosci konstrukcji stupa. Jednakze przy stosowanych obecnie zaostrzonych wymaganiach
wytrzymatosciowych, wynikajgcych z przepiséw, podczas projektowania stupéw uwzglednia sie wiele
nietypowych i rzadko wystepujacych przypadkdéw obcigzen konstrukcji.

7. ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

W celu zminimalizowania oddziatywania inwestycji na Srodowisko planuje sie:

. lokalizowanie stanowisk nowych stupéw poza stwierdzonymi ptatami siedliska
przyrodniczego o kodzie 9110-1,

. dojazd do poszczegdlnych stanowisk stupow (m.in. w celu ich demontazu
oraz montazu nowych konstrukcji wsporczych) nalezy prowadzi¢ istniejgcymi
drogami, mozliwy jest przejazd pojazdow w pasie technologicznym linii, jednakze
z wytgczeniem siedliska przyrodniczego o kodzie 9110-1,

. zakaz sktadowania jakichkolwiek materiatéw, odpaddw, nadktadu ziemi z wykopdw
w obrebie siedliska przyrodniczego o kodzie 9110-1,
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° oszczedne gospodarowanie terenem podczas prowadzenia prac, przejazd wytacznie
po wyznaczonych trasach,

. prowadzenie prac w obrebie siedliska o kodzie 9110-1 pod nadzorem przyrodniczym,
w sytuacji gdy na danym odcinku zaplanowane sg prace o dos$¢ znacznej ucigzliwosci
dla srodowiska (demontaz zuzytych konstrukcji wsporczych, fundamentéw, wymiana
zuzytych konstrukcji wsporczych na nowe kratowe stupy jednotorowe, wymiana
fundamentow).

. prowadzenie nadzoru nad pracg maszyn i ich odpowiednim stanem technicznym
przez wykonawce robdt (kontrola wtasciwego poziomu oleju, kontrola czy nie ma
wyciekdw ptynu eksploatacyjnego, oleju, paliwa, kontrola waznosci gasnic),

. stosowanie maszyn i urzgdzen budowlanych o niskim poziomie emisji hatasu,

. wprowadzenie logistyki transportu ograniczajgcej przejazdy oraz czas pracy silnikow
spalinowych, maszyn budowlanych i samochodéw na biegu jatowym, a tym samym
zmniejszenie zuzycia paliwa i emisji do Srodowiska zanieczyszczent powietrza, hatasu
i drgan podtoza,

° uwazne fadowanie materiatdw sypkich na samochody w celu utrzymania czystosci na
placu budowy,

. stosowanie odpowiedniego systemu organizacji pracy i wytgczanie silnikdw urzadzen
niepracujgcych w danej chwili,

° zabezpieczanie wszelkich wykopoéw w celu uniemozliwienia wpadania do nich
zwierzat podczas dtuzszych przerw w pracy (np. okres nocy), za pomocga np. folii, ptyt
itp.,

° selektywne magazynowanie odpaddéw w specjalnie do tego przystosowanych
pojemnikach oraz wspoétpracowanie z uprawnionymi firmami w celu odbioru
odpadodw,

. gromadzenie odpaddéw niebezpiecznych w miejscu izolowanym, do ktdrego nie beda
miaty dostepu osoby postronne (w opakowaniach szczelnych i specjalnie
oznakowanych),

° nie dopuszczanie do zanieczyszczenia wykopdw, w szczegdlnosci substancjami
ropopochodnymi, wyciekajgcymi z maszyn i urzadzen budowlanych,

. po zakonczeniu prac ziemnych usuwanie z wykopoéw wszelkich materiatéw i urzadzen
uzywanych w trakcie prowadzenia prac,

. zabezpieczenie sSrodowiska gruntowo-wodnego przed migracja zanieczyszczen
poprzez stosowanie sprawnych maszyn i urzadzen, nie dopuszczanie do wycieku
paliwa, prowadzenie w sposdb zorganizowany gospodarki materiatowo-sprzetowe;j,
odpadowej oraz sciekowej, zapewnienie pracownikom zaplecza sanitarnego,

. uzupetnianie paliwa w pojazdach i maszynach z nalezytg ostroznoscig, nie
wykonywanie naprawy sprzetu budowlanego na terenie prac budowlanych,
posiadanie substancji do ewentualnego neutralizowania wyciekdow z maszyn
i urzadzen,

. zageszczenie gruntu do warunkéw pierwotnych, aby nie dopusci¢ do tworzenia sie
stref uprzywilejowanego przeptywu wody po zasypaniu wykopdw,
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° dbanie o ochrone warstwy prochnicznej gleb w miejscach, gdzie planowane s roboty
zwigzane z przemieszczaniem mas ziemnych (zdjecie warstwy, sktadowanie
i ponowne rozprowadzanie po powierzchni terenu),

. zastosowanie neutralnej kolorystyki stupow (np. ocynk), minimalizujgcej ich
dominujgce postrzeganie w krajobrazie,

. przeprowadzenie wycinki zieleni wysokiej poza sezonem legowym ptakdw;
w przypadku koniecznosci ich rozpoczecia w tym okresie nalezy je prowadzi¢ pod
statym nadzorem ornitologicznym i po uprzednim skontrolowaniu terenu pod katem
gniazdowania ptakéw;

. usuwanie zadrzewien i zakrzewied w minimalnym zakresie, niezbednym dla
prawidtowego funkcjonowania przedmiotowej linii,

° wszystkie prace, w szczegdlnosci zwigzane z robotami budowlanymi powinny by¢
prowadzone z poszanowaniem Srodowiska, przez co na etapie budowy negatywne
oddziatywanie bedzie miato jedynie charakter chwilowy,

° w trakcie przygotowywania i realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ oszczedne
korzystanie z terenu, a wykorzystywanie i przeksztatcanie elementéw przyrodniczych
wyfacznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne w zwigzku z realizacjg
inwestycji,

° zgodnie z art. 82 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na
terenach zieleni lub zadrzewieniach powinny by¢ wykonywane w sposdb najmniej
szkodzgcy drzewom lub krzewom,

° ograniczenie prac ziemnych do jak najmniejszej powierzchni gruntu, tak by nie
spowodowac trwatej zmiany uksztattowania terenu.

8. MOZLIWE TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Ze wzgledu na niewielka ilos¢ emitowanych zanieczyszczen oraz z uwagi na znaczng odlegtosc
projektowanej linii od granic kraju nie przewiduje sie wystgpienia transgranicznego oddziatywania na
srodowisko.

9. ODDZIALYWANIE SKUMULOWANE

Oddziatywanie skumulowane nalezy rozpatrzy¢é z pozostatymi istniejgcymi i planowanymi
inwestycjami, ktére mogtyby powodowac kumulowanie sie oddziatywan z przedmiotowgq inwestycjg
na poszczegdlne komponenty srodowiska oraz warunki zycia i zdrowie ludzi podczas trwania catego
zamierzenia inwestycyjnego.

Zgodnie z uzyskanymi danymi, nie wystgpi kumulacja oddziatywan na etapie realizacji
w zwigzku z brakiem innych inwestycji w sgsiedztwie projektowanej linii o podobnym okresie trwania
fazy realizacyjnej. Informacje o przedsiewzieciach znajdujgcych sie w buforze 10 km od planowanej
do realizacji inwestycji zostaty przedstawione na ryc. 46 oraz tabeli nr 29.

129



KARTA INFORMACY]NA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]

RELAC]JI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

Tab. 29. Inwestycje mogace znaczaco oddziatywaé na srodowisko zlokalizowane w buforze 10 km od planowanej

inwestycji
Lp. Gmina Opis przedsiewziecia Lokalizacja przedsiewziecia
Budowa zbiornika retencyjnego wraz z
odbudowa grobli i wykonaniem progu lub brodu w
1 celu zwiekszenia mozliwosci retencyjnych oraz Obreb Swierczyny 285
przeciwdziatania powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych w Lesnictwie Jacinki
Budowa obiektow retencyjnych w ramach
renaturyzacji obszarow wodno-btotnych poprzez
budowe obiektéw ograniczajacych odptyw wody w
2  opieKtow ograniczajacych odplyW wody Obreb Wielin 187/1, 188/2, 188/3
celu zwiekszenia mozliwosci retencyjnych oraz
przeciwdziatania powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych w Lesnictwie Wielen,
Budowa kablowej linii elektroenergetycznej SN
3 15kV wraz ze stupowa stacjg transformatorowg typu Obreb Krag 107/11, 111/2, 141/1,
STSKu 20/250 oraz budowe kablowej linii 103, 104/1, 107/21, 107/15i 107/11
elektroenergetycznej NN 0,4kV i szafki pomiarowej
Obreb Wietrzno 446/3, 446/5, 213,
4 Budowa sieci wodociggowej Dzikowo-Wietrzno 469/3, 470, 471, 12/3, 12/4, 12/2, 12/6,
wraz z przytagczami 12/7,7/1, 13, 14/13, 14/4, 12/17,
12/12,12/13,12/11, 12/10, 12/14
Budowa z istniejgcego na dziatce nr 108 stupa Obreb Zydowo 108, 12/1, 509,
Polanéw napowietrznej linii elektroenergetycznej SN 15 kV, 511/1, 550, 269/1, 111/1, 112/2, 113/1,
kablowej linii elektroenergetycznej SN 15 kV do 114/1, 114/2, 115, 116, 99/2, 121/3,
projektowanej na dziatce nr 511/1 stacji 121/2,122/1, 123, 125, 126/4, 129, 130,
5 transformatorowej typu STSKu 20/400, budowie 131/5, 382, 381, 380, 356/1, 360/1,
kablowej linii elektroenergetycznej NN 0,4 kV oraz 367/1, 352, 351/2, 359/2, 349, 359/1,
ztgczy kablowo — pomiarowych wraz przytgczami 357/8, 357/9, 357/5, 348/3, 134/1,
energetycznymi do istniejagcych budynkéw w zwigzku 135/3, 136, 138/2, 139/1, 344, 346,
z przebudowa linii napowietrznej NN 0,4kV na linie 602/13, 347/1, 343/3, 193/4, 193/5,
kablowg 339/4,339/3
Obreb Zydowo 339/, 269/1, 193/6,
193/2,193/1, 191, 190/2, 139/2, 196,
207/3, 207/4, 186, 602/1, 178/4, 178/2,
Budowa napowietrznej linii 139/1, Wietrzno 563/13, 563/12, 563/4,
6 elektroenergetycznej 400 kV Zydowo Kierzkowo - 546/1, 546, 545/4, 544, 523, Stary
Stupsk Zelibérz 43, 39/1, 38/1 501/1, 25/2,
500/1, 499, Rzeczyca Wielka 498, 475,
474, 455, 412, 346/1, 345/2, 336/1, 60,
53/1
7 Bazowa stacja telefonii komoérkowe;j Obreb Zydowo 46
8 Bazowa stacja telefonii komoérkowe;j Obreb Gotogdéra 80
9 Bazowa stacja telefonii komdrkowe;j

Obreb Polanéw 73/5
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Lp. Gmina Opis przedsiewziecia Lokalizacja przedsiewziecia
10 Bazowa stacja telefonii komorkowe;j Obreb Polanéw 143
Obreb Zydowo 197/1, 198/6,
199/1, 207/3, 207/1, 178/2, 176/4, 186,
593/5, 155/3, 139/1, Stary Zelibérz
10/9, 563/10, 10/7, 12, 13,11 ,24, 19,
Polanéw Budowa dwutorowej linii napowietrznej 400 kV 16, 4?" 5_4?’/& 543/7,37/5, 34, 33/3,
11 /Miastko Gdarisk Przyjazri - Zydowo Kierzkowo oraz likwidacja | Nowy Zelibdrz 71/2, 82, 57/1, 77, 56/3,
istniejacej linii 220 kV Zydowo - Gdansk 1 5(,5/6' 78,355/2, 355/3, 355/1, 351, 357,
Swierzno 356, 377/1, 377/2, 203, 204,
205, 13, 206, 16, 366/4, 46, 30, 34, 39,
87, 88, 89, 102, 109/1, 114, 376/5, 116,
217/1, 117, 433, 379/1
12 Bazowa stacja telefonii komérkowej Obreb Swierzenko 1/4
Miastko
13 Bazowa stacja telefonii komdrkowe;j Obreb Kawcze 378/23
14 Bazowa stacja telefonii komérkowej Obreb Chociwle 19
15 Bobolice Bazowa stacja telefonii komorkowe;j Obreb Kurowo 67
16 Bazowa stacja telefonii komodrkowe;j Obreb Kurowo 67

W trakcie licznych dyskusji prowadzonych w ramach konsultacji spotecznych, zagadnieniem
budzagcym wiele kontrowersji byto potencjalne dziatanie kumulacyjne pdl elektromagnetycznych.
Kwestie poruszane w ramach dyskusji dotyczyty wptywu na zdrowie cztowieka jednoczesnie
dziatajgcych instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne, w tym m.in. innych niz
projektowana linia napowietrzna, a takze anten stacji bazowych telefonii komdrkowych.

W pierwszym rzedzie stwierdzi¢ nalezy, ze odlegto$ci®* projektowanej linii 2x400+2x110 kV od
innych linii napowietrznych o napieciu 400, 220 i 110 kV® sg na tyle duze, ze nie ma zadnej
mozliwosci kumulacyjnego dziatania pdl wytwarzanych przez te instalacje, ktére mogtoby
spowodowac przekroczenie wartosci dopuszczalnych poszczegdlnych sktadowych w miejscach
dostepnych dla ludzi (Egep = 10 kV/m, Haop = 60 A/m), a takze wartosci dopuszczalnej natezenia pola
elektrycznego (Edop = 1 kV/m) ustalonej dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Poziomy pdl elektromagnetycznych generowanych przez stacje elektroenergetyczne poza
ogrodzeniem stacji s3 pomijalnie mate (najczesciej niemierzalne) i w zwigzku z tym nie ma
uzasadnienia do uwzgledniania stacji w oddziatywaniu skumulowanym. Oddziatywanie skumulowane
hatasu linii i stacji nie jest rowniez analizowane z tego wzgledu, iz Zrédtem hatasu linii jest ulot
z przewodow, a w przypadku stacji, gtdwnie hatas transformatoréw. Sg to Zrddta catkowicie
nieporéwnywalne i, co wiecej, poziomy dopuszczalne ustalone w przepisach, sg rozne dla obu tych
zrédet, co uniemozliwia jakiekolwiek poréwnanie do pozioméw dopuszczalnych.

2 Przede wszystkim w celu zapewnienia dostatecznych odstepow elektroizolacyjnych pomiedzy liniami o
roznych napigciach.

% Zgodnie z zapisami zawartymi w rozporzadzeniu [21] o oddziatywaniu pol elektromagnetycznych, ktére moga
w jakikolwiek wptywaé na zdrowie cztowieka mozna mowi¢ wytacznie w przypadku instalacji o napigciach
nie mniejszych niz 110 kV.

131




KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE CZTEROTOROWE] LINII NAPOWIETRZNE]
RELAC]JI ZYDOWO - ZYDOWO KIERZKOWO

Trzeba takie wyraznie stwierdzi¢, ze nie ma zadnego naukowego uzasadnienia, by przy
ocenie potencjalnego zagrozenia polem elektromagnetycznym wytwarzanym przez projektowana
linie czterotorowg, uwzglednia¢ Zrddta pola elektromagnetycznego o czestotliwosci znacznie
réznigcej sie od 50 Hz.

W szczegdlnosci nieuzasadnione jest rozpatrywanie jakiegokolwiek wzajemnego
oddziatywania linii napowietrznej (f = 50 Hz) i promieniowania wytwarzanego przez anteny stacji
bazowych telefonii komodrkowej (f przekraczajgce 900 MHz). Pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci 50 Hz i promieniowanie o czestotliwosci przekraczajgcej 900 MHz, a wiec
czestotliwosci przekraczajgcej o szes¢ rzedéw wielkosci czestotliwo$é 50 Hz, to zupetnie dwa rézne
zjawiska fizyczne i dlatego efekty oddziatywania obu rodzajéw pdl nie mogg by¢é w zaden sposdb
poréwnywane. Ta oczywista prawda znajduje swoje odzwierciedlenie w obowigzujacych przepisach
(rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow Dz. U. Nr 192, poz. 1883), w ktérych wartosci dopuszczalne poszczegdlnych sktadowych sg
zupetnie rézne w zaleznosci od czestotliwosci dziatajgcego pola.

Krotkiego  komentarza wymaga tez pojecie dziatania  kumulacyjnego  pola
elektromagnetycznego, ktére w literaturze naukowej jest rdézinie interpretowane. W przypadku
oddziatywania na struktury zywe (takze na cztowieka) promieniowania (pola) elektromagnetycznego
pojecie to najczesciej rozumiane jest, jako efekt polegajgcy na pochtanianiu energii pola
elektromagnetycznego i w konsekwencji zamianie tej energii na ciepto. Przy czestotliwosci 50 Hz
efekt taki w ogdle nie wystepuje, gdyz pole o tak matej czestotliwosci nie ma charakteru falowego,
tak jak np. promieniowanie mikrofalowe (anteny stacji bazowych czy telefonéw komodrkowych,
kuchnia mikrofalowa, radary), gdzie o dziataniu kumulacyjnym swiadczy pochtanianie energii pola
wielkiej czestotliwosci i wystepujgcy w jego nastepstwie wzrost temperatury organizmu, ktory
energie taka pochfania.

Efekt synergii, to w uproszczeniu ,,sumowanie” efektéw pochodzacych od réznych czynnikéw
Srodowiskowych dziatajgcych na organizm zywy, w tym takze na cztowieka. W literaturze naukowej
nie odnotowano doniesien o ,sumowaniu” sie oddziatywania pola elektromagnetycznego
o czestotliwosci 50 Hz z jakimkolwiek innym czynnikiem sSrodowiskowym, czego najdobitniejszym
przyktadem jest brak synergii pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez linie napowietrzne
i pola (promieniowania) wytwarzanego np. przez anteny stacji bazowych telefonii komarkowej.

Zrédtem hatasu wystepujacego w sasiedztwie linii napowietrznej w przypadku wystepowania
ztych warunkéw atmosferycznych, beda przewody fazowe, na ktérych w takich wtasnie sytuacjach
ujawnia sie zjawisko ulotu. Nie ulega natomiast watpliwosci, ze na odcinkach zblizen projektowanej
linii do drog, (np. przesto 4-5) podstawowym zZrddtem hatasu bedzie hatas komunikacyjny.
Uwzgledniajagc mozliwg jednoczesng prace wspomnianych Zrédet hatasu, krétkiego komentarza
wymaga mozliwos¢ oszacowania skumulowanego oddziatywania tych zupetnie odmiennych Zrédet
hatasu.

Nawet jesli do oszacowan przyjgé najbardziej niekorzystne warunki atmosferyczne, przy

ktérych linia napowietrzna bedzie Zzrédtem hatasu o poziomach, ktére z pewnoscig nie przekraczaja?®

% 7 wyjatkiem przesel wykonanych na stupach nadlesnych lokalizowanych na terenach le$nych, gdzie nie
obowigzujg ograniczenia poziomu hatasu.
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45 dB na obszarze ,pasa technologicznego”, to na obszarach zblizen linii do drdég publicznych,
szczegolnie tych o znacznym natezeniu ruchu, decydujgcy bedzie hatas komunikacyjny, a na terenach
bliskich szlakom kolejowym - hatas powodowany przez przejezdzajgce pociagi.

W zwigzku z tym, 7e zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz.112)
— poziomy dopuszczalne hatasu dla rézinych rodzajow terendw sy rdéine w przypadku hatasu
pochodzacego z tak réznych zrédet (linie napowietrzne, linie kolejowe i hatas komunikacyjny), nie jest
mozliwe poréwnywanie ich ucigzliwosci akustycznej, a tym bardziej ,,sumowanie” poziomdw hatasu
wytwarzanego przez linie napowietrzne z hatasem powodowanym przez ruch komunikacyjny czy
hatasem linii kolejowych. Brak tez narzedzi obliczeniowych pozwalajgcych uwzgledni¢ w obliczeniach
prognostycznych tak specyficzne zrddta hatasu.

Praktycznie jedynym sposobem sprawdzenia rzeczywistych pozioméw  hatasu
skumulowanego s3 metody pomiarowe, chociaz i w tym przypadku co najmniej dyskusyjne jest
odniesienie wartos$ci zmierzonych do réznych pozioméw dopuszczalnych (dla linii napowietrznych,
linii kolejowych i hatasu komunikacyjnego) sprecyzowanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 112), nawet gdyby na analizowanym terenie obowigzywaty standardy ochrony akustyczne;j.

Inwestycja polegajaca na budowie i eksploatacji przedmiotowe;j linii stanowi przedsiewziecie
mogace mie¢ wpltyw na faune, w tym przede wszystkim na ptaki. W tym przypadku lokalizacja
dotyczy terenu o niskiej bioréznorodnosci, ponadto zajecie powierzchni terenu przez projektowang
linie bedzie niewielkie, ograniczone wytgcznie do samych konstrukcji wsporczych. Konsekwencijg
dopuszczonej w projekcie planu budowy linii elektroenergetycznej bedzie zwiekszona emisja hatasu,
jedynie podczas etapu budowalno-montazowego, w wyniku ktdrej nastgpi zjawisko ptoszenia
zwierzat. Czynnik ptoszacy zwierzeta obejmowac bedzie swym zasiegiem obszar prowadzenia prac
ziemnych oraz tereny bezposrednio przylegajgce do terenu robdt. Bedzie to oddziatywanie
bezposrednie, krétkotrwate i ograniczone do etapu prowadzenia robdét budowlanych. Podczas
eksploatacji nie przewiduje sie znacznie zwiekszonego oddziatywania na awifaune w poréwnaniu
z obecnie funkcjonujgcymi liniami znajdujgcymi sie w sasiedztwie planowanej linii. Przebieg linii
w wyrebie lesnym nie spowoduje wytworzenia efektu bariery o zakresie uniemozliwiajgcym
swobodne przemieszczanie sie zwierzat, badz znaczaco zwiekszajacych ich wysitek energetyczny
w celu ominiecia struktury linii.

Z uwagi na zasieg oddziatywan akustycznych i niski poziom emitowanego hatasu, w okresie
budowy oraz eksploatacji linii, nie przewiduje sie jego kumulacji z innymi Zrédtami oddziatywan
akustycznych wystepujgcymi obecnie i planowanymi do realizacji na terenach sasiednich.

Kumulacja oddziatywan inwestycji w zakresie krajobrazu bedzie pomijalna. Ze wzgledu na to,
iz w sasiedztwie projektowanej linii napowietrznej istnieje juz sie¢ infrastruktury przesytowej,
a projektowana linia bedzie przebiega¢ w pasie przeznaczonej do demontazu linii 220 kV relacji
Zydowo — Gdansk |, planowana inwestycja nie zmieni charakteru istniejgcego krajobrazu otoczenia
inwestycji.

Realizacja projektowanej inwestycji nie bedzie zwigzana z kumulacjg oddziatywan
w odniesieniu do obszaru Natura 2000 ,,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli”.
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I Stacih elektroenergetycna 400/110 KV 2ydowo Kerzkowo

Ryc. 46. Istniejace i planowane inwestycje moggace znaczaco oddziatywaé na srodowisko w buforze 10 km od obszaru inwestycji
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10. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Planowana inwestycja realizowana jest w celu zwiekszenia niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej w okolicznych miejscowosciach oraz umozliwienia przytgczenia nowych odbiorcow.
Celem jest réwniez poprawa stanu technicznego istniejgcej linii w ramach dostosowania obiektu do
terazniejszych wymogdw oraz w ramach zapobiegania wystepowaniu awarii systemu przesytowego.
Oddziatywanie inwestycji bedzie zwigzane zasadniczo z etapem realizacji przedsiewziecia. Bedzie to
oddziatywanie czasowe, ktére ustanie po zakorczeniu prac budowlanych.

Realizacja inwestycji nie wptynie takze znaczgco negatywnie na $rodowisko przyrodnicze,
w tym flore i faune, w duzej mierze ze wzgledu na prowadzenie linii po trasie istniejgcej linii Zydowo
— Gdansk . Inwestor zastosuje podczas wykonywania robdt szereg dziatan minimalizujgcych
potencjalny wptyw inwestycji na $rodowisko, poprzez np. wykorzystanie do transportu istniejgcej
sieci drég komunikacyjnych, prowadzenie selektywnej zbidrki odpaddw, optymalizacje lokalizacji
stanowisk stupowych z uwzglednieniem obszaréw cennych przyrodniczo, dazenie do zastosowania
rozwigzan typowych i powtarzalnych poprzez zabudowe fundamentéw prefabrykowanych
oraz stupdw kratowych, wykorzystanie bezdotykowych (bez kontaktu z podtozem) metod
przeciggania przewoddéw roboczych i odgromowych oraz innych rozwigzan przywotanych
W nhiniejszym opracowaniu majgcych na celu ochrone $rodowiska.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, iz projektowana inwestycja nie wptynie na
mozliwos¢ zaistnienia znaczgco negatywnych oddziatywan na zycie i zdrowie ludzi. Planowana do
wybudowania czterotorowa linia napowietrzna 2x400+2x110 kV faczaca stacje Zydowo ze stacjg
Zydowo-Kierzkowo nie koliduje z istniejacg zabudowa mieszkaniowa, gdyz na cafej dtugosci jej trasa
przebiega w odlegtosci wiekszej niz 70 m tego rodzaju budynkow. Najblizszy budynek mieszkalny
znajduje sie w odlegtosci ponad 80 m od osi linii w przesle 1-2. Jest on wiec potozony w znacznej
(ok.45 m) odlegtosci od granicy ,pasa technologicznego” co oznacza, ze w jego bezposrednim
sgsiedztwie natezenie pola elektrycznego i magnetycznego jest znacznie mniejsze niz wartosci
dopuszczalne ustalone w obowigzujacych przepisach (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw Dz. U. nr 192 poz. 1883). Ponadto
funkcjonowanie projektowanej czterotorowej linii elektroenergetycznej 2x400+2x110 kV
zrealizowanej w wariancie wnioskowanym nie bedzie powodowac ucigzliwosci akustycznej przy
najblizszej istniejacej zabudowie mieszkaniowe;j.

Realizacja inwestycji przyczyni sie do rozwoju lokalnej infrastruktury energetycznej, a tym
samym przyczyni sie do poprawy jakosci zycia mieszkancéw regionu.
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