SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT
- BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowej oraz budowa

utwardzenia dziatki budowlanej”,

1. | D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
2. | D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
3. | D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
4. | D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

| 5. | D-04.02.01B WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

" T6. | D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM
7. | D-04.05.01 PCDBUDCWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANK| ZWIAZANEJ
CEMENTEM

8. | D-05.03.05h NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA (ACT1W)
9. | D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC 8S)
10. | D-05.03.23a | NAWIERZCHNIAZ KOSTK! BRUKOWE.J BETONOWEJ
11. | D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
12. | D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
13. | D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
14. | D -08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

UWAGA: W wypadku, gdy opracowania i/lub normy, ktére zostaly uzyte w ponizszym
dokumencie, maja nowsza lub zmieniajaca je wersje, to nalezy zastosowac je przy
wykonywaniu prac opisanych w OST i poszczeqoinych SST.
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1.

D -M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem; ,Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe_drogi
rowerowej oraz budowa utwardzenia dziatki budowlane;”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
szczeg&lowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacege, o kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt | administrowanie kontraktem.

1.4.4.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

4.7 Konstrukcja nawierzchni -ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

4.9 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzehni.

4.10. Ksigzka obmiarow -akceptowany przez InZyniera/Kierownika projekiu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium -drogowe lub inne lahoratorium bhadawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa [ub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Warstwa $cieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana hezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

1.4.15. Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze;.

1.4.16. Podbudowa zasadnicza - goérna czesé podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiadac sie 2 jedne] lub dwoch warstw.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewodw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozhudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania
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1.4.22. Podioze ulepszone nawierzchni -gdrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni..

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projekiu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumnentacii projektowe).

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie [ przekroju podiuznym)
istnieigcego potgczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna -dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizagji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa -czes¢ dokumentac]i projektowe], ktérawskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja -roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwothych funkdji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu -szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu craz szeroko$é chodnikdéw mierzona w swielle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy kosztorys -wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy -teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy. (\5

1.4.32. Zadanie budowlane -czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6line wymagania dotyczgce rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacig projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, egzemplarz dokumentacji projektowe; i
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykaonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacija projektowa (J

Dokumeniacja projekiowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:

» Zamawiajgcego; wykaz pozycji, kidre stanowig przetargowg dokumentacje projektows oraz projektowg

dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

» Wykonawcy, wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnosé robét z dokumentacia projektowa | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
ocbowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych® {,Og6inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moZze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dekumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ I[nZyniera/Kierownika projektu, kidory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian | poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane reboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej | w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé¢ Zzgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajacqg jakoé¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a2 elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz uirzymania istniejacych obiektdéw (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do
zakoticzenia | odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw [ pieszych.
{\Q!ykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzienh i w nocy tych zapér i znakoéw, dla kidrych jest to nieodzowne
. e wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miegjscach | ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych treSc¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projekiu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony

robot, wygody spatecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy,

w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekfu.

\Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
_s\ykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji

robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma cbowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywadé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczgeych
ochrony érodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagari bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, skiadowisk, ukopow [ drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,




5) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.Ochrona przeciwpozarowa

Wykenawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgeych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddzialywania tych materiaiéw na srodowisko.

Materiaty, kidre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwose zanika (np.
materiaty pylaste} moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzeganla wymagan technologicznych whudowania. Jezeli (\ !
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdow administracji panstwowe).

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
iakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwancje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochreone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, fakie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzgdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwg czasowyg dla wszelkiego redzaju
robdt, kidre maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty -~
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia L
zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

tnzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatldw | wyposazenia na i z terenu robof. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace fych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projekfu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegacé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa% wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wezelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

I Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykenywanymi robotami i bedzie w
("‘eh’ll odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaganh prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow [ub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykenywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy fakie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonegj przez inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$é norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkreine normy i przepisy, ktore speinia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy Ilub przepisy, ped warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego =zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce | przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

- \Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym 1 Wykonawcg ustall wydituzenie czasu wykonania robot iflub wysokos¢
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatoéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
?rodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédia w spostb ciagly speiniajg wymagania SST w czasie realizaciji robot.

2.2,Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedag
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.




Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy iub
wskazan Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ radnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz fe dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany {skorygawany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w kidrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiaiu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnigj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagina wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beds one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byC zgodny z oferta Wykonawcy | powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 llosci wskazaniom zawartym w SST, [lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoscl do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest o wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwose wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé poéznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez [nzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakosc wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniac wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajgce
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tych warunkdéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw | wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
projekiem organizacii robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projekiowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
~-hedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
iormach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji 1 przy badaniach materialdw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projekfu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez [nzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady konftroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakose
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot. '

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg

{ stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej | SST.

R Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwes¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projekiu ustali- jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

[nzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji. :

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociagnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub

metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, e mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,

Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia

dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie

odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca,

6.2.Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.




Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projekfu beda
odpowiednic opisane i oznakowane, w sposoh zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgey.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru luk badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé InZynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj.

Wyniki badan (kopie} beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego (\J
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawnicny do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materialdbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialoéw powinien
udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokanujac weryfikacji systemu kentroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak | wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ probki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiafow i robdt z dokumentacjg
projektowag | SST. Moze rowniez zlecié, sam Iub poprzez Wvykonawce, - przeprowadzenie powtornych [ub
dodatkowych hadan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.Certyfikaty i deklaracje -
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: ‘/L)
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniong zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:

> Polskg Normag lub

> aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1

> | ktore spetniajg wymogi SST.

> W przypadku materigtéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposth jednoznaczny jej cechy.

> Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez preducenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

> Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

{1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykenawee w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z ohowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco | beda dotyczyc przebiegu robdt, stanu bezpieczefistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczonekolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

> date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

> date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw
robot,

¥ terminy rozpoczecia | zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

¥ przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

¥ uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

¥ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

¥ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgeych ograniczeniom lub

. wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
( - » zgodno&é rzeczywistych warunk6w geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
¥» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
» wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,
» inne istotne informacje o przebiegu robot.
» Propozycie, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
» Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
> Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robot.
{2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
< k_siqzki obmiarow.
(3) Dokumenty [aboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbiortt robdt. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostalie dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlaneqgo,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbicru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f} korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy hedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdow budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
ha zyczenie Zamawiajacego.




7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlIne zasady obmiaru rohét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmnie) na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu platnoéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci | odleglosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli 85T wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. (m\

7.3.Urzadzenia | sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzgt wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie frwania
robét,

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokifadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. {J\)
Cbmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. '
Cbmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzieinego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robhot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym efapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbicrowi czesciowemu,

¢) odhiorowit ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktare
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.



(

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy

Cdbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jJakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu.

8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odhiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rabot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie roboét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia potwierdzenia przez
tnzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2.

-Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika

Jrojektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisia zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakecie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgeych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rohét poprawkowych lub robodt uzupelniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku siwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do cdbioru ostatecznege Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

*. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technalogiczne,

4, ksigzki obmiardw (oryginaty),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnasci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7. opinie technologiczng( na polecenie Inzyniera) sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiardw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST |

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzgdzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot [ sieci uzbrojenia terenu,

- W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupethiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.0dbior pogwarancyjny

Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rabdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w.okresie gwarancyjnym.

Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiekiu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogéine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danegj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe |ub kwoty ryczattowe robét beda obejmawac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kKosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wykonanie oraz wdrozenie projektu organizacji ruchu

- badania laboratoryjne

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. (*\
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan cgélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

{(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b} ustawienie tymczasowego oznakowania | oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczetistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e} konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikaw, barier, oznakowan

{f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i ..
Swiatet, ( j
{b} utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

i
vy

Koszt likwidacji ohjazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
(a} usuniecie wbudowanych materiatéw | oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1984 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poznigjszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. ¢ drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&Zniejszymi zmianami).

UWAGA: W wypadku, gdy opracowania_i/lub _normy maja nowsza lub zmieniajaca je
wersje, to nalezy zastosowaé je przy wykonywaniu prac opisanych w OST i
poszczegolnych SST.
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_ D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem: Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowej oraz
budowa utwardzenia dziatki budowlanej”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna {(SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka,
» istniejacych kraweznikow i obrzezy betonowych

tawy betonowej

podbudowy chodnika, jezdni, zjazdow

hawierzchni chodnika, jezdni, zjazdow

ogrodzen

YV ¥V VW

1.4. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST-00.00.00 Wymagania cgdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

QOgodline wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w SST-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

"3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykeonania robét zwigzanych z rozhidrkg elementdow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
fadowarki,

samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.

Y V.V VY VY

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podane w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozhidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rohét rozhiérkowych




Roboty rozbidrkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Raoboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposab ckreslony w SST |ub przez Inzyniera.
Materiaty, nie nadajgce sie do ponownegc wbudowania nalezy wywiesc z terenu budowy ( miejsce wywozu
zapewhia wykonawca).

Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementdw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacija
projektowsg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ccenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST-02.00.00 ,Roboty ziemne”. (\‘

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST00.00.00 ,\Wymagania ogblne”  pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog jest:
» dla nawierzchni i podbudowy - m2{metr kwadratowy),

¥ dla kraweznika, opornika, obrzeza i murek - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét paedano w SST00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. (_ "

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni chodnikéw i zjazdow, jezdni
¥ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
¥ rozkucie i zerwanie nawierzchni,
¥ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
» zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki (tylko materialy nadajace sie do ponownego
whudowania nalezy przewieZé na magazyn inwestora),
> wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

by dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy, tawy fundameniowej, ogrodzenia, murkdw oporowych:
» odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem | oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

Y V¥V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Kgtowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym |
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.




D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania |
odbioru robot zwigzanych z zadaniem: Przebudowa drogi wewnelrzngi poprzez budowe drogi rowerowef oraz
budowa utwardzenia dziatki budowlane/”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeadlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizagji
robot na drogach,

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

llosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych, O
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykcnana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi | skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kiérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, kiorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokose przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12, Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych. -
1.4.14. Odkiad - migjsce whudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania O
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ls=pd/ Pds
gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], {(Mg/m3),

pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2), stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$c charakieryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg

WZOru:

U=dso/d10
gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, {(mmj,
d10 - srednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 10% gruntu, {(mmj.

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1



gdzie:

E1 - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998
14],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym cbcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998
[4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z ohowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~SNMymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
(dezialr gruntow pod wzgledem przydatnodci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-53-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. Grupy gruntdw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj grunfu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty Mato wysadzi-nowe:
- 7wir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigzla, dlina
- pospatka - rumosz gliniasty ZWI?Z*?' glina pyla.sta 2wigzia
- it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty
- piasek sredni - pospdtka glinjasta Bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny - piasek gliniasty
- duzel nierozpadowy - pyh pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek %
< 0,075 mm
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
( N <3 od 3do 10 >10
B Kapilarnosé bierna Hg, | m <1,0 >1.0 > 1,0
4 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rowno-waznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych




Wykonawea przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
hastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.},

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.},

- transportu mas ziemnych (samechody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego {(walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
(Qgdéline wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod fransportu powinien by¢ dostosowany do redzaju gruntu {materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc srodkow trans-portowych
powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
{materiatu}.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Qdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowaneg] o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warlosci wyrazonegj tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 c¢m przy pomiarze latg 3-
metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy. '
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

NiezaleZznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowe], Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiegoe wykonywania wykopdw | nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe cdwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wvykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za do-
wieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiad jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w Kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O Hle w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kolejnoéci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgeych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
halezy odprowadzi¢ poza teren pasa robodt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

@



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdeic na:

- wtasciwe Ujecie i odprowadzenie wod ocpadowych,

- wtasciwe ujecie | odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgee w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D- 02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
(«Czestotliwoéé oraz zakres badal i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badati | pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badania
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m |
: : _ poziomica lub niwelatorem, w odstepach:
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw co 200 m na prostych, w punktach giéwnych tuku,
. - - ¢o 100 m na fukach o R>100 m
3 | Pomiar rzednych po-wierzehni Korpusu | ¢ 50 m na tukach o R<100 m oraz w migjscach,
Ziemnego - ktére budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci po-wierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
karpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadzie] niz w trzech
( - punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego

Szerokose korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokosé dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié sie od pochylenia projektowanego o wiece] niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczad 3 cm.

6.3.7. Roéwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrows, nie mogg przekraczad + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoéciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruniu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik cdksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1988 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami




Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spefniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastesowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspekior moze uznac wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoéine zasady obmiaru robot podano w S8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-MM-00.00.00 ,\Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekfows, SST | wymaganiami [nspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustaienia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okresienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowtane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
3. PN-5-02205,1998 Drogi samochedowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4, PN-1S010318-2:2015-12  Geotekstylia — Terminologia
5. PN-EN ISO 9862:2007 Geotekstylia i wyroby pokrewne
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Qznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

b) Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
c) Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych

d) Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwiazanych z zadaniem: ,Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowej oraz
budowa utwardzenia dziatki budowlanef”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
- S§8T7-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu
> rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podicZza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

» phyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST -04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. _

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta




Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi chodnika w rzedach rdwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, Rozmieszczenie palikow [ub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow [ub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Redzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone s3 roboty |
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Wykonywanie koryta w sgsiedztwie drzew i krzewdw musi sie tak odbywad aby nie naruszy¢ ich korzeni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoZze powinno byt oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy isiniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnigj 5 cm wyzsze niz projekiowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznegj do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych | zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé np. réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszcrzania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Strefa korpusu Minimatna wartos¢ is dla:

Innych drég

Ruch mnigjszy od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0

Na gfebokosci od 20 do 50 0,98
¢m od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoziiwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto} po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane | zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbhania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.



6.2. Badania w czasie roh6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta |
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wysznggélnienie badan | Minimalna czestotliwoéé badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokose koryta 2 razy na dziatke roboczg, nie rzadziej niz co 25m
2 Réwnose podiuzna co 256m
3 Réwnosé poprzeczna 2razy na dziatke roboczg, nie rzadziej niz co 25m
4 Spadki poprzeczne 2razy na dziatke robocza, nie rzadziej niz co 25m
(r. 5 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, nie rzadzigj niz co 25m

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko§é koryta i profilowanego podioza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierdwnosci nie moga przekraczad 20 mmi.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
( Vilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
“byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbmiarcwg jest m2{metr kwadratowy} wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 8 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.




9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. przepisy zwigzane

1.
2.
3.

Y VYV VY

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01B

WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykenania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot dla warstwy ulepszonego podioza zwigzanych z zadaniem: ,Przebudowa

drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowef oraz budowa utwardzenia dziatki budowlanej”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacia techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajgcych, stanowiacych czeéé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi Opisie przedmiotu zamowienia.
1.5.0gdéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z SST oraz
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych jest:
- piasek,
2.2. Wymagania dia kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetiad nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D1s/dss < 5

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgce]
dss - wymiar sita, przez kitére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnodci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dso/d10 > 3

gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez kiére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d+o - wymiar sita, przez ktére przechedzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dia gatunku 11 2.
2.3.Sktadowanie materiatow
2.3.1.Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgce] lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone | dobrze odwodnicone.
2.3.2.8kiadowanie geowtoknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajaca nalezy przechowywaC w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1.8przet do wykonania robot




o

Whykonawca przystepujgey do wykonania warstwy odcinajgcej Jub odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscia Korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
~ walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt | wlasciwoscl przewozonych materiatdw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrdw technicznych. Srodki transportu nie
speiniajace tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projekfu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
b.1.Przygotowanie podtoza
Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-

04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza® Warstwy odcinajgca i odsaczajgca ("\)

powinny by¢ wytyczone w sposéb umezliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z
toleranciami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
5.2.Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, Grubose roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajace] lub odcinajacej o grubosci
powyze] 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbicrze przez [nzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w
ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej nalezy przystgpic do jej zageszczania. Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwadé pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
i przesuwad pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gédmej krawedzi. Nierdwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miegjscach
niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca [ odsaczajgca powinha byé zageszczana plytami
wibracyjnymi [ub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnhie z BN-77/8931-12 [8] W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat whudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny | wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu cdksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od ~20% do +10%
j&j wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne), kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowiefrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rédwnomiernie wymieszac.

5.3.0dcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu; - stwierdzenia, czy sprzet
budowlany do rozktadania | zageszczania jest wlasciwy, — okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie
luznym konieczne] do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu, — ustalenia liczby przejsé sprzetu
zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beds stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej | odsgczajgeej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.
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5.4.Utrzymanie warstwy odsaczajgeej i odcinajace)

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed wozeniem nastepne] warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy chciaza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

" 6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajgce] podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegoinienie badan i | Minimaina czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni | na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubosc warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 | Zageszczenie, wilgotnoéé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadzigj niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2.Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3.Rownosé warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7]. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgeej i odsgczajgce)j nalezy mierzyc¢
4 metrows tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byC zgodne z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysckosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 c¢m dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okresiong z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze
wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 ¢m, uzupetnienie nowym
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materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.8.Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgce] | odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku widrnego do pierwotnego modutu
odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2
Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wediug PN-B06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od ckreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
OBMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbmiarows jest m3 (metr szescienny) warstwy odsaczajace).
ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w specyfikacji techniczngj,
- wyrownanie wozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowane] warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy 1.
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
- BN-64/8931-02 Drogi samochaodowe, Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez ohcigzenie plyta
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plancgrafem i tatg
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | WARSTWA MROZOQOCHRONNA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

WSTEP

1.1. Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania:
LFrzebudowa _ drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowef oraz budowa utwardzenia dziafki
budowlanej”.

1.2. Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.3.Zakres stosowania WWIORB WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. WWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Qdbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.4.Informacje ogdlne o terenie budowy ,Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowef oraz

budowa ufwardzenia dziatii budowlane/” - przytoczyé
1.5.Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakgji hydraulicznych.
Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym wuziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodneg
mieszanki.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazane] spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie abcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadnicze] na warstwe podioza.
Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzehni drogowej przed skutkami
odzialywania mrozu. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.6.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci hadania danej cechy, brak wymagania,
CBR - kalifornijski wskaznik noénosci, w procentach (%]},

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gorny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.7.0golne wymagania dotyczgce robdt Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00
SNymagania ogolne”,
MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Cgélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
JWymagania ogéine”. Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi€ ze Zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy opracowaé nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawic do akceptacii Inzyniera/inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwe] specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprcbaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Stalosci Wiasciwosci
UZzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
s kruszywo,
+ cement,
+ woda zarobowa,
o ew. dodatki,
s ew. domieszki.
2.2 1. Kruszywo




Do mieszanek mozna stosowad nastepujgce rodzaje Kruszyw:

a) kruszywo naturalne jub sztuczne,

b} kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doidadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw padbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wiasciwosé kruszywa Metoda Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 =
badania wg KR7

Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

PN-EN _
13242 podbudowy pomocniczej i | podbudowy

warstwy mrozoochronne] | zasadniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie
' frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 kruszywo grube: kat. Ge80/20,
kruszywo drobne: kat. Ge80, p

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.

Ogoblne granice | tolerancje | PN-EN §33-1 432 Kat. GTCNR
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pogrednich

Tolerancie typowego | PN-EN 933-1 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa drobnego

i kruszywa o  cigglym kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR

uziarnieniu

Ksztaft kruszywa grubego — | PN-EN 933-37 | 44 Kat. Flpekiarowana Kat. FI50

maksymalne wartosci

wskaZnika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-47 | 4.4 Kat. Sloextaroowana Kat. SI55

maksymalne wartosci

wskaznika ksztaltu (\
A

Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Cur

Zawartosci ziaren 0

powierzchniach
przekruszonych lub famanych

oraz ziaren catkowicie

zackragloenych  w  kruszywie

grubym

Zawartosé py+(5W**) w | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym

Zawartosc pytow™) w | PN-EN 933-1 46 Kat. foexiarowana
kruszywie drobnym

Jakosé pytdow - 47 Brak wymagan
Qdpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAG0 Kat. LAS0
kruszywa grubego

Odpornod¢  na  Scieranie | PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MoeNR
kruszyw grubych

Gestosc ziaren PN-EN 1097-| 54 Deklarowana




6,r0z.7,8i9

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp,2
kwasie
| zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,

zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki  wptywajace  na | PN-EN 1744-1 | 6.4.1 Deklarowana
szybkosé wigzania i
fwardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statosé objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.21 Kat. Vs
stalowniczego 1, r0z. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1
R()(J:)\ad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wit. opiec. kawatkowym 1, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i

plastik, mogacych pogorszyc wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna hazaltu PN-EN 1387-3 | 7.2 Kat. SBia

i
PN-EN 1097-2

Nasigkliwosé (Jesli kruszywo | PN-EN  1087- | 7.3.2 Kat. W242
nie spetni warunku W242 to | 6, roz. 7
nalezy zbadac jego
mrozoodpornose wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na  frakeji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i | Kat. F4
kr(\_/;-ywa 8/16 mm (Badanie przeobrazone:
wykonywane tylko W ]
przypadku, gdy nasikuEWOéé kat. F4 Ska+y Osadowe.
kruszywa przekracza WA242) kat. Fuw, kruszywa z

recyklingu:

kat. Fio (Fas™*)
Skiad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C.3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszosé substancji niebezpiecznych
p.C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
nichezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wiasciwoéci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

*y Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci




**) Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2.Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2 4 Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktdre powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN
450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4}.

2.2.5.Domieszki
Domieszki powinny hyé zgodne z PN-EN 934-2 | Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie
srodkdéw przyspieszajgeych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. m

2.4 Skiadowanie materiaidéw
2.4.1.Skiadowanie kruszywa Skladowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi redzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2.8kladowanie cementu Przechowywanie cemenfu dostarczonego luzem - przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania | wytadowania.
3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

3.2.5przet stosowany do wykonania robot Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznoéci od potrzeb,
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosewanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwérnia stacjonarna [ub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikdw wagowe, zbiornik na
cement, liczha zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozZne zbiorniki na wode,
- Uktadarki do rozkiadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych. ()
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy | powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00
~Aymagania ogblne”,

4.2 Transport materiatéw Materialy sypkie mozna przewozi¢ doweclnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach {wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami —
cysternami wody. Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez preducentdw i dostawcow, nie
powodujgc pogarszenia ich walordw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podane w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine’.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowsg. W przypadku braku
wystarczajgeych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w ninigjszym WWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja: 1. roboty przygotowawcze, 2. projektowanie mieszanki, 3.
odcinek prébny, 4. wbudowanie mieszanki, 5. roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze



Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4.Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspekiorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowifinspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki zwigzanej cementem
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnoéci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi
na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrodet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te kidre bedg stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej. Skitad mieszanek projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$é na Sciskanie probek (system
1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2).
Kiasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5 . Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny
uwzgiedniaé wiasciwe zageszczenie | oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych warunkach,
speiniajgce wymagania niniejszych WWIiORB.
5.4.1.Uziarnienie mieszanki minerainej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 833-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajgcy sie z nastgpujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,8; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm




8O il /!" 20

przechadzi przez sito, % mim
5 2
E-S
<
AN
o
3 2
pozostaje nia sicie, % mim

p—y
-

a0 = 70

20 - e { 80

' 9

10 f“r% 80

0

2 & 8§ g =~ o & "y EFyzes 190
o

shto # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
160

100 3] 1op 0
90 90 10
1o
g 80 20
E o uyl | ¥ o £
e / E
g £
= F T I
¥ “ 5 59 %
[}
E% 4}/ Y/ s
d4 a0 [ .
g WA {
2 » 9,/26 . "
=, :
o L2 100
§ & 8 5 - ~ s ege¥ggpeos
sito #mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

5.4 2 Zawartosc spoiwa
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
iflub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikéw.
Zawarto$é spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.
Tabela 2. Minimalna zawartos¢ speiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>80do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejsze] ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkeyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabel 5+7
niniejszych WWIORB oraz za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartosé wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skiadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4 Warunki przygotowania i pielegnaciji prébek
Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PNEN 13286-
50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyze] 95% - 100% lub w wilgotnym piasku} i nastgpnie
zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie. Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawcze]
zgodniej z PN-EN 13286-41. :

5.4.5. Wytrzymaltosé na Sciskanie
Wytrzymatosé na éciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymalosci na Sciskanie powinien zawierac sig w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabela 4. W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach
(Rc7, Re14).

5.4.6.Mrozoodpornosé Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie.z o ¢ — R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Re probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt
5.4.4. Wskaznik mrozoodpornosci c z o ¢ R R — = . Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie




zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania | odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2
°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig.
Wynik badania roznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosc
wytrzymatosci na sciskanie z o ¢ — R, Rc nalezy przyja¢ srednig cbliczong z pozostatych dwdch
wynikow, z dokladnosciag 0,1.

5.4.7.Szczelnose mieszanki
SzczelnosC mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.
Szczelnose nalezy obliczyC w oparciu o ponizszy wzor:
C = {ym/100) x (a/yA + biyB + ciC ...)

gdzie:
C - szczelnosd;
ym - maksymalna gestosc¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3 ),
vA - gestose objetosciowa ziaren skfadnika A (Mg/m3 );
"yB - gestosc objetosciowa ziaren skfadnika B (Mg/m3 );
yC - gestosé objetosciowa ziaren skiadnika C (Mg/m3 );
a - zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b - zawartos¢ skiadnika B w masie mieszanki (%);
o - zawarto$¢ skfadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresiic zmodyfikowana metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2. Gestosc¢ ziaren skladnikow (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od
wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestosé wstepnie osuszonych ziaren) lub
normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Skiadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosé objetosciowa
ziaren (Mg/m3)

Kruszywo grube 4/16 mm | 50 ppA = 2,69
Kruszywo drobne /4 mm | 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppC =2,95

Maksymalna  gestos¢  cbjetoéciowa  mieszanki | pd = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m3 )

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnegj przedstawia tabela 4.
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa
mrozoochronna
KR1- KR3- KR5-KR7 | KR1-KR2 KR3- KR5- KR1-KR4
KR2*) KR4*) KR4 KR7
Mieszanki | C3/4 Co/6 C8/10 Warstwa padbudowy | C3/4 C5/6 C1,5/2<4 MPa
zwigzane pomochiczej nie wystepuje w
cementem | =6 MPa =10MPa | =20MPa | rozwigzaniach £6MPa | < 10
wg PN-EN zaproponowanych w Katalogu MPa
1422741 dia kategorii ruchu KR1-KR2
1 W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3 Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze
1ateriat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy, podbudowy zasadniczej,

podbudowy pomocniczej | mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
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Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze)

Lp. | Whasciwose Wymagania
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wap. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 222
1.4 | Dodatki i domieszki wap. 223ip 224
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™*) warys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu wg tabeli 2
2.3 | Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosd =07
2.6 | Szczelnoss mieszanki 20,8

*} Mieszanke 0/8 mm mozna stosowag tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomochicze;

Lp. | Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 | Dodatkii domieszki wg p.2.2.3
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm®*) wgrys. b

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$é cementu wg tabeli 2




2.3 | Zawartos¢ wody wg projekiu mieszanki

2.4 | Wytrzymatosé na sciskanie wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornosc =086
2.6 | Szczelnosé mieszanki =07

*} Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 | KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wlasciwosd Wymagania dla ruchu KR1-KR4
1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.1

1.2 | Kruszywo wg tabeli 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2

1.4 | Dodatki i domieszki wgp 223ip 224

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm®*} wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartoé¢ cementu wg tabeli 2
2.3 | Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatosé na Sciskanie Klasa C1,5/2 (nie wigcej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.86.Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé edcinek prébny w celu;

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania | zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowane] mieszanki przed zagegszczeniem, konieczne] do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy [ub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 m2 do 800 m2 , a diugosé nie powinna by¢
mnigjsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Whykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnegeo przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7 . Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podtoza

Podbudowa I[ub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinne byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi WWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byé uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak,
aby wyznaczaly scisle linie krawedzi uktadane] warstwy wedtug dokumentacji projektowe]. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ usfawione stahbilnie, w sposéb wykluczajgey ich przesuwanie sie pod wplywem
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oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujace] odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera/lnspekiora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera/lnspekiora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
WWIORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczeéniej odpowiednio zamocowane |
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach {mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
cigglo$¢ produkcji 1 gwarantujgcych oftrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byc
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.-
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zafgcznik
B.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwomni powinna
byé uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gruboé¢ ukiadania mieszanki powinna zapewniac
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/inspekiora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie,
ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wediug normalnej proby Proctora, Wartos¢ maksymalnej gestosci objgtosciowe]
mieszanki CBGM powinna byé okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do
gestosci objetosciowe] szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno byC zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowaf roboty w spos6b unikajgey podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny byc
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne].
Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia
Is. W przypadku nawierzchni pélsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadnicze] z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9.Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna
byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug jednego z nastgpujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/inspektora Nadzoru. -
Nie nalezy dopuszczat ruchu pojazddw i maszyn po warsiwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sig wylgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykorczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak: - odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, - uzupetnienie zniszczonych
w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, - roboty porzadkujgce otoczenie terenu
robot, - usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,




- badania i pomiary kentrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badafi i pomiarow kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych iflub badan i porniardw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2.Badania i pomiary

Wykonawcy Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania 1 pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym =zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgeych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okresSlony w Zaktadowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobow budowlanych,

- dla wykonane] warstwy by¢ nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestotiiwos¢ hadan i pomiarow
kontroinych okreslony w Tabeli 8i 9.

Tabela 8. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej przypadajaca na

jedno badanie (m?2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Whytrzymatosci na sciskanie 3 prébki dziennie

4 Mrozoodpornosé 4 Przy projektowaniu, na etapie odcinka
prébnego i w przypadkach watpliwych, na
zlecenie Inzyniera/inspektora Nadzoru

5 Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

8 Badanie wilasciwosci innych niz | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej

uziarnienie mieszanki istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie

ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosei co do jakosci wbudowywanej
migszanki,

7 Grubosc warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z

mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szerokose 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna®) w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu

tatg diugosci 4m lub metoda réwnowazng
(plancgrafem)

("



3 Rownose poprzeczna™) 10 razy na 1 km tatg diugosci 2m

4 Spadki poprzeczne**) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach
prostych i co 10m na fukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach

6 Ukszialtowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubose 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
giéwnych fukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegodlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 10. ‘

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

N

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
“1 | Szeroko$é warstwy | Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerckosci
projektowanej. Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od
0,0 do +10,0 cm.
2 | Rownosé podluzna | Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
3 | Réwnosé Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
poprzeczna sierpnia 2019 r. {(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
4 | Spadki poprzeczne | £0,5%
5 | Rzedne -2 em/{ +1 cm — podbudowa pomochicza i warstwa mrozoochronna
wysokoSciowe .
' -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 | Uksztatiowanie osi | *5cm
w planie
7 | Grubosé warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a kiérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialéw i wyrobow budowlanych oraz gotowe] warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarow na
miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale iub po
poinformowaniu  przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony konfraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiardw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego. Inzynier/inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiarow

kontrolnych ifiub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony




Inzynierafinspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium {w tym inne [aboratorium GDDKIA), kidre nie wykonywalo
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku
wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badarn i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesnigjsze] analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6.Badania i pomiary przed przystapieniem do robét Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: -
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci  Wlasciwosei  Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.), - ew. wykonac¢ wiasne badania
wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera/inspektora
Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptaci. .
6.7.Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela 8 w pkt
6.2,
6.8. Badania cech geometrycznych pedbudowy | warstwy mrozoodpornej
Czestotliwosc oraz zakres badali i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2. ( B
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0906lIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot padano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblne”.
7.2.Jednostka cbmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2Z (meftr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy
mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6lne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiowg i WWIORB, jeZeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWIORB daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan | pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWiORB
i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 8.5 niniejszych WWIiORB), a C
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na '
trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza
zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy. W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punkfach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidicwo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespetnigjacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidiowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykcnane przez Wykeonawce na jego
koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2 ) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robét,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transpart na miejsce whudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic craz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin | wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pieleghacja wykonanej warstwy,



- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badars,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- rohoty wykonczeniowe,
- cdwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynno$ci zwiazane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
ninigjszych WWIORB
9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgceych

Cena wykcnania robdt okreslonych niniejszych WWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

D

e

10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

10.2.

Normy
PN-EN 197-1 Cement — Cze&¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje | wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarcbowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgiji betonu
PN-EN 1087-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie {mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpernosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozocodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sionecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CGzes€ 3. Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czeé¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 1., poz. 124, z
pdzn. zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drag Krajowych | Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6Zn. zm.)




D.04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC 16P)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
Lrzebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowe/ oraz budowa utwardzenia dziatki budowlane)”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jake Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gérnej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednegj lub kitku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2.Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfalfowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ckreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 [ub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Ilub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6.Uziarmienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz -~ kruszywo, kidrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyproedukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z ohowigzujgcymi, edpowiednimi polskimi normami i z

- definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — palimercasfali,
D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okresianiu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wtagciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany), IRI — {International Roughness Index) miedzynarcdowy wskaznik rownosci,
MOP - miegjsce obslugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogolne stosowania materiaidw

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podanc w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa wediug WT-1 Kruszywa 2010
wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach Krajowych. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach
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zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kiuszywa

Wymagania w zaleznosci od kategerii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KRE+KRY
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC85/20 GC85/20 GCB85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg | G20/17,5 G20M17,5 G20M17,5
kategorii:
Zawartosé pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy2sza | f2
niz:
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN | FIS0 lub SI150 FI30 lub SI30 FI30 lub SIS0
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto&¢  ziaren o powierzchni | Copekiarowana C50/30 C50/30
przekruszonej | tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN | LASD LA40 LA40
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 ub 8:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria
nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gestosé nasypowa wg normy PN-EN 1087-3:

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie | F4
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
JZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN  1367-3, | SBLA

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PNEN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz;

mLPCO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wislkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statosé objetodci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1 p. 19.3; kategoria hie wyzsza niZ:

V6,5

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8mm do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoscl od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GABS GF85
Tolerangja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTCNR GTC20 | aTC20
Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ni&: f10
Jakosé pyiu wg PN-EN 933-8, kategeria nie wyZzsza niZ; MBF10

kategeria nig nizsza niz:

Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

Ecs Deklarowana

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do Ds8mm do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wihasciwasci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KRE+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTCNR | GTC20 | GTC20
Zawartosé pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

kruszywa o cigglym uziarmieniu wediug wg PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

Ecs Deklarowana/ECS30/ECS30
rozdz. 8,

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1087-6, rozdz. 7, 8 lub 8

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub §

WA 24 Deklarowana

nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

mLPCO0,1
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GAB5/20 GAB5/20 GAB5/20

Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16

Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 833-8; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Jub wediug PN-EN 933-4, | FI50 lub SI50 F130 lub | FI30 lub

kategoria nie wyzsza niz; 5130 5136

Procenotwa zawartoS¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Coexarowans C50/30 C50/30

tamane] wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cdporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, | LAS0 LA40 LA40

rozdzial 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

wyZsza niz;

Gagstosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza | WA 24 Deklarowana

niz:

Gestose nasypowa wg normy PN-EN 1097-3; dekiarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o | F4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
.Zgorzel stoneczna® bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana | SBLA
kategoria:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z | ECSDeklarowana ECS30 ECS30
kruszywa © cigglym uziarieniu wedlug PNEN 933-5, rozdz.8,
kategoria nie nizsza niz:

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez producenta
932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; | mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy 2uzla wielkopiecowego chiodzonego | wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem | wymagana odpornosé
wg PNEN 1744-1 p. 19.2:
Stalosé objetosel kruszywa z zuzla stalowniczego wg PNEN 1744-1 | V6,5
p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla wypeiniacza
podstawowego, z réwnoczesnym wykorzystaniem pyldéw z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypeiniacza podstawowego do pyldow z odpylania >1.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043,

2.4. Asfait

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Gatunek zastosowanego lepiszcza to 35/50.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadziwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny byé dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, metoda
A po Bh obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$é nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach ckreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (i, ztgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad: a) materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm [ub aprobat technicznych, b) emulsje asfaltows wediug
PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubogé materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosic: — nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technolegicznej do 2,5 cm, — nie mnigj niz
15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm. Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
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uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac
kationowe emuisje asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z
SST D- 04.03.01. Emulsje asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki} o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwornia powinna byé o

wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

 uktadarek do ukfadania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym. Ukladarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki peing szerokoscia jezdni, - skrapiarek wyposazonych w elekironiczny ukiad sterowania dozowaniem
lepiszcza asfaltowego (odchyitka dozowania nie moze przekraczaé 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania), -
walcow: lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gladkich, - walcdw ogumiconych, - samochodow specjalistycznych (pkt
4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego
4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2 Wypetiacz
Whypelniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéh zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2 .3 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2 4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne
straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zaggszczenia. W
tym celu Wykonawca powinien:
- uzywat pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji fadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z
fadunkiem), - ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowsg (podtoge i burty),
- zastosowac ostone fadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kahing a skrzynia),
- zabezpieczy¢ szezelnie od gory skrzynie fadunkowg za pomoca oporiczy,
- korzystac z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,
- przeanaiizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod kgtem minimalizacji czasu przejazdu przy
zatozeniu sredniej predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowaé kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,
zminimalizowaé czasy postoju pod zatadunkiem i rozladunkiem,
- w porze chitodnej stosowac podgrzewania podioza przed utozeniem na niej goracej mieszanki, (przy
rozruchu ukladania mas — wymaég konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty




Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt slkdadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
WT-2 (2016)

5.2, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozaowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skiadnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okrasowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym ufrzymanie zgdane] temperatury z doktadnoscia =+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do ofoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane] w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
s0bg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wtasciwosci objetosciowe).

5.3. Przygotowanie podioza i potgczenie miedzywarstwowe

Podioze dla utozenia gornej warstwy podbudowy z AC16P bedzie stanowié istniejgca nawierzchnia uprzednio
sfrezowana [ub dolna warstwa podbudowy z kruszywa iamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie
podioza powinno by¢é wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podloze pod warstwe podbudowy powinno mie¢ odpowiedni
profil, by¢ suche i dokiadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego
paliwa itp.). Przed utozeniem kazdej warstwy asfalfowej podioze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-
04.03.01. Wytrzymatosci na Scinanie dla odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego ma spetniaé wymagania
SST D-04.03.01

5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem byc¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologiczne] i odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] z
recepta. Odcinek probny o diugosci co najmnigj 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkow budowy. Wykonawca moze przystgpic do realizacji rocbdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.5, Zakltadowa Kontrola Produkgiji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zakfadowej kontroli
produkciji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnoéci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3
Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnege poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dia wszystkich
typow wyrobu,

5.6. Wbudowywanie | zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-04.03.01.
Transport mieszanki mineralno-asfaitowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowa nalezy wbudowywaC w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymmagane warunki otoczenia.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywane) warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumicne. 5.6.
Polgczenia technologiczne



5.6.1. Uwagi ogdlne

Potgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Zigczy podiuznych nie mozna umiejscawiac w
sladzie kol Nalezy unika¢é umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie o co najmniej 2m w kierunku podiuznym do osi jezdni

b.8.2. Ztacza

5.6.2.1. Technologia rozktadania ,gorgco przy goracym” Do metody tej sg uzywane rozkiadarki pracujgce obok
siebie. Wydajno$¢é wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta
technologia rob6t ma zapewnié prawidtowe i szczelne polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
5.6.2.2. Technologia rozktadania ,goraco przy zimnym” Weczeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zaggszczong, bez pgknigé. Krawgdz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna byc¢ skosna.

5.6.2.3. Zakorniczenie dziatki roboczej Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o diugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow iip.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy {w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzeru zleceniodawcy — Inzyniera).

~'6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych inzyniera, o
ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy s3 niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki
badar Inzyniera. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawey podczas wytwarzania mieszanki
mineraino-asfaltowej oraz w ramach wiasnego nadzoru podano w Tablicy nr 171 18.

Tablica 17 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badar | Czestotliwosd badari

Materialy wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Wiasciwosci asfaltu {penetracja lub temperatura migknienia | - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem - przy kazdej zmianie Zrédia
co 300 Mg) dostawy

2 Wihasciwosci wypelniacza (uziamienie, gestosé i wilgotnosc) - zatwierdzenie 2rodia przed uzyciem - przy kazdej zmianie Zrédta
dostawy

3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaZnik | - zatwierdzenie zrédia przed uzyciem - przy kazdej zmianie Zrodia
przekruszenia ¢co 2000 Mg} dostawy

4 Wiagciwoéci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie Zrodia przed uzyciem - przy kazde] zmianie zroédia
dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 | Zawarto$¢ asfaltu | uziarnienie mieszanki mineralno - | Minimalna ilo$¢ wediug Produkeyjnego Peziomu Zgodnosci wytwérni




asfalfowe] pobrang] w wytworni
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu Zgodnoscl wytwérni
7 Ternperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér cigaly
8 Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe] w wytwdérni kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnogci mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku
asfaltowe]
10 | Ocena wizualna przydatnogci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku
Tablica 18 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 Temperatura powigtrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapteniem do robét (punkt 8.5 WT-2}
2 Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozkiadarki
asfaltowej podczas  wykonywania
nawierzchni
3 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadzigj niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5 WT-2)
4 Szerokosc warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dekumentac]i projektowsj
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimurm w migjscach przekrojdw poprzecznych z dokumentacji projektowej
6 Réwnosé podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowa co 10 m {punkt 8.7.2, WT-2
7 RéwnosE poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu {atg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej wediug dokumentacji projektowej
9 Uksztaftowanie osi w planie Pemiar usytuowania osi wedlug dokumentacji projektowej
10 Ocena wizualna jednorednosci | Ccena ciggla
powierzchni warstwy
11 Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciggta na calej diugosci zigczy i krawedzi
ztgezy  podluznych | poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi
warsfwy
12 Zaggszczenie warstwy Oznaczenie wolnej przestrzeni, pebrana 1 prébka na kazde 500mb 2z kazdego pasa i dia kazdej
warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnaj przestrzeni, pebrana 1 prébka na kazde 500mb z kazdege pasa i dla kazdej
warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Inzyniera Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.} spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Préby do badar kontrolnych sa pobierane w obecnoéci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykazg,
ze raporty z badain Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmienié czestotliwosé | zakres (rodzaj)
badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosé. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia
pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznosé. W
przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, badania kontrolne bedsg
przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 18 do czasu usunigcia wszelkich nieprawidiowosci. Jezeli
[nzynier nie wniesie Zzadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania kontrolne beda przeprowadzane w
ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 18.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Rodza] badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1. Mieszanka mineraino-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2, Zawartose lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé | zawartos€ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia @

2.2, Spadki poprzeczne

2.3, Rownosé

2.4. Grubosé warstwy

2.5. Zawartoéé wolnych przestrzeni @

a) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

()



A
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
hudowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawcea
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka
hudowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan konfrolnych i badan kontroinych dodatkowych do wyznaczenych odcinkdw
czesciowych, Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawee ponosi Wykonawcea. 6.3.5.
Badania arbitrazowe Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do kiérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arhitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc przemawia wynik
badania. Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozye w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

8.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Uziarnienia kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza
przed je] zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek,

-- ktore nie moga by wigksze niz podane ponizej:

Tablica - Dopuszczalne odchytki od zatozonego skladu mieszanek

Lp. | Przechodzi przez sita (procenty) [%)] Dopuszczalne  odchylenie  od
zalozonego skiadu dla mieszanek
gruboziarnistych [%]

1 D 5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla | 4

kruszywa grubego

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa | £2

drobnego

5 0,063mm 2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byg spetnhione
jednoczesnie. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaitowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projekiowanej z uwzglednieniem
dopuszczaline] odchytki réwnej +0,3%. Po uwzglednieniu odchylki zawartosc rozpuszezalnego lepiszeza w mma nie
moze by¢ mnigjsza niz Bmin.

'5.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac od projekiu o wartosci
podane w tablicy 20. W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10%
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
2. —maly odcinek budowy = 10%

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projekiowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy




Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 16. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosé wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego przedziatu
podanego w Tablicy 186.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach g%ownych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg  0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne] uzyciu taty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1989r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Do oceny rownosci
poprzeczne] warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub. metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadiym do asi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé poprzeczna jest okresiona w Rozporzqdzenlu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca D
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podtuznej | krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
folerancja = 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformagii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2 ) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych
przez Inzyniera na pismie. Nadmierna gruboéé lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowsg zaptate. (J\

J

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robdt zanikajacych i odbiorowi czesciowemu zgodnie z STWIORB
DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogélne”. Badaniom podlegaja materialy uzywane do produkcji mieszanki oraz wykonana
warstwa, zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej STWIORB. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali
zakres robot poprawkowych, ktdre Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m2 ) wykonanej warstwy podbudowy

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup | dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami prébnymi,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do migjsca wbudowania

- przygotowanie krawedzi do wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykdw z krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz stykdw z
urzadzeniami obeymi,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelets | spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie | obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- 0znakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. B-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystgpujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 458-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badarn

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
pefrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

~9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1087-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1087-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

14, PN-EN 1087-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeéé 6. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

-~ Czest 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiagciwaosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penefracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Agfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynhowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

28. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czese 8 Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralnocasfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaitem




35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes€ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 18. Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12897-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaitowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12897-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaitowych na gorgco -
Czesc 27 Pobieranie probek

40. PN-EN 12897-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 36. Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaitowych lepkosciomierzem
wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls|i asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 1. Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeliniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 1. Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

B1. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu sprezystego asfaltow modyfikowanych

B2. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metods pomiaru

ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty [ lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych poiimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czeée 1. Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypemiacze ztgczy | zalewy — Czesé 2. Specyfikacja zalew na zimno

82. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN 12687-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgeo -
Czest 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badail mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czesc 2. Oznaczanie skifadu ziarnowego

66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraincasfaliowych na goraco -
Czest 5: Oznaczanie gestosci

67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfalfowych na goraco —
Czes¢ 10: Zageszezalnose

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 23 Odpornosé mieszanek mineralnoasfaltowych na rozcigganie posrednie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czese 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej 71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-
asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze&¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie 72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerainoasfaltowych na gorgco — Czest 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujgeym

10.3. Wymagania techniczne {rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych



10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Géneralnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)
65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na dragach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997




| D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA (AC18W)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczngj (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wbudowaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania pn: Przebudowa drogi
wewnelrznej poprzez budowe drogi rowerowej oraz budowa utwardzenia dziatki budowianej”

— 1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych SST Roboly, ktorych dotyczy SST obejmujg wbudowanie warstw z mieszanki
mineralno - bitumicznej AC 16 W 35/50 na ruch KR 3:
- warstwy wigzacej grubosci 8,0 cm
1.4.Qkreslenia podstawowe (w
1.4.1.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczena. '
1.4.2.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$é bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3.Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaitowe].

1.4.4.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne 2z recepty laboratoryjna.

1.4.7 Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robot )
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D- 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagane wiasciwosci materiatow skiadowych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z Q
betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z WT-2 2016

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z befonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wylworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaliowych
wyposazeng] w uklad dozowania srodka adhezyjnego o wydajnosci minimalngj 100 ton/h zlokalizowane] w
odlegtosci umozliwiajgee] dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych
temperatur wytwarzania i wbudowania, — ukiadarek do ukfadania mieszanek mineraino-asfaltowych typu
Zageszczanego, — skrapiarek, — walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gladkich i ogumionych |,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem |ub termosdw,
- frezarka o szerokosci 0,5m
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu
Ogoblne wymagania dot. transportu padanoc w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.



4.1. Transport materiatdw

4.1.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacie umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze oraz
w zawory spustowe i przechowywacé w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie
asfaltu do whasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika na wytworni mas bitumicznych.

4.1.2 Wypeiiacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umoziiwiajgcych roziadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
Wypetniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do skitadowania materiatow sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4.Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfalfowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.1.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

4.1.6.Emulsja asfaltowa
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transporfu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH £ 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0qg0lne zasady wykonania robot .
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5. oraz w WT -2 2016
czese 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét (3 tygodnie), w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentéw i stwierdzeniu
zgodnosci z SST Nadzér zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD. Nastepnie recepte z badaniem
typu analizuje merytorycznie WT-LD. Warunkiem przystgpienia do weryfikacji przez WT-LD jest pozytywna
akceptacja merytoryczna recepty i dokumentéw towarzyszacych na zgodno$é z niniejszym SST (badanie
typu, deklaracie wiasciwosci uzytkowych, znakowanie CE dla materiatow wsadowych do wykonania
zarobéw laboratoryjnych). W tym czasie nalezy dostarczy¢ komplet materialéw do wykenania zarobow
laboratoryjnych, ktére w podstawowym zakresie sg weryfikowane (badania laboratoryjne) na zgodnos¢
zapisébw SST. Po pozytywne] akceptacji materiatow w WT-L.D wykonywane sg zaroby laboratoryjne i
sporzgdzane proby do oznaczenia cech na zgodno$¢ wyrobu z SST (badania laboratoryjne MMA). Biorgc
pod uwage kompleksowy tryb weryfikacji z uwzglednieniem zaangazowania Nadzoru i WT-LD, minimalny
termin realizacji zlecenia weryfikacji recept przez WT-LD dla mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie.
W przypadku zgtaszania jednorazowo wigkszej ilosci recept termin ulega wydluzeniu. Termin dodatkowo
ulega wydtuzeniu, jezeli zgtoszona dokumentacja jest niekompletna i wymaga uzupetnienia oraz gdy nie
dostarczono kompletu materiatéw do weryfikacji i do zarobéw. Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikow mieszanki mineralngj,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.




Tablica 11.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgce] z
betonu asfaltowego craz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wiasciwose Przesiew, [% {m/m)]

AC16W (KR3-KR7)
Wymiar sita #, [mm] Cd do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartosé lepiszcza Bmin 4,6

*¥ Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zalozone] gestosct mieszanki mineralngj 2,650
gfcm3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd ), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspolczynnik o wediug

réwnania:
=2, 650/pd

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla i optymalizacji zawartosci wolnych przestrzeni. Zamawiajgcy wymaga
zastosowanie recept zaprojektowanych wg WT-2 2016 r.

Weryfikacje wynikow badania cdpornosci na deformacje trwate Zamawiajgcy wykonywac bedzie za
pomocg ,duzego koleinomierza’. Wymagania dla duzego aparatu: proporcjonalna giebokosé koleiny: 5%,
kategoria P5, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubosé ptyt w tescie koleinowania: 100 mm, wg
normy PN-EN 12697-22. Tylko pozytywne wyniki tego badania bedg podstawg akceptacji i zatwierdzenia
recepty w zakresie odpornosci na koleinowanie.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowe;]

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowe] mieszanki mineraino-asfaltowej. Wydajnos¢ urzgdzenia minimum 120 ton/h. Dozowanie
sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzalednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie skfadnikow powinno bhyé sterowane elekironicznie. Tolerancje dozowania
skladnikéw mogg wynosi¢; jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz
+ 2 % w stosunku do masy skitadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on
by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien byé
ogrzewany w sposab posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancig + 5o C. Temperatura asfaitu w zbiorniku powinna wynosic¢ dla asfaltu 35/50 do 1900 C. Kruszywo
powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinna wynosié¢ od 1600 C do 1900 C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza nalezy wykonac wg zalozen WT-2 2016 — czesc |l, p.7.2 | 7.3.2. Podoze pod
warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc :

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rozpoczecie remontu powinno polegaé na wykonaniu frezowania, frezarkg szerokosci 0,5 m na catej
grubosci. Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podicze nalezy skropic emulsja
asfaltowg zgodnie z 88T 04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzgdzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgeym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera (Nadzdr). Odbior podioza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu,

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozenn WT-2 2016 — czesé |, p.7.3. Ulozong warstwe
nalezy skropi¢ emulsjg asfaitows lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01. Skrapianie
podtoza halezy wykonywaé rownomiernie stosujgc skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie rgeczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
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usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody. Polgczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie
Leutnera. Warto$¢ naprezenia scinajgcego musi wynosic:
- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwag wigzaca
+ 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwg Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce
zakryciu.

5.6.Warunki przystgpienia do robdt
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +50 C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci = 8 cm.
Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralnoasfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru {V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 13.
Tablica 13. Tolerancje zawartodci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drdg

1 Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach # mm: 45; | £4,0

31,5(32); 22,4{22); 16,0; 11,2{11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 1,0; 0,5; | £2,0
0,25; 0,125; 0,063
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczng nalery wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — czes¢ Il, p.7. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania dla asfaltu
35/50 powinna wynaosi¢ nie mniej niz 155° C. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku
osi. Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien wyncsié minimum 98,0%, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie Vmin 3,0, i Vmax 8,0 . Kazdorazowo, po zakonczeniu prac
zwiazanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odciaé ,na ciepto” koncowy fragment
wykonane] warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie tngce.
Powstata plaszczyzna powinna by¢ pionowa ha calej diugosci warstwy. Czynno$é tg nalezy wykonac¢ w
migjscu, w ktoérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubosé
warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie korficowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno nastapic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni
powinno zostaé przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej. Ztgcza w
nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny
byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystgpieniem
do wykanania speiny/zigcza miejsce pofgczenia powinno zostad dokladnie osuszone i oczyszczone z
resztek pozostalego materialu oraz wszelkich nieczystosci przy poemocy np. gorgcego powietrza pod
cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng, nalozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposéb przygotowania i wykonania zigcza
technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00
~SVymagania ogéine” pkt 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robét Przed przystgpieniem do robdt Wykcnawca powinien: — uzyskaé

wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceriyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé wtashe badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca

powinien wykonac¢ badania asfaliu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej | przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii. 2.37. Badania w

czasie robost

6.1.1.Uwagi ogoine Badania dzielg sie na: — badania wykonawcy {(w ramach wlasnego Nadzoru), — badania
kontrolne Zamawiajgcego.

6.1.2.Badania Wykconawcy Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce Iub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sldadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.} spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacd te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezhedng starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakiu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad
Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

8.1.3.Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: — pomiar temperatury powietrza, -
pomiar parametrow geometrycznych ( powierzchni) — pomiar temperatury mieszanki minetalno-
asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni { wg PN-EN 12697-13 ), ~ ocena wizualna mieszanki
mineralno-asfaltowe], - zageszczenie, — wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane] warstwy —
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, — ocena wizualna jakosci wykonania polgczen
technelogicznych.

6.1.4.Badania kontrolne Zamawiajgcedo Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, kiérych celem
jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaidw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszezy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniajg wymagania okresdlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg cdbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan konfrolnych jest
upowazniony tylko zamawiajgcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza w porozumieniu z
wykonawcg. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.1.5.Badania kontrolne dodatkowe W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdad przeprowadzenia
badan Kkontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania
probek i wyznaczeniu odeinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZzadanych przez Wykonawce ponosi
Wykenawca. ‘

6.1.6.Badania arbitrazowe Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigjg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na kitdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania. 2.38. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i
pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej podano w tablicy 10.

6.1.7.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepts laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 9.

6.1.8.Badanie wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracie i temperature migknienia
asfaltu.

6.1.9.Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresii¢ uziarnienie i wilgotnoé¢ wypetniacza.

6.1.10. Badanie wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek
kruszywa.
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6.1.11. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej Pomiar temperatury skiadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na cdezytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.1.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnosé pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
Temperatura powinna byé zapisywana w kartach pomiarowych lub kartach (protokotach) pobrania
probek do badarn oraz w dzienniku budowy.

6.1.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-
asfaltowe] polega na ocenie wizualne] jej wyglagdu w czasie produkcji, zaladunku, roziadunku i
wbudowywania.

6.1.14. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
okreslaé na probkach pobranych w miejscu wbudowania (ewentualnie na wytwérni}. Celem oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni (Vm) w prébce mieszanki zageszczone] w ubijaku [aboratoryjnym
nalezy okresli¢ gestosé objetosciowa wg normy PN-EN 12697-6 oraz z mieszanki wbudowane] w tej
samej lokalizacji okreslic gestosé wg normy PN-EN 12697-5. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna (badaniem typu). 2.39. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.1.15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow CzestotliwoSC craz zakres badan 1 pomiarow
wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 15. Tablica 15.Czestotliwosé
oraz zakres badan i pomiardw wykonane] warstwy z betonu asfaltowego Lp. Badana cecha Minimalna
czestotliwosé badan i pomiarow 1 Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 100m 2 Réwno$¢ podtuzna
warstwy metoda faty i klina nie rzadziej niz co 20m lub metodg rownowazng — planografem w sposéb
ciggly kazdy pas ruchu 3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co co 20m 4 Spadki
poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co co 20m 5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadzie niz co co
20m 6 Uksztaltowanie osi w planie nie rzadziej niz co co 100m 7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego
pasa 0 diugosci 1 km 8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé ztgcza 9 KrawedZ, obramowanie
warstwy cata dlugos¢ 10 Wyglad warstwy ocena ciggla 11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego
pasa o diugosci 1 km 12 Woina przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o diugosci 1 km 13
Sczepnost miedzywarstwowa 2 probki z kazdego pasa o diugosci 1 km 6.1.16. Szeroko&¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na nigj polozonej,
nie mnigj jednak niz 5 cm.

6.1.16. Rownosé podiuzna warstwy Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i kiina lub
metody réwnowazne] uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m lub planografem. Wymagana rownosé podiuzna wynosi 6 mm.
6.1.18. Rownos¢ poprzeczna warstwy.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadzigj niz co 20 m. Wymagana rownosc poprzeczna wynosi 6 mm. 6.1.19. Spadki
poprzeczne warstwy Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%. 6.1.20. Rzedne wysokosciowe warstwy Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych
[ co 20 m na osi podiuzne] i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z
dopuszczalng tolerancjg -1 cm, + Ocm. 6.1.21. Uksztattowanie osi w planie Uksztattowanie osi w planie
powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. 6.1.22. Grubos¢ warstwy Dopuszcza sig
maksymalne zanizenie grubosci dla remontu czastkowego oraz warstwy wyrownawcze] wzgledem
gredniej grubosci 10%,. Zwickszenie grubosci dopuszcza sie maksymalnie 20%. 6.1.23. Zigcza
podiuzne i poprzeczne Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. 6.1.24. Krawedz, chramowanie warstwy W przypadku braku opornikow nalezy
dokonaé é&ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem. 6.1.25.
Wyglgd warstwy Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i spekanych. 6.1.26. Zageszczenie warstwy i wolna
przestrzert w warstwie Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST wg pkt. 5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.

OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 7. 2.41. Jednostka cbmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT 2

8.1.0golne zasady odbioru robot




Ogolne zasady odbioru robét pedano w SST D-00.00.00 Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykaonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

Sposob obliczania potracen Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegdlne] warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg
wzordw przedstawionych ponizej.
8.1.1.Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=pa -K-F

gdzie:

Pa — potracenie [PLN],

pa — wspdlczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K — koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu igcznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m2 ],

F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 16. Wspéiczynnik ,pa” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Warto$¢ wspélczynnika ,pa”
0.4 _ 0,080 O
0,5 0,114
0,6 Usungc warstwe

8.1.2.Niewtasciwa ilos¢ ziaren mnigjszych od 0,063mm
Pw=pw-K:F

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

pw — wspdiczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 13,

K — koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu fgcznie z
zastosowanymi narzutami {PLN/m2 |,

F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke Iub pomiar.

Tablica 17. Wspétczynnik ,pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

)

Qdchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspélczynnika pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usunaé warstwe

8.1.3.Niewlasciwa ilos¢ ziaren przechodzgcych przez sito 2,0mm
Pz=pz -K-F

gdzie:

Pz — potrgcenie [PLN], pz — wspdlczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalne) - wg tablicy 15,

K — koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu fgcznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m2 |,

F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 18. Wspoiczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewlasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Qdchylenie od receptury w % | Mieszanki mineralno-bitumiczne
Warto$¢ wspoiczynnika pz”




4.1 , 0,003
4.2 0,007
43 0,012
4.4 0,021
45 0,028
46 0,039
47 0,050
4,8 0,072
49 0,091
50 0,114
5,1 Usuna¢ warstwe

8.1.4.Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc=pc-3 K-F

gdzie:
pc — wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartoéci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego stopnia
zdgeszczenia — wg tablicy 22
K — koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m2 |,
F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke

Tablica 19. Wspdtczynnik ,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaZnik zageszczenia Wartos¢ wspdtczynnika ,pwz"
97,8% - 97,9% 0,012

97,6% - 97,7% 0,021

97,4% - 97,5% 0,028

97,2% - 97,3% 0,039

97,0% - 97,1% 0,050

ponizej 97,0% ' Usung¢ warstwe

8.1.5.Przekroczenie nierdwnosci dopuszczalnej

Pnier = ~Snier 2 =% 0,0015 x K x Fnier

gdzie :

Pi — suma potracen za przekroczenie nierownosci dopuszczalnej, [21];

Snier - stopien przekroczenia nieréwnosci dopuszczalnej (roznica nierdwnosci pomierzonegj i nieréwnosci
dopuszczalnej), [mm]

K — koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi
narzutami, [z/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dhlugosci ocenianego odcinka warstwy nawierzchni,
{m2].

W przypadku przekroczenia nierdéwnosci 9 mm warstwe nalezy usungé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;]
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe),
- zahezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pemiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji technicznej.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne {(SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-EN 8932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego ~ Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci '

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czedé 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 6. Ocena wiasciwoscl powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10; QOcena zawartosci drobnych czagstek —
Uziarnienie wypetniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie '

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej |
jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza ~ Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1087-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych ~
Czescé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i pradukty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien | Kula

21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe]

22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Angaliza chemiczna

24. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

25. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

26. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

27. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa 28. PN-EN 12606-1
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

29. PN-EN 12607-1 i

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT

31. Jw. Czesc 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralnoc-asfaltowe — Metody hadan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na gaorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36. 34. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
gorace — Czesé 13: Pomiar temperatury
37. 35. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 18: Splywanie lepiszcza 38.
36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie 39.
37. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek 40.
38. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36; Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych 41:
39. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym 42.
40. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 43.
41. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
42. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
48. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA
-48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze4¢ 20: Badanie typu

( :9. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czest 2: Liczba
bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego
55. PN-EN 13589 Asfalty | lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem 56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem 57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
‘energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

(' 52. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

- Clevelanda

63. PN-EN 1SQO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda 2.48.
Wymagania techniczne 64. WT-1 2014 Kruszywa.
65. Zatgeznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych uirwalen na drogach krajowych
66. Zarzadzenie nr 8 Generalnego Dyrekicra z dnia 9 maja 2016 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych
67. WT-2 2014 cz. [ Mieszanki mineralno-asfaltowe.
68. Zalacznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 25.08.2014r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
69. WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
70. Zatgeznik do zarzgdzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2.49. Inne dokumenty
71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). Nowelizacja z
dn. 10.03.2015r.
72. Katalog typowych konstrukcji nhawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drag i Mostéw, Warszawa 1997
73. Instrukcja badania sczepnosci GDDKIA 2014 r.




D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa scieralna

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Frzedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego dla zadania pn.: .Przebudowa drogi
wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowef oraz budowa utwardzenia dziatki budowlanef”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna {OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacii ('“\
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy *. -
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewoédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralnc-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR8 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm ( )
ruchu ~
KR 1-2 AC5S, ACBS, AC11S
KR 3-4 ACBS, ACT18
KR 5-6 AC8S,AC118 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu

na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktarej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.



1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kKN) wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D =45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kidrege wieksza czesé pozostaje na sicie
0,083 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, kiére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfalfowa — emulsia, w ktorej emulgator nadaje dodatnie {adunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

. ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralngj
{ 'PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszyway},
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢é uzyikowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jgj nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Ogélne wymagania dotyczace robot podanc w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

( Qgélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~SNymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaliowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —KR2 ACBES, ACSES, 50/70, 701100
AC118
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACBS, AC118 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS ~ KR& AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65




Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1428 [21] 50-70 70-100
ﬁ Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
| Temperatura zaptonu,
P P " PN-EN 22592 [62] 230 230
‘ nie mnigj niz
i
‘ 4 Zawartose sktadnikdéw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % mim PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie
mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 48
7 Temperatura migknienta po starzeniu, .
i nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 z rtoscé fi
awartose paratiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, .
nie wigcej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie .
wiece] niz & PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wohec asfaltdow modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [29]

Gatunki asfaltdéw modyfikowanych

YWymaganie polimerami (PMB)

Metoda Jaednostka

Whasciwose 45/80 — 55 45/80 - 65

podstawow
e

hadania

wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 & 7 8

Kansystenc]
aw
posrednich
temperatu-
rach w25°C
eksploa-
tacyjnych

Penetracja PN-EN 1428

21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4

Kansystencj
aw

{0
R

wysckich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427
[22]

°‘C

7 z 65




PN-EN

EN 12607-1 lub
-3 311

Sita rozciggania 13589 [55]
{mata predkosé Jiem? z2iw5°C 22w 5°C
rozciggania) PN-EN
13703 [57]
: : : PN-EN
Sila rozciagania
Kohezla | oG cavsn | 1387 [53]
- Jiem? NPD? NPD?
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703 {57]
Wahadto Vialit
) PN-EN 5 a a
(meto dg 13588 [54] Jicm NPD NPD
uderzenia)
Stalosc Zmiana masy % =05 =05
konsystenciji
{Odpornosé | Pozostala PN-EN 1426
penetracja [21] % 260 =60
na starzenie
wg PN-EN Wazrost |
12607-1 lub | temperatury PN ?;2]1427 °c <5 <8
-3 [31] migknienia
“Tine Temperatura PN-EN ISO .
wiasciwosci | zaptonu 2592 [63] ¢ 2235 2235
Temperatura PN-EN N
tamiiwosci 12593 [26] ¢ <-12 =-15
‘l:lvaz\ﬂéroéct sprezysty PN-EN > 50 270
Wymagania 13308 %,
dodatkowe m"g"g sprezysty 51] NPD? NPD*
Zakres PN-EN
lastyeznosel 14023 [59] °C TBR® TBR"
Pasty Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowania. 13399 [52]
Réznica °C =5 =5
temperatur PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnosé 1 3P3I;§E[';21
magazynowansa. 0,4 mm NPD? NPD?
Réznica PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN
Wymagania | migknienia po 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- °C TBRP TBR"
dodatkowe EN 12607 PN-EN 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprazysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 =60
EN 12607-1 lub PN-EN
=3 [31] 12607-1 [31}
%
Nawrét sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? NPD?

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okresdlana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykiuczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymiy.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznege rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 {44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — fablica 12, 13, 14, 16.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska -
musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach (
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego ()
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm [ub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm [ub aprobat technicznych
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 ¢cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukgeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg scieraing) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.



S

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skfadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami minerainymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Whypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu, Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne [ub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu




mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10. {’ \

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm) od de od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - a0 100 70 90
56 80 100 70 90
2 AD 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,083 & 14 8 14 5 12,0 -
__ ()
Zawartosé lepiszcza,
minimum? Bmins.o Brins.8 Brins.a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
§cieralnej dla ruchu KR3-KRE [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ‘ AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 160
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20




0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum”? Birains.6 Bnins 42

7 Minimalna zawartosé lepiszceza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Ma/m?®, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {p4), 10 do wyznaczenia
minimainej zawartesci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wediug
réwnania:

2,650
o=

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy &cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki AC5S ACBS AC11S
badania
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych ) ‘ !
rzestrzen d C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Vinint,0 Vinint 0

2%50 uderzen

p. 4 Vinaxa.o Vinaxs.0 Vinasa.o
Wolne przestrzenie
wype’mi?)ne 2 €.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs VFBupnrs VFBrirs
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmines VFBines VFBpinsa
Zawartosé wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33],
\?v mieszance 2x50 udelrzeﬁ VidAmints VMAzints VMAuints
mineralngj p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
Odpornesé na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem TSR
dziatanie wody @ 235 uderzer zamrazania, ITSRu {TSRy e

badanie w 25°C.

2 Ujednolicong procedure badania adpornosci na dzialanie wody podane w WT-2 2010 [85] w zalgczniku 1.

(.

Tablica . Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dia ruchu

KR3 + KR4 [65]
Waruriki
zageszczania
Wiasciwosd wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118

1310820 [48]

Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininz,o Viinz.o
przestrzeni 2x50 uderzeri WP
Vinae Vinaxs
C.1.20, WTSnros0
y ) , PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaroso RO,
Odporrosé na deformadje | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, —
P.p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDpRdekiar e
88~ 100 r
PN-EN 12697-12 [35],
od 26 na dzialani C.1.1.ubifanie. przechowywanie w 40°C z
wog;rnosc fa aziaianie %35 'Sdgrazr:;: jednym cyklem zamrazania, {T8Rq0 ITSRee

badanie w 25°C ®

3 Grubosé plyty: AC8, AG11 40mm.

B Ujednolicong precedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.




Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5

+ KR7 [65]
Warunki
Zageszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
1310820 [48]
0 TP VminZ.O mez,n
Zawartosc.wolnych C.1.2,ubuan1§, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2%50 uderzen
Vmax4 Vmax4
C.1.20 WTSar 030
o . - PN-EN 12697-22, metoda B WTSaroa0 AR 0,
Ddpormosé na deformacie | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR
PosP D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDarcekiar AlRdekta
28~ 100 r
PN-EN 12687-12 [35],
Od s& na dziatanie C.1.1.ubiiani przechowywanie w 40°C z
wog;rnosc naaz 2%35 ’Sdgfzrgreil jednym cyklem zamrazania, 1T8Rw ITSRa
badanie w 25°C %

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

B Ujednolicong procedure badania odpornodci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka ¢

mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza ¢ wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-
asfalfowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaliowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfait 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 185
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180




Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
scieralng z betonu asfaltowego powinno by€ na catej powierzchni;

ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwno$§é podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw
“achnicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnoséci nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 12.

!

Tablica 12. Maksymalne nierdwnoséci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierdwnosé
podioza pod warsiwe

Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 5
wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie fgeznic, utwardzone pobaocza
8

Z LD Pasy ruchu 9
Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technolegicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeii¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.




5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. :

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgoednie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY '

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologi
wbudowania [ zageszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego. :

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy U
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyS wieksza ilosé lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
§cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publiczhego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.



5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢é nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dedatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

('\

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura ctoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie
robot robét

Warstwa $cieralna ¢ grubosci 0 +5
z3cm
Warstwa Scieralna o gruboéci +5 +10
<3cm

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wihasciwosci warstwy AC

C | gietovere T sk [ Zavenest
TVP i wym;gr technologicznej zaggszczenia przestrzeni w
migszanxl fem] [%] warstwie
[%(viV)]
AC5S,  KR1- 2,0+40 298 15+4,0
KR2
AC8S, KR1- 2,5+45 =98 1,5+4,0
KR2
AC11S8, KR1- 30+50 > 98 1,5+40
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4.5 z 98 3,0+5,0
KR7
AC11S8, KR3- 3,0+5,0 =08 3,0+5,0
KR6




Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Qgolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT @
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materiatow wykonane

przez dostawcdw itp.),
— ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sig na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru), )
— badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera). Q )

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy | materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne weditug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfallowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,



pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki
pA Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).




Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kioregj
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilo¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-38 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projekiu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmnigj jedna dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego chowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa §cieralna, ilo&¢ wieksza niz 50
kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio cbowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosé 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

8.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-8 [32].
6.4.2.3. ZawartoSc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslione w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukdéw poziomych.

()



- Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

— 6.4.2.5. Rownosc podiuzna i poprzeczna

- Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

— Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkdéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okres§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

- Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe] i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie sig najwieksza
odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

- Przed uptywem okresu gwarancyjnege wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $Scieralngj
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IR| warstwy Scieralnej wymagane
( przed uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mmim]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkows, wigczania i o
wylgczania £29

AS

GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza s37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pebocza

G 5456

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralngj
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie weditug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
( stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i Klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny ocdpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnoséci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
réwnasci poprzeczne] [mm)

Klasa dragi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <5
wytaczania -

A S

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone .
pobocza =8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

=8




Z, LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto§¢ przy
100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Srednigj
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowe] 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 O
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdiczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h =~
@
Pasy ruchu - =0,37
A S Pasy: wlaczania [ wylgczania, jezdnie 0.44
iacznic =0

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

=0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.



Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
( | azeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,VWymagania
ogdine” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
[ cpracowanie recepty laboratoryjnej,
~— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine




10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

18.

20.

21.
22,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 833-3

PN-EN 933-4

PN-EN 833-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-8

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1087-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1087-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawariosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej (W
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: C,
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8.
Oznaczanie pelerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltows] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
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29.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 125983

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
|

- PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697~
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

Pierscien i Kuia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylac]i azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podathosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda
RTFOT

Jw. Czeé¢ 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11; Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$éé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypfywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: D
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, '
metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — YWymagania — Czes¢ 20;
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na { )
magazynowanie modyfikowanych asfaltow -

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggiiwosci

Asfalty [ lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na



gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — QOznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda
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D -05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG [ ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowej dla drdg i ulic oraz placéw postojowych dla
zadania ,Przebudowa drogi wewnefrznej poprzez budowe drogi rowerowej oraz budowa utwardzenia dziafki

budowlfanej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacija techniczna (SST) stanowi chowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST ohejmuje prace polegajgce na:

- przygotowaniu podsypki cementowo-piaskowej

- sktadowanie materiatu

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm
- wykonanie wypeinien spoin

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, kiory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik -prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek -umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze -element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do kemunikacii.

1.4.5. Spoina -odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreglonymi materiatami
wypethiajgeymi.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna -odstep dzielgey duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypemiony okreslonymi materialami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S3T D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kastek brukowych

Betonowa kostka brukowa posiadaé powinna nastepujgace cechy charakterystyczne, okreslone w kafalogu
producenta:

-chodniki, zjazdy: kostka jednowarstwowa o wym. 200x100x80mm, kolor chodnik: szary, zjazdy czerwony

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane hetonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposth przedstawiony w tablicy 1.

(/
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Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Roznica pomig-
od zadeklarowanych wymiaréw dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
grubosci Diugos¢ szerokosé grubosé | bosci, te] samej
< 100 mm +2 2 3 kostki, powinna
z 100 mm £3 3 4 byé <3 mm
1.2 | Qdchylki ptaskosci i pofalowania | C
(jesli  maksymalne  wymiary
kostki > 300 mmy}, przy Maksymalna (w mm)
diugosci pomiarowej
300 mm wypuklosé wklestoss
™1 400 mm 1,5 1,0
[ 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masypo badaniu: wartos¢ $rednia = 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D) '
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Whytrzymatosé charakterystyczna T z 3,6 MPa
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego
hiz 250 N/mm diugoéci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajacy trwatose (wytrzymatose)
wytrzymatosci) jesli spetnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornoé¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 aznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
§cierne], wg zat. H mormy -badanie
_ wg zat. G normy | alternatywne
( ; —badanie
) podstawowe
<23 mm <20000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na | i 1. jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana —zadawalajgca odpornose,
2. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na poslizg/poslizgniecie  —nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania {arcia)
2.6 | Nasigkliwose <6%
3 Aspekt wizualny
3.1 | Wyglad J - gdma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
- nie dopuszcza sie rozwarstwien w Kkostkach
dwuwarstwowych,
- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalngj teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
~ tekstura lub zabarwienie kosiki powinny byc
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong




przez ocdbiorce,

— ewentualne roznice w jednolitoéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we wiasciwosciach surowcow |
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J Zaharwienie elementu powinno by¢ catkowite.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami cdpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kidry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam} moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Fowstajg one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowad na paletach. Palety z Kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno byc wyrdwnane i cdwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] | wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

— do wypetlniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gbérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe |ub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjne] nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1.8
z materiatow spetniajgcych wyrmagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjainych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatladowania i wyltadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inacze], to do obramowania hawierzchni chodnikdw halezy
stosowad:

¥ krawezniki betonowe

» obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza nalezy ustawi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz SST

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom whasciwe] SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawterzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (ukladarek), skiadajgcych sig@ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 [ub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakeeptowanym przez Inzyniera.

(ﬂd TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne [5] pkt 4.

4.2. Transport materiafow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach -dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymaltosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewnetrznego mogg siuzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokonac zaiadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie fransportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztatiu), tak aby masa palety z kostkamiwynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukiadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

( ‘Cruszywa mozna przewozi¢ dowoinym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

-zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne -przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $Srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i piohowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byC przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich
dostaw, oraz hie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szozelin dylatacyinych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacig projektowa.




5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchini powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralne) z hetonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniut nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
» wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozéciefenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej | wypetnienie nig szczelin, wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

YV VYV

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni ('\
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg fub ST. 4
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z Kkostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest uloZenie pojedynczego rzedu Kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i je] grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosc podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3-5
cm, & wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowy stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzongj
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz R7= 10 MPa, R28= 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po scinieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powmno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami {(np. recznymi) Iub(~
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzacé ukiadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnhienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cemeniu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru | koloru kosfek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukiadania i wytworni kostek, Inzynier moZze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warunki almosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywad przy temperaturze
oteczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.



UtoZenie nawierzchni z kosfek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe] grubosci. Na wiekszym fragmencie

robot zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne

odcienie wybranego koloru kostki,

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem

ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach ¢ prastym ksztalcie, tak aby ukladarka

mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukiadania

mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda

warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg fuki,

doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zZageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna
~trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
( ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.}.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cemeniowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki wozone]
na staie. Przed dalszym wznowieniem rohét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

(
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Szerckos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miaf
kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny halezy wypetnic:

0 zaprawg cementowo-piaskows, speiajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowaé w hetoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg
ptynnosé, Spoiny mozna wypenié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeinianiu spoin zaprawg cemeniowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wiladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczys$cic; szezegoéinie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-

piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac




przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkecie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadadé wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaéd dodatkowo w miejscach, w kiérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczélkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni | oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykryCc warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm | utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednigj otoczenia nie hizszej niz 150C) do
3 tygedni (w porze chiodniejszej} nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku | mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnege stosowania (‘)
{aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzehniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw robdt

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SSTT, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13]; _
D-08.01.02 [14]; ()

D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki {przymiarem | Biezgca kontrola w 10 | Wg pkiu 5.6, odchylki
liniowym |lub metodg niwelacii) punktach dzienng] | od projektowanej
dziatki roboczej: | grubosci +1 cm
grubosci, spadkdw |
cech konstrukcyjnych
w poréwnaniu z
dokumentacijg
projektowsg i
specyfikacia
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé F4 dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej | -
projektowg dzialce roboczej
b) potozenie osi W planie | G0 50 m i we | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich  punktach | projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
C) rzedne wysokosciowe (pomierzone | G0 15m w osi i przy | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawgdziach oraz we | +1cm; -2 cm
wszystkich  punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podiuznym fatg | j-W. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)




e) réwnosé w przekroju poprzecznym | -w. Przeswity migdzy latg
(sprawdzona fatg profilowg =z a powierzchnig do
poziomnicg | pomiarze przeswitu 8 mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | J-W. Odchyiki od
me-toda niwelac)i) dokumentaciji

projektowej do 3,3%

Q) szerokosé nawierzchni | J-w. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do 5

cm

h) szerokosé i glebokosé wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych
przymiarem liniowym po | dziennej dziatki
wykruszeniu diug. 10 cm) robocze;

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

N
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¢.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe]j podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukenczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposcéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglgdu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, kolordow kostek, spekan,
sciekow plam, deformacji, wy-kruszern, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potoZzenia osico 15 mi
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne | szerokosé

Co 15 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych {wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5a)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin -~ w  nawierzchni,  pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kosiki brukowe.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z befonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkiach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t

Cgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw {podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

—wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypeinienie dolnej czesci szczelin dylatacyinych.




Odbibr tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacije nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejsze] specyfikacji technicznej, (-\
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszagcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktdére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony
przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu  sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2006  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badat
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W (}
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1986 Kruszywa e
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) _
4, PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody =zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane] z procesdw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00004.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8
9

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D-04.05.0004.05.04  Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.086.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zadaniem ,Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi
rowerowej oraz budowa utwardzenia dziatki budowlanej”.

1.2. Zakres stawania SST Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii cigglych tub

-orzerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem

Xreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
Znaczenie prowadzace, segregujgce,, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwadjne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonege kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasg, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc Ickalizacji progdw zwalniajgeych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, [inii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég -materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punkowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwoséci cdblaskowe.

147. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieticzalne i
chemoutwardzalne nakiadane warstwa gruboéci od 0,4mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mmdo 3,5 mm.

--Nalezg do nich masy termoplastyczne , masy chemoutwardzalne stosowane na zimno i taémy prefabrykowane.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdre iaczy sie z powierzchnig drogi przez klejeniewtapianie,
whbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zdtte) i trwalych (biate).

1.4.10. Kulki szklane i ceramiczne - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czagstek szklanych lub
konglomeratu polimeréw, do posypywania lub narzucania pod ci$hieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane lub ceramiczne sg takze skifadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.12. Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania
prowadzonych robot

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za ich zgodnos¢ ze ,SZCZEGOLOWYMI
WARUNKAMI TECHNICZNYMI DLA ZNAKOW DROGOWYCH POZIOMYCH | WARUNKOW UMIESZCZANIA ICH
NA DROGACH" [6] z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora

1.6.2. Oznakowanie robot:
—zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrze$nia2003 r.. [14]
- zgodnie zalacznikami 1-4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca2003 r.[6]




2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna, (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [10],
co oznacza wystawienie deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla mikrokulek szklanych [3,] lub zgodnosci z norma
zharmonizowang |5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga byé
zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwose

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
[nspekiora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu na swdéj koszt
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5]lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

2.3. Oznakowanie opakowan n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan maierialdw do poziomego( /
znakowania drag byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji 1 termin przydatnoéci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcef i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3] iflub znak ,CE" wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [10],

- informacje o szkodliwesci | klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczatnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [11],

2 4. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow ,
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.8, a szczegdlowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych. POD-97 [8] . iL

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwy
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm {(na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, kiére mogg wystepowaé w ukiadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Naktadanie farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie powinno odbywac sie przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne poszczegélnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowege powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,2 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno,
masy termoplastycznie i tasmy prefabrykowane. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu-
lub trojskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny iworzyé powltoke, kitdrej spdjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczainikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie poedgrzewad do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Wasy te powinny tworzyC spojng warstwe przez ochtodzenie. Tasmy
prefabrykowane ¢ stalej lub zréznicowane] grubosci (gtadkie tub profilowane) powinny posiadaé wzmocniona



warstwe powierzchniowa, na ktorg w zaleznosci od rodzaju naniesione sa kulki ceramiczne, kulki szklane i kruszywo
przeciwposlizgowe. Tasmy prefabrykowane mozna aplikowa¢ w frakcie wykonywania warstwy Scieralnej lub na
istniejgca nawierzchnig, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentuainie recznie. Wiasciwosci fizyczne materiatow
do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skladnikdw lotnych {rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sig stosowania
materialéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 %
{m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania ped cisnieniem na
materialy do znakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami . Krzywa uziarnienia powinna miescié sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE, Wymagania i metody badan kulek
szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3, 3a], Wiasciwosci uzytkowe kulek szklanych podaje producent w deklaracii
#Aasciwosci uzytkowych wyrobu.

2.6.1 Kulki ceramiczne

Materiat odblaskowy w postaci kulistych czastek Iub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kulek szklanych
do posypywania, czy narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki ceramiczne moga by¢ =zatopione Ilub rozmieszczone w materiatach do oznakowania
grubowarstwowego i stanowi¢ jeden ze skiadnikéw tego oznakowania (np.: w materiatach prefabrykowanych). Kulki
ceramiczne powinny charakteryzowaé sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,5, wykazywa¢ odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek scdowy.

2.7. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. granulatu szklanego, krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czagstek mniejszych niz
90um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko&ci oznakowania SRT z 50. Materiat uszorstniajgcy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatern uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Certyfikacie CE.

QZS. Wymagania wobec materiatow ze wzgladu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu,
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.9. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania sfonecznego,
opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b} farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania
poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez [nspektora:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia cdpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,;




— malowarek,

-— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— Ukfadarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednia jako$¢, ilosé | wydajno$é malowarek lub ukiadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. Przewdz materialow do poziomego znakowania drég Materialy do poziomego znakowania drog nalezy
przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc, bezpieczny fransport | zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normag PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[11]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne craz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowad
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe] [12] dla transportu drogowege materiatow painych, klasy 3,
oraz szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone] przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakierystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT (\
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt ‘

Nowe i odnowione nawierzchnie drég muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia cznakowanie i zabezpieczenie odcinka prac w oparciu o zasady
zawarte w przepisach szczegoélowych [6] jak dla prac prowadzonych w pasie drogowym ( bez dodatkowego
wynagrodzenia).

5.2, Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST | zaakceptowanego
przez Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta |
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie doO
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [B], SST i
wskazaniach [nspekiora. Do wykonania przedznakowania moZna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe siinie
rozcieficzong, rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projekiowsg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i speinienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi Wykonanie znakowania powinno byé zgodne
z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kitére] osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszad lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy nakladad
rownomierng warsiwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary | ostroS§¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowege na ptytce szklanej lub metalowe] podktadanej
na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigce] niz o0 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu



samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢ wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgea rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na
wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych — zgodna z ponizszymi
wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy nakladaé réwnomierna, warsitwg u grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowacé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na. diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajinosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

( »6. Usuwanie oznakowania poziomego

/""\

W przypadku konieczno$ci usunigcia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
naimniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania: - cienkowarstwowego, mefods;
frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cignieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, -
grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania, Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania
nie mogg wplywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkose, trwatos¢ oraz na
wlasciwosci podioza. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska. W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego,
nalezy jg odtworzy¢ zgodnie z technologig uzgodniong z zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

-4.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiadciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji & i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspélezynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, ha nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okresiona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci X
i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.




Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,356 | 0,305 0,285 | 0,335
0,355 | 0,305 { 0,325 | 0,375

0,443 1 0,545 | 0,465 | 0,389
0,399 | 0,455 0,535 | 0,431

Oznakowanie z6ite klasa Y1

0,494 | 0,545 | 0,465 | 0427
0,427 | 0,455 | 0,535 | 0,483

Oznakowanie zotte klasa Y2

0,680 | 0,530 | 0,495 | 0,655
0,310 | 0,300 | 0,335 | 0,345

Oznakowanie czerwone

0,078 | 0,200 | 0,240 | 0,137
0,171 | 0,255 | 0,210 | 0,038

Oznakowanie niebigskie

e B Sl S o - ol B el 4

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspéliczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PCD-97 [8]. . Do okreslenia odbicia $wialta dziennego lub
adbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qel.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy :
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartosé wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego pe 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmnigj 100 med m-2 Ix-1 {nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmnigj 130 med m-2 Ix-1 {nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.2.1.3. Widzialno&é w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeta powierzchniowy wspélczynnik odblasku RL okreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego { w stanie suchym } w ciagu 14-30 dni po
wykonaniu:
- barwy biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1 , klasa R4,

Wartos¢ wspofczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykeonaniu, w ciggu
catego okresu uzytkowania:
- barwy biatej co najmnigj 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukiuralnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczatne wartosci wspoéiczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazdwyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga
sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: - w ciggu catego ckresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT . Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykenanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miaredajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA. Wskaznik szorstkosci SRT w normach
powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036- 4:2004(U)) [5a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 14386:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalos¢ oznakowania
Trwatosc oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC ckreslongj

w POD-87 [8] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacii oznakowania: co najmniej 6. W stosunku do
materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg



sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.8. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [8].

6.2.1.7. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najmnigj 0,4mm i co najwyzej 0,9
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnigj 0,9 mm i co najwyzej § mm, Wymagania te nie obowigzujg, jest
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomege z materialu cienkowarstwowego lub  grubowarstwowego
(Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

ozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, ¢o najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy.

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b} w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— wizualng oceng réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozfozenia matenaiu) na catej szerokosai linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] .

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
X 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwaranciji.

W ramach kontroli parametréw wykonanego oznakowania poziomego, Inspektor moze zlecié wykonanie
badarh:

( . — widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 | wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [8].

Pomiaréw dokonuje wykchawca w obecnosci Inspektora certyfikowanym urzadzeniem wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos§¢ wykonanego oznakowania to wykonawca wykona ponownie oznakowanie na
swo] koszt na odcinku wskazanym przez Inspekiora.

Ccene prawidlowosci geometrii oznakowania przeprowadza Inspektor. W przypadku stwierdzenia odchylen
od wymagan projektu oznakowania lub zatgeznika nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 1.
[6], wykonawca jest zobowigzany do bezzwlocznego ich usuniecia na swdj koszt.. Usuwanie poprzez zamalowanie
czarng farbg jest zabroniocne.

6.3.1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla
materiaidw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla wykonanego oznakowania poziomego

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosci Jednostki [ Wymagania
1 Zawartosé skiadnikéw lotnych w materialach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % {(m/m} | =25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % {m/m) | <8
—benzenu i rozpuszczalnikéw Chlorowanych %{mm) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych —wspdlczynnik zalamania swiatla 21,5
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy | miesigce |26
skladowaniu




Tablica 4. Zbicrcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Klasa
1 Wspdlczynnik odhlasku RL dla oznakowania nowego { w | med m-2 | 2200 R4
ciagu 14-30 dni po wykonaniu), barwy biatej Ix-1
2 | Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania po 30 dniu od | med m-2 | 2100 R2
wykonania, barwy biatej Ix-1
3 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania nowego ( w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy biatej:
- ha nawierzchni asfaltowej =0,40 B3
- na nawierzchni betonowej z0,50 B4
4 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej:
- na nawierzchni asfaltowej =0,30 B2
- na nawierzchni betonowej z0,40 B3
b Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego ( w ciggu 14- | cd m2 Ix!
30 dni po wykonaniu), barwy bialej: =130 Q3
- na nawierzchni asfaltowej =z 160 Q4
- na nawierzchni betonowej
6 Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania po 30 dniu od | med m?2
wykonania, barwy biatej: Ix? =100 Q2
- na nawierzchni asfaltowej z 130 Q3
- na nawierzchni betonowej
7 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT z45 S1
8 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | skala 26 -
miesiacach: .CPC
9 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- w dzien h <1
- W hocy h £2

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania -

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom: -
szerokose linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm, - diugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co
najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej © 150 mm, - dla linii przerywanych, dtugos¢ cykiu skiadajacego sie z linii i

przerwy hie moze odbiegaé od érednigj liczonej z 10 kelejnych cykli o wiece] niz £ 50 mm dtugosci wymaganej, - dla O

strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru diugesci i + 20 mm dla wymiaru szerokoéci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizagji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zhedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peing] powierzchni isthigjgcych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest m2 naniesionych znakéw zgodnie z dekumentacja
projektowa (projekt organizacji ruchu} i pomiarem w terenie. Obmiary robdt nalezy sporzgdzaé jako wydruk
komputerowy w formie tabelarycznej, padajac lokalizacje z uwzglednieniem odcinkéw ulic oraz wyszczegblnieniem
rodzajoéw wykonanych elementdw wg zatgcznika nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST |
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wa pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidér Odbioru nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.



8.3. Odbior pogwarancyjny Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w trakcie okresu gwarancyjnego, nie pozniej
niz ostatniego dnia tego okresu ustalonego w SST, Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone
mniejszym SST na podstawie badah wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

8.4. Qkresy gwarancyjne
Dla oznakowania grubowarstwowego na nawierzchniach bitumicznych 24 miesigce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m 2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i cznakowanie robot,

- wyniesienie oznakowania tymczasowego potrzebnego do realizacji zlecen *

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- aczyszczenie podioza (nawierzchni},

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacig, projektows,
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [6],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

(_ : *. pznakowanie tymczasowe potrzebne do realizacji zlecen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zaleceniami zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do Posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe [ ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog 4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do pozmmego ozhakowania drog. Wiasciwosci Fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar —Czesé 4. metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

( {0.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
6. Zatgczniki nr.1,2,3,4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
8. Warunki Techniczne. Pozieme znakowanie drég. POD-97. Seria 1" - Informagje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113D0iM,
Warszawa, 1997
9. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobhdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, paz. 1679)
12. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn.23 wrzesnia w sprawie szczegéiowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem(Dz. U. z dnia 14.10.2003r.)




D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zadaniem Przebudowa drogi wewnelrznej poprzez budowe drogi rowerowsf oraz
budowa utwardzenia dziatki budowfanej”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot

1.3. Zakres rchét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych,

znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

YV V VY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-strukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposch trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe] ocynkowane] ognicwo albo aluminiowe] zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepngj folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania

w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych | statych dziatajgcych na konstrukgje | zamontowane

na nigj znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkgiji. ™
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i Z(J
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogobine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
Jymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
. drogowych powinny posiada¢ aprobate technicz-ng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne eiementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpie-czenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych,



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane ja-ko:
» prefabrykaty betonowe,
¥z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
» z betonu zbrojonego,
» inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyhiera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z beto-nu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamen-towych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nale-zy wykona¢ na glebokoéé ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. QOgolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projek-towg uwzgledniajgcg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwa-rantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

(‘"’“;akres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgled-niajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyko-nawcze Konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegoéine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych roz-
wigzan projektowych spehiajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowaé konstrukeje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pachtaniajgca energit (NE).

2.4.2, Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy
zaakceptowane] przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszcezalnych odchytek wymiarowych.

( “once rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
_.“ozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
0 doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg O 10 mm,
0 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoesci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie [ub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania | wolna od wad jak widocz-ne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez sziifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzch-nia koficow ksztattownika
hie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowe] widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne we-dtug aktualnei normy
uzgodnione] pomiedzy Zamawiajacym i wytwarca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe




W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniac
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mini-malna grubosé powtaki cynkowej powinna
wyhosi¢ 80 Om.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie mo-ze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze ub odstawanie powioki od pod-foza.

2.4.5. Gwarancja preducenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzacych do
zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na ckres trwatosci
znaku uzgedniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujgcych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukgji wsporczej. Minimalny
okres frwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materialow na wptywy zewnetrzne N
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spo-sob wykonczenia (
znaku, muszg wykazywaé peing odpornost na oddziatywanie Swiatla, zmian tem-peratury, wplywy atmasferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng} - przez caly czas
trwatosci znaku, ckreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2, Warunki gwarancyijne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z od-biorca, trwatosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie cdbior-cy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢} instrukcje utrzymania znaku.

s

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 = 7 lat, z folia typu 2 — 10 |at, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykohana z
¥ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U} [13],
¥ blachy aluminiowe] o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1897 [10],
¥ innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty .
techniczne;j. (}

Tarcza fablicy o powierzchni = 1 m2 powinna by¢ wykonana z .
> blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] fub

» PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U} [13] lub
» z blachy aluminiowe] o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubose warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane] ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 uym (200 g Zn/m2}.

Znaki | tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka | Wymagania Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005 [186]

Wytrzymatosé na | kN m?2 > 0,60 WL2

obcigzenie sitg naporu

wiatru

Wytrzymatosé na | kN >0,50 PL2

obcigzenie skupionse

Chwilowe od- | stopien*m | <25 TDB4




ksztalcenie zginajgce

Chwilowe mm/m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne | lub <0,11 TDT3
stopien*m | < 0,57 TDT5
=1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate - Zabezpieczona, krawedz ftoczona, | E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
Znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dia tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dia tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

(

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksziatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze zhaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

-Tarcze znakow powinny spetiac takze nastepujgce wymagania:

» krawedme tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwome giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

» powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie€, pofatdowan | otwordw montazowych,
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

» podwdjna gieta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sie maksymaine odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powickami
chemicznymi oraz powioka lakierniczg o grubosdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie cdpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
¥ narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tege promienia nie wskazano,

> faczenie poszczegdlinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych} wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w migjscach
ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.8.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odbiaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
» samoprzylepne] folii odblaskowe] o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,
¥» do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
» dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi Iaklerem
zalecanym przez producenta folii,
> nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakdw tymczaso-wych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tech-nicznej i
zachowania zgodnoéci z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w




sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimaina poczatkowa wartos¢ wspdlczynnika odblasku R'{cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio
wymagania podane w {ablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spefnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pemiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci
i wspoiczynnik luminancji O powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji O i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’

Lp. | Wiasciwose Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R’ {kat oswietlenia 50, | cd/m?2lx typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20ite) > 35 =120
- czerwonej =10 »25
- zielongj >7 >21
- niebieskig >2 >14
- brgzowej =06 >8
- pomarariczowej >20 > 65
- szarej >30 >80
2 Wspdiczynnik luminancjii B i wspdirzedne | - typ 1 typ 2.
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B=>027
- zéltej B>0,27 B>0,16
- czerwone; =005 B=>0,03
- Zielonej $5>004 B=>0,03
- niebieskiej B=001 B=0,01
- brgzowe) 0,09>p3>0,03 0,09>(>0,03
- pomaranczowe; =017 B>0,14
- szarej 0,18>p=0,12 0,18>p>0,12
*} wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspohzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgeych pole
barwy (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
¥ 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

C



Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa | x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
¥ 0,360 0,310 0,325 0,375

c

(

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, giadka, bez rozwarstwien, pecherzy i od-klejef na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wie-cej niz 0,7 biedéw na powierzchni (kurz,
pecherze)} o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystagpic.
Rposéb potgczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.
Doktadnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znaku, kiére mogg po-wstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabez-pieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powioka iakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylne] stronie znaku powinna by¢ réwna, glad-ka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,56 mm wynosi - 0,14 mm,

¥ dla biach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 80 ym wynosi 015 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN IS0 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

fdchylenia od poziomu nie mogg wynies$é wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

_i.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
»  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych za-tgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem linicwym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

> tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
» kontury rysunku znaku {obwddka i symbel) musza byé réwne z doktadnoscig w kazdym Kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigce)
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz & rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaicajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o po-wierzchni nie przekraczajgcej
68 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie




przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad tredcei znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczaine jest wystepowanie co najwyzZej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdege z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych craz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane] gwarangji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii cdblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90o przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Cbowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art, 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. ¢ wyrobach budowlanych [30]
wyrob, kiory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie cdpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra [nfrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujge system 1. (-\

2.7. Znaki podswietlane .

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszczajgcego Swiaito.

Oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 80598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b} rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obecych.

2.7.2. Lico znaku pedswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokiadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogoine dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, odwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. B
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okresione w punkcie 2.7.1. (,
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich
wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skifadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Cgoblne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,156 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewcznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania dréog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
-8posob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
|

(

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
> lokalizacie znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
» wysoko$¢ zamocowania zhaku na Konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w faki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze. -

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

(' Sposdb wykonania wykopu pad fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu,
~-0dzaju grunfu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zagescic. Wolne przestrzenie migedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetnié materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na pobeoczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonhu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,ha mokro® lub z betonu zbrojone-go nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera, Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoziiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetnic do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokiadnym
zageszczeniem gruntu.




5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancie ustawienia znaku:
» odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
> odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

» odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz O 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporcze] przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwu-stronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wie-szej od 4,6 m2, gdy wystepuje mozliwoss
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego radzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych

konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéwm

pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub latwo roztgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubdow o odpowiednio bezpieczne] konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog lgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub {atwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg poc zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci Konstrukgji
wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapohieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nigj przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Keonstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic mozliwosé ta-twej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch siupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze byé mnigjsza.

5.5.5. Poziom gormej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym po-dobnym - pozgdane jest,
by gérna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku kon-strukcji wsporczych, znajdujgcych sig poza korong
drogi, géra czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caly okres uzytkowania znaku.

)



Na drogach | obszarach, na kidrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemoziiwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elekirycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elekiroenergetycznych.

Aparature elekfryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na siupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elekiryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
byé poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatla znaku pods$wietlanego i znaku oéwietlanego

Zrodto swiatta nalezy wykonaé zgoednie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

’ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodla swiatta spetniajace wymagania Sredniej luminangji (tablica 4} i kontrastu luminangji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rownomiernoéci [uminancii (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
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Tablica 4 . Srednia luminancja L znakow podswietlanych, jednostka: cd*m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L =150 150 s L 300 300= L 5900
Zolta 30=sL <100 100 = L <300 300 <L <900
Czerwona 6=sL=20 20=L <50 50<L <110
Niehieska 4=<[ <10 102L <40 40=L 280
Zielona 8=L=20 20sL <70 70s L s50
Ciemnozielona 4= <10 101 <40 40<[ <80
Brazowa 4=<L<10 10=L240 40=<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek lumi-nancji barwy kontrastowej
do luminangcji barwy, powinien speia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminangji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd/m

i Barwa Niebieska Czerwona Zielona | Ciemno-zielona | Brazowa
( __sarwa Kontrastowa Biata Biata Biata Biafa i z0Ha Biata
Kontrast luminancji B5<K=<15 5<K=15 5<K=16 | 5=K=15 B=K<15

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie odwietlong] i dla znakéw pod-$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 8 . Réwnomiernosé luminangji

Klasa Stosunek
maksymalny

U 110

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podirzymujgca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speinié¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt powinien
zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie spltywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniac nastepujgce wymagania:




» sposob poigczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w kidrg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnié stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

¥ komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

» w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego
Zewnetrzne oprawy oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 80598-1:1990 [19]. Minimainym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elekirycznych zawierajgcych urzadzenia elekiryczne,
obuddw znakow podéwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 80529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do ckreslenia
tych poziomdw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naj-mniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i za-mocowania. Lampy
powinny byC zabezpieczone obudowsg osltaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy [amp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12898-1:2005 [16].
Oprawa oswietleniowa powinna speiniad ponadto nastepujace wymagania :

» dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

» woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswistleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi -~ ’

byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg na-stepujgce informagje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b} kiasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej od-legtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm2 . Czytelnose i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwalesci zna-ku. Naklejke nalezy wykonaé z folii niecdblaskowe;].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw hetonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiaidw do wykonania fundamentéw be-tonowych ,na mokro™
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiaidw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na hudowe powinny byé sprawdzone w zakresie po-wierzchni wyrobu [ jego
wymiaréw.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoscé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentdw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac nie- | Wyniki badafi powinny
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do | byc zgodne z
elementow W ew. sprawdzenia | wymaganiami punktu 2
kazdej dostarczonej | gtebokosci  wad — uzyé
partii wyrobéw | dostepnych narzedzi (np.
liczacej do 1000 | linigtdw  z  czujnikiem,
elementdw suwmiarek, mikrometrow




itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiarow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow | materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

» zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projekiowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnosé ustawienia stupkéw i konstrukgji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

YVYVVY

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ocbmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3;

a) szt. (szfuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych araz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (mefr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rehét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki pozy-tywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

" Wdbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
Jadan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwa-rancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podsiawy platnosci

QOgdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-78/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na




dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solngj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na. rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie |
wykonanie

7. PN-B-03284.2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne |

projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stpy oswietleniowe stalowe.

Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1; Wymagania, wlasciwosci, produkgja i zgodnose
10. PN-EN Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
485-4.1997 i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg {cynkowanie
SO 1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace po-wlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w spasob ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14,  PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
10327:2005(U) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne do-stawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899- Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
1:2005
17.  PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 5 Bada-nie wstepne typu

18.  PN-EN 805629:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez cbudowy {Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: Oprawy oswiefleniowe. Wymagania ogdine i badania

1990

20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1598 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki
2808:2000

23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
Zatgezniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow

technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-nym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania {Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnicwych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoiczynnik od-blasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczerfistwa ruchu drogowego. Zalecenia 1BDIM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009

O
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji fechnicznej (8ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z zadaniem Przebudowa drogi wewnetrznej poprzez budowe drogi rowerowey oraz
budcwa utwardzenia dziatki budowlanef”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
_punkcie 1.1.

e

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja cbejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robdt wehodzi:

a) wykonanie taw betonowych z oporem,

b) ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 cm i 15x22x100 cm.

Szczegotowa lokalizacja ustawienia kraweznikow odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, adpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 5.

- Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacig Projektowg
{ __/Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Krawezniki betonowe drogowe typu ciezkiego 15x30x100 cm powinny spetniacé wymagania normy BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych izatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej
niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikoéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien
posiada¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary
elementéw i warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe




Do wykonania robét nalezy uzyé krawezniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku |. Krawezniki winny by¢ wykonane z
betonu, klasy nie nizszej niz C20/30.

Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne | proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczaine
odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £ 3 mm,

- dla szerokosci i dhugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiardw nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmienic sposéb pobierania prébek [ub poszerzyé zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badar .

2.4. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomiediy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskows;

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

()
2.5. Materialy na tawe kraweznika z ocporem

Krawezniki powinny byé¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Materiat na lawy -
beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna spethiaé wymagania normy
BN-74/6771-04 i posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrdwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekfadek iub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET . S

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3..

3.2, Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2, Krawezniki moga byé przewozone dowolnymi Srodkami fransportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukiadac na podktadach i przekdadkach
drewnianych. Sposob ich zatadunku na Sredki transportowe | zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.
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Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na hudowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczyc zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Koryto pod fawe nalezy wykonaé o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku,

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97,

5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

-5.21. tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢
vykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-83/B-06251.
Szezeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m [ wypetnhiane masa zalewowa wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowsg grub 5 cm | przy sznurach
ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymalosé po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na zlgczach kraweznikéw po dokiadnym oczyszczeniu wypelnic zaprawg cementowg , po  czym
zatrzeé na gladko powierzchnie stykéw. Szerokos$é spoin nie powinna by¢ wicksza od 1 cm. Zaprawa cementowa
powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny byc
wypetnione masg zalewowa wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgéIne zasady kontroli jako$ci robot

~_Jgolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.

Kontrola powinna obejmowaé:

- wykonanie rohdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- prawidlowosc przygoiowania koryta,

- prawidlowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe {(wysokoéciowo | w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy),

- wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- dokiadno$¢ wypelnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m},

- réwnosé gornej powierzehni Kraweznikow,

- badania wytrzymatosci na sciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystapieniem do robét | w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badania scieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w
przypadkach watpliwych.

- kontrole wizualng whudowanych kraweznikéw pod katem nierownosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny byé przez Wykonawce




rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczaine folerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykenania robot:

tolerancje wymiaréw wykonane] fawy mogg wynosi¢ dla wysoko$ci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika ad niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na peing giebokosé,

przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i latg 3 nie powinien by¢ wigkszy od 0.5 cm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Qgdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika o wymiarach 15x30x100 cm na tawie z cporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projekiowa i poleceniami [nspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczgce podstawy plathosci podane w ST D.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m {metra) wykonanego kraweznika betonowego obgjmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu poed tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem, zaspoinowanie kraweznikow
zapraws i pielegnacja wodg spain,

wypetienie szczelin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badarn.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



1. PN-88-06250
PN-63/B-06251
PN-79/B-06711
PN-80/B-10021
PN-86/B-06712
PN-B-19701
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

. BN-80/6775-03/01
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10. BN-80/6775-03/04

0.2 Inne dokumenty

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne da betonu zwykiego.

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samachodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych® (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.




D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmioct SST
Przedmictem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (S3T) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania
i odbioru robet zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drogi wewnelrznej poprzez budowe drogi rowerowej oraz
budowa utwardzenia dziatki budowlanef”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot .
1.3.Z2akresrchétobjetychSST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego:

a) o wymiarze 30x8x100, kolor szary

1.4.0kresleniapodstawowe

1.4.1 chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie |ub dwustronnie ciggi —-
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii. ('
14.2.Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek

1.4.3. Podsypka - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenia obrzeza na grunt.

1.4.4. Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golnewymaganiadotyczacerobdt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Cgélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlnewymaganiadotyczacemateriatow,ichpozyskiwaniaisktadowaniapodanowSST- 00.00.00,Wymaganiaogolne”
pkt2.

2,2.Stosowanematerialydowykonaniarobot

2.2.1Zgodnosématerialdwzdokumentacjaprojektowa
MateriatyMateriatydowykonaniarohétpowinnyby¢zgodnezustaleniamidokumentacjiprojektowejlubSST,
2.2.2.Stosowanematerialy
Przyustawianiuobrzezynapodsypcecementowopiaskowejnalezystosowaénastepujgcematerialy .
1. obrzezebetonoweowym.8x30x100xm, . Q)
2. podsypkecementowopiaskowal:4

3. wode

2.2.3.0brzezabetonowe
2.2.3.1\Wymagania ogblne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
» obrzeza mogg by¢ produkowane:
o Zjednego rodzaju betonu
o Z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (kidra na
cate] powierzchni deklarowane] przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubosé 4 mm)
> skosne krawedzie obrzeza powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta
» obrzeze moze hy¢ mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne (ktorych nieuwzglednia sie przy okresdlaniu
wymiaréw nominalnych cbrzeza);
¥ zalecana diugosé prostego odcinka obrzeza wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm
¥ powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
¥ plaszczyzny czotowe obrzeza powinny byé uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie
2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezg betonowym dla przedmiotowe] inwestycji okresla PN-EN1340 w sposob
przedstawiony w tablicy1.
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Tabiica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalonewPN-EN1340

Lp. Cecha Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiar
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dopuszczalna Maksymalna odchyitka
odchytek od wymiarow tolerancja w % W mm
nominalnych, z doktadnoscia do Dodatnia ujemna
mm
diugosé +1% +10 -4
Powierzchnia + 3% +5 -3
Pozostale czesci | + 5% +10 -3
1.2 Dopuszczalneodchyikiodptaskos | C Maksymalna odchytka w mm
ciiprostoliniowesci, dladiugoécipo
miarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
=
/ 800 mm + 4,0 mm
2. Wiasciwaoséci fizyczne i mechaniczne
2.1 Whytrzymatos¢ na zginanie F Charakterystycznawytrzymato$énazginanie3,5MPa
Minimalnawytrzymato$énazginanie2, 8MPa
2.2 Odpornoéé na $cieranie | GiH Klasa Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(wgklasy4oznaczenia | cdpornosci Szerokiej scierngj, | Bdhmego,
noEmy) wq. zal. G normy — | Wg zat. H normy-badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla
3
4
23 Odpornosc na | | zadowalajgca
poslizg/poslizgniecie
3 Cdpernosé na warunki atmosferyczne
3.1 Cdpomosé na | D Ubytek masy pobadaniu w kg/m2
i zamrazanie/rozmrazanie z Warto$< Srednia =< 1

udziatern sali obladzajacei

Przy czym zaden pojedynczy wynik>1,5

4 Aspekty wizualne

4.1 Wyglad J Powierzchnia kraweznikéw nie powinna wykazywaé defektow, takich
jak rysy lub odpryski
Nie dopuszcza sie rozwarstwieri w obrzezach dwuwarstwowych
Ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

42 Tekstura J Wymagania dotyczace warstwy wierzchnigj

Zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednerodne w partii

Tekstura —zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i jednorodne
w partii

2.2.3.3. Skiadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadac z zastusowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerckose S5cm, diugesé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.4.Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg PN-EN197-1

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN13242 kategoria uziarnienia Gf 80, zawartos¢ pytow 10,




— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN13242 kategorii uziarnienia Gf80/20, zawartosci pylow F deklarowane
(max do10%pyltow)
— woda - zaleca sig stosowa¢ wodg pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan

Proporcje mieszania cementu i kruszywato1:4 (w stosunku wagowym)

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami oboymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik,
grudki gliny.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywacé sie na podtozu rownym, utwardzonymi dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, © masie np. 25kg,mozna przechowywaé do:

1. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym

2. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych

Cement dostarczony
luzem przechowuje sie w specjalinych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu (\
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt3.
3.2 Sprzetdoustawianiaobrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by& przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniem w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Cgo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robst podano w SST - M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie Koryta

Przed przystapieniem do ustawienia obrzezy nalezy je wytyczyé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podioze pod
podsypke nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami w Dokumentacji Projektowe]. Jezeli w projekcie przewidziane jest Q)
wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna Koryta powinien wynosi¢ 0,97 wediug normalnej metody
Proctora. '
5.3.Wykonanie podsypki

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowo-cementowa, o grubosct warstwy 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.Ustawieniebetonowychobrzezychodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze swiattem (odlegloscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe]. Obrzeza nalezy
wbudowaé za pomoca rozciggnietych sznurow umieszczonych na wymaganych rzednych wysokosciowych.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:8.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmyé wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakasci rabdt podanc w SST-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt

6.1.kontrolaprzedprzystapieniemdorob6t.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcdw materialdw aprobaty techniczne oraz w
razie koniecznosci wykonaé¢ badania materiaidéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki
inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w n/n SST.



6.2.Kontrola w czasie wykonywania robé6t

W czasie Wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robat,
sktadajgeych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowad powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg
Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w
SST

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét.

6.3.1. Sprawdzenie jakosci materiatow:

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow wykonad zgodnie z wymaganiami w pkt. 2 SST

6.3.2 Sprawdzenie ustawienia cbrzezy

Sprawdzeniem dopuszczalnego odchylenia linii cbrzeza w planie: nie wiecej niz £2 ¢cm na kazde 100m ustawionego
obrzezg

Sprawdzenie gorne] powierzchni niwelety: réwnose gornej powierzchni ohrzezy nalezy sprawdzic przez przylozenie
w dwadch punktach na kazde 100m obrzeza, 4 metrowe] faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza |
przytozong tatg nie moze przekraczac 12mm.

Sprawdzenie wypetnienia spoin: sprawdzenie wypemienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10m ustawionego obrzeza.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
£
{ 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdéine zasady obmiaru robdt podano w SST -00.00.00 ,\Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg ocbmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét
OgolnezasadyodbiorurobétpodanowSST-00.00.00,Wymaganiaogdlne” pki8.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracie zgodnosci, wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robot.
8.2.0dbiorrobdtzanikajacychiulegajacychzakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
> wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

_ 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
{  Dgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedanc w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
'7'9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdow,
wykonanie Koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrzngj sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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A) PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

Lp. Numernormy  Tytut normy

1 PN-EN 1340 Kraweznik betonowy. Wymagania | metody badan.

2 PN-EN206-1 Beton. Czes¢ I: wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

3 PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-B-06050 Geotechnika, roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-EN 03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

PN-EN 45014  (Qgolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawane] przez dostawcow.
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