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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej
zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego otoczenia miejskiego zbiornika wodnego
przy ul. Wolnosci w Polanowie, dz. nr 244/1 i 244/2 obreb 2 Polanéw.

1.2. Podstawa opracowania:
- Umowa na wykonanie prac projektowych
- Plan zagospodarowania terenu
- Projekt architektoniczny
- Inwentaryzacja i wizja lokalna obiektu
- Obowiazujgce przepisy i normy

- Warunki przytgczenia

1.3. Zakres opracowania:
- Zigcze pomiarowe
- Instalacja o$wietlenia terenu
- Instalacja tablic rozdzielczych
- Instalacja kontenera biurowego, sanitarnego i hangaru na sprzet wodny
- Instalacja zasilania fontann

- Instalacja moniteringu

1.4. Stan istniejacy.

W zwigzku z reorganizacjg terenu rekreacyjnego przy miejskim zbiorniku
wodnym w Polanowie zaistniala potrzeba calkowite] przebudowy m.in. instalacji
elektrycznej w tym obrebie. Istniejgce lampy oswietleniowe wraz z instalacjg nalezy
odtgczyc od zasilania i zdemontowac,

1.5. Ztgcze pomiarowe i rozdzielnica RG.

Zgodnie z Warunkami Przylgczenia z dnia 22.07.2016 nr P/16/0376673
zostanie zabudowane zintegrowane zigcze kablowe pomiarowe ZKP z
zabezpieczeniem 40A.

Przy zlgczu zabudowac rozdzielnice RG z tworzywa termoutwardzalnego na
fundamencie betonowym. W rozdzielnicy RG zaprojektowano odptywy z roztgcznikami
bezpiecznikowymi NHOO do:

- zasilania i sterowania oswietlenia terenu,

- zasilania rozdzielnic wolnostojacych T1i T2 (gastronomia 11 2),

- zasilania hangaru na sprzet wodny,

- zasilania kontenera biurowego i sanitarnego.

&l



Zagospodarowanie turystyczno-rekreacyine otoczenia miejskiego zbiornika wedneqo przy ul, Wolnosci w Polanowie — branza elektryczna 4

W RG dokonaé rozdziatu przewodu PEN (ukfad sieci TN-C) na PE i N (uktad
sieci TN-S). Warto§¢ rezystancji uziemienia punktu rozdzialu R, £ 5. W przypadku
wiekszej wartosci nalezy wykonaé miejscowy uziom za pomocg pretéw pogrgzanych
na gtebokosé 3 m. llos¢ pretdw zalezna jest od warto$ci uzyskanej rezystanciji.

W RG zainstalowac¢ ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1 na kazda faze i N.

1.6 Instalacja o$wietlenia terenu.

W RG zaprojektowano uklad sterowania o$wietleniem zewnetrznym. Za
pomoca przetgcznika trzypozycyjnego istnieje mozliwosé wybrania funkcji sterowania:
A" —wytgcznik zmierzchowy, ,0" — wylaczenie, ,R” — zalgczenie reczne.

Styk wytgcznika zmierzchowego poda napigcie na cewke stycznika zasilajgcego
poprzez wytaczniki réznicowopradowe z czlonem zwarciowym linie kablowe LK1 i LK2
os$wietlenia. Do oswietlenia terenu przyjeto nastepujace rozwigzania:

1. Alejki wzdluz jeziora — slupy o wysokosci 4 m, z pojedynczg oprawa LED na
wysiegniku, wyposazone w czujnik ruchu typu IR o zasiegu min, 20 m i kacie wykrycia
180° podtgczony do sterownika zasilacza oprawy. Sterownik radiowy o zasigegu
minimum 100 m umozliwia komunikacje bezprzewodowg pomiedzy oprawami.
Odpowiednie zaprogramowanie sterownikéw umozliwi uzyskanie efektu tzw.
kroczacego Swiatta, polegajgcego na rozjasnianiu sie z ustawionego poziomu np. 40%
jasnosci Swiecenia opraw do 100 % przy wykryciu ruchu oséb spacerujgcych po
alejkach i sciemniania sie z powrotem do 40% po nastawionym czasie i braku ruchu w
zasiegu czujnikow,

2. Plac fitness oraz plac przy pomos$cie zaprojektowane wyzsze (6 metrowe
stupy), kilka wyposazonych w podwoéjne wysiegniki z oprawami o rozstawie 180°.
Rozmieszczenie i usytuowanie stupdw oswietlenia oraz trasy ulozenia linii kablowych
przedstawiono na rysunku nr 1. Schemat zasilania lamp na rysunku nr 6.

Na czterech slupach zostaty zaprojektowane kamery systemu CCTV do
monitorowania terenu. Stupy te wyposazy¢ w podwdjne wneki przylaczeniowe: jedna
do zasilania oprawy, druga do urzadzen systemu CCTV. Przepust przewoddw nalezy
odpowiednio uszczelni¢ przed wnikaniem wody do wnetrza stupa.

Posadowienie slupéw na prefabrykowanych fundamentach systemowych.

Dwie linie kablowe LK1 i LK2 (dla lamp L1-L10 i L11-L21) osobno po obu
stronach jeziora, wykonaé kablami ziemnymi typu YKY 3x4 mm? do projektowanych
stupdw oswietleniowych od ukladu sterujacego. Kable utozy¢ w rowie kablowym o
gltebokosci 70 cm, linig falista na podsypce z piasku o grubosci 10 cm, przykryé 10 cm
piasku i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm, po czym ulozy¢ folie kablowa
PCV koloru niebieskiego i przykry¢ gruntem rodzimym odpowiednio zageszczajgc.
Kable uktadac¢ w odlegtosci 50 cm od krawedzi alejki, Do kabla na trasie przymocowac
oznaczniki kablowe w odleglosci co 10m oraz przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach

umiesci¢: symbol i numer linii, typ kabla, rok utozenia.
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Zagospodarowanie turystyczno-rekreacyjne otoczenia miejskiego zbiornika wodneqo przy ul. Wolnosci w Polanowie — branza elektryczna 5

W jednym rowie kablowym utozy¢ wszystkie kable prowadzone dang trasa.
(np. ekranowang skretke zelowang FTPw 4x2x0,5 kat 6e do przesylania sygnatu z
kamer, kabel YKY 3x4 mm? do zasilania kamer). Przy przejéciach pod ciggami
komunikacyjnymi kable ukiadaé w rurach ostonowych.

Do oswietlenia zaprojektowano stylizowane oprawy parkowe LED o mocy 20
W i strumieniu swietlnym minimum 2400 Im, na stupach o wysokosci 4 lub 6 metréw.
Stylizowane stupy stalowe z ozdobnymi wysiegnikami oraz oprawy dobra¢ wygladem i
parametrami do istniejgcych przy ulicy Wolnosci w Polanowie. Ostatnie stupy linii LK1 i
LK2 uziemi¢. Przy stupach pozostawi¢ minimum 1,5 m zapasu kabla z kazdej strony.
Specyfikacja lamp i wyposazenia w tabeli:

Numer lampy | Wysokos$¢ stupa | lloé¢ opraw Celinik REoRR Kamera
ruchu programowalny
L1 4m 1 Nie Nie Nie
L2 4m 1 Tak Tak Nie
L3 4m 1 Tak Tak Nie
L4 4m 1 Tak Tak Nie
LS 4m 1 Tak Tak Nie
L6 6m 1 Nie Nie Tak
L7 6m 1 Nie Nie Nie
L8 6m 1 Nie Tak Nie
L9 6m 1 Nie Nie Nie
L10 6m 1 Nie Nie Nie
L11 6m 2 Nie Nie Tak
L12 4m 1 Tak Tak Nie
L13 4m 1 Tak Tak Nie
L14 4m 1 Tak Tak Nie
L15 4m 1 Tak Tak Nie
L16 4m 1 Tak Tak Nie
L17 6m 2 Nie Nie Tak
L18 6m 2 Nie Nie Nie
L19 6m 2 Nie Nie Nie
L20 6m 2 Nie Nie Nie
L21 6m 2 Nie Nie Tak

1.7. Instalacje zasilajace.
1.7.1 Tablica T1 — Gastronomia 1.

Do zasilania tablicy T1 zaprojektowano kabel typu YKY 5x25 mm?® w czesci
utozony w rowie kablowym razem z kablem o$wietleniowym. Tablice dwudzielng
wolnostojacg z tworzywa termoutwardzalnego posadowiong na fundamencie
betonowym zlokalizowa¢ w poblizu miejsca przewidzianego na kontener
gastronomiczny wedtug rysunku nr 1.



Zagospodarowanie turystyczno-rekreacyine otoczenia miejskiego zbiornika wodnego przy ul. Wolnosci w Polanowie — branza elektryczna 6

W jednej czesci tablice wyposazyé w zabezpieczenia: gniazd wtyczkowych
jedno i tréjfazowych, tablicy zasilania fontann — TF . Gniazda wtyczkowe umiesci¢ w
drugiej czesci tablicy T1 ze szczeling na wyprowadzenie przewoddw do zasilania
punktéw gastronomicznych.

1.7.2 Tablica T2 — Gastronomia 2.

Do zasilania tablicy T2 zaprojektowano kabel typu YKY 5x6 mm?® Tablice
dwudzielng wolnostojagcg z tworzywa termoutwardzalnego posadowiona na
fundamencie betonowym zlokalizowa¢ w poblizu miejsca przewidzianego na kontener
gastronomiczny wedtug rysunku nr 1. W jednej czesci tablice wyposazy¢ w
zabezpieczenia gniazd wtyczkowych jedno i trojfazowych. Gniazda wtyczkowe
umie$ci¢c w zamykane] drugiej czesci tablicy T2 ze szczeling na wyprowadzenie
przewodow do zasilania punktéw gastronomicznych.

1.7.3. Instalacja hangaru na sprzet wodny.

Do zasilania instalacji wewnetrznej hangaru na sprzet wodny zabudowacd
rozdzielnice RH z zabezpieczeniami obwodu o$wietleniowego typu 6A B 1p oraz
gniazd wtyczkowych wylacznikiem réznicowoprgdowym 3faz. o Al=30 mA i 1y=40A,
zabezpieczeniami zwarciowymi typu 16A B 3p i 16A B 1p.

Do oswietlenia wnetrza hangaru zastosowac¢ oprawy S$wietlowkowe TLD
1x36W o IP66 i klasie F (do montazu na powierzchni palnej). Oswietlenie nad bramami
hangaru — dwie oprawy LED o IP66 i klasie F o mocy ok.15W sterowane czujnikiem
zmierzchowym i ruchu.

Do zasilania gniazdek wtyczkowych zastosowa¢ przewdd typu YDY 5x2,5 mm?
dla gniazda 3 fazowego i przewod typu YDY 3x2,5 mm? dla gniazd 1 fazowych.
Gniazda, wigczniki, oprawy przymocowac¢ do konstrukcji drewnianej hangaru poprzez
przekfadki z materiatlu niepalnego. Przewody utozy¢ w rurkach lub korytkach
elektroinstalacyjnych. Zastosowac osprzet szczelny.

1.7.4. Instalacja kontenera biurowego i konteneréw sanitarnych.

Podtgczenie konteneréw poprzez puszke przylgczeniowg hermetyczng lub inne
rozwigzanie systemowe producenta kontenera. Stalowa konstrukcje kontenera nalezy
podigczy¢ do zacisku PE. Odcinek kabla od puszki do rowu kablowego ulozy¢ w rurze
osfonowej przymocowanej obejmami do kontenera,

1.7.5 Instalacja fontann.

Do zasilania tablicy TF zaprojektowano kabel typu YKY 5x4 mm? prowadzony
z tablicy T1 ulozony czesciowo w ziemi a w czesci w wykutej bruzdzie w betonowym
nabrzezu. W betonie kabel utozy¢ w rurze ostonowej. Tablice wolnostojgca z tworzywa
termoutwardzalnego przymocowang do betonowego nabrzeza zlokalizowac¢ wedlug
rysunku nr 1. Tablice wyposazy¢é w zabezpieczenia dwéch fontann oraz ukladow
sterowania strumieniem wody i iluminacja.
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Z tablicy TF zasili¢ poprzez wylaczniki roznicowopradowe dwie fontanny.
Jedng fontanne o mocy 1,5 kW zasilang jednofazowo i drugg o mocy 2,2 kW zasilang
trojffazowo  podiaczyé przewodami wodoszczelnymi typu OGE  3x2,5 mm?
dostarczonymi razem z urzadzeniami, Fontanna zasilana tréjfazowo jest wyposazona
w dwa kable: jeden do zasilania pompy typu OGL 4x2,5 mm?, drugi do zasilania
iluminacji typu OGt 3x1,5 mm®. Pompy podiaczyé do sterownikéw programowalnych
regulujgcych predko$¢ obrotowa pomp a tym samym strumien wody z fontanny oraz
do sterownika iluminacji w celu uzyskania efektow wizualnych pod$wietlenia ledowego.
Odcinek kabli od tablicy TF do lustra wody ulozy¢ w rurze osfonowej z tworzywa
odpornego na UV przymocowanej do nabrzeza uchwytami. W wodzie przewody utozy¢
w elastycznej rurze ostonowej typu Peschel. Fontanny wraz z kablami zasilajgcymi
bedg demontowane na okres zimowy.

1.8. Instalacja monitoringu terenu.
1.8.1. Kamery.

Na stupach oswietleniowych L6, L11, L17, L21 zaprojektowano cztery kamery
cyfrowe o paramefrach:

- wielkosé matrycy: min. 2,0 Mpx,

- standard: TCP/IP

- podswietlenie IR

- rozdzielczo$¢: 1920x1080 FullHD

- |P66

- zasilanie: 12V DC
1.8.2. Okablowanie.

Do kamer utozyé w rowach kablowych ekranowang skretke zelowang FTPw
4x2x0,5 kat 6e oraz kabel YKY 3x2,5 mm? do zasilania napigciem 230 V AC. Kabel
sygnatowy prowadzi¢ do kazdej kamery osobno. Zasilacz 230V AC / 12V DC do
kamery umieéci¢ w dodatkowej wnece slupa.

1.8.3. Rejestrator.

Do rejestracji i obserwacji obrazu z kamer zastosowac rejestrator sieciowy IP
do zapisu, podgladu oraz odtwarzania obrazu z czterech megapikselowych kamer z
predkoscig do 25 kl/s dla kazdego urzadzenia, wyposazony w zlgcza VGA oraz HDMI
umozliwia podigczenie telewizora lub monitora komputerowego. Rejestracja na
twardym dysku o pojemnoséci do 4 TB. Urzadzenia monitoringu powinny by¢
kompatybilne i umozliwia¢ wspélprace z istniejgcym systemem monitoringu miasta
Polanéw obstugiwany przez Straz Miejska. Konfiguracji i uruchomienia systemu
monitoringu powinien wykonaé autoryzowany serwis producenta urzadzen. Sprzet do
monitoringu umiesci¢ w kontenerze biurowym.
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1.9. Obliczenia.

Zestawienie mocy:

Instalacja Moc

X kW
Oswietlenie 11
Gastronomia 1 16,0
Gastronomia 2 16,0
Kontener biurowy 6,0
Kontener sanitarny 8,0
Hangar 10,0
Razem 57,1

Moc zainstalowana P; = 57,1 kW
Wspélczynnik jednoczesnosci k; = 0,44
Moc przytgczeniowa — 25 kW
1.10. Dobdr kabli.
1.10.1. Oswietlenie.
Moc zainstalowana — 11 opraw x 50 W = 550 W (linia kablowa LK1)
Prad obliczeniowy — 0,84 A
Dlugos¢ linii kablowej LK1 - 410 m
Typ kabla — YKY 3x4 mm?
ldd=31A>0,84A
Spadek napiecia od RG do lampy L10 — 1,29%
Warunki zwarciowe dla lampy L10:
impedancja zastepcza w zlacza ZKP Z=0,02 )
kabel YKY 3x4 mm? : R¢=1,89 Q
Z=1,91Q
zabezpieczenie typu S301B6, k=5
1,25x1,91x5x6=71,6V <230V warunek ochrony spetniony.
Linia kablowa LK2 do 10 opraw ma diugo$é ok. 380 m wiec warunki spadku napiecia,
obciazalnosci diugotrwalej i ochrony przeciwporazeniowej s3 spetnione
1.10.2. Zasilanie T1 Gastronomia 1.
Moc zainstalowana 16 kW
Prad obliczeniowy — 25 A
Diugos¢ linii kablowej LK3 — 300 m
Typ kabla YKY 5x25 mm?’
ldd =128 A>25A
Spadek napiecia od RGdo T1 -2,2%
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Warunki zwarciowe dla T1:
impedancja zastepcza w zigczu Z, = 0,02 Q
kabel YKY 5x25 mm?: Rk= 0,22 O
Z=0,24 0
zabezpieczenie typu NHOO 25A gG, k=8,6
1,25 x 0,24 x 8,6 x 25 = 64,5 V < 230 V warunek ochrony spelniony.
1.10.3. Zasilanie T2 Gastronomia 2.
Moc zainstalowana 16 kW
Prad obliczeniowy — 25 A
Diugose¢ linii kablowej LK4 — 30 m
Typ kabla YKY 5x6 mm?
ldd =56 A>25A
Spadek napiecia od RG do T2 - 0,9%
Warunki zwarciowe dla T2:
impedancja zastepcza w zlgczu Z, = 0,02 Q
kabel YKY 5x6 mm?®: Ry= 0,08 O
Z2=0,1Q
zabezpieczenie typu NHOO 25A gG, k=8,6
1,25x0,1x8,6x25=29,6V <230V warunek ochrony spetniony.
1.10.4. Zasilanie hangaru na sprzet wodny.
Moc zainstalowana 10 kW
Prad obliczeniowy — 16 A
Dhugose linii kablowej LK5 —5 m
Typ kabla YKY 5x6 mm?
Idd =56 A>16 A
Warunki zwarciowe:
impedancja zastepcza w zigczu Z, = 0,02 (1
kabel YKY 5x6 mm?®: Rx= 0,06 0
Z=0,08 O
zabezpieczenie typu NHOO 16A gG, k=7,6
1,25 x 0,08 x 7,6 x 16 = 12,2 V < 230 V warunek ochrony spetniony.
1.10.5. Zasilanie kontenera biurowego.
Moc zainstalowana 6 kW
Prad obliczeniowy — 16 A
Diugosé linii kablowej LK6 —5 m
Typ kabla YKY 3x6 mm?®
ldd=56 A>16 A
Warunki zwarciowe:
Z=0,06 0
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zabezpieczenie typu NHOO 16A gG, k=7,6
1,25x0,06 x 7,6 x 16 = 9,1 V < 230 V warunek ochrony spetniony.
1.10.6. Zasilanie kontenera sanitarnego.
Moc zainstalowana 8 kW
Prad obliczeniowy — 12 A
Diugosé linii kablowej LK7 =5 m
Typ kabla YKY 5x6 mm?

l[dd=56 A>12A
Warunki zwarciowe:
Z=0,06 O

zabezpieczenie typu NHOO 16A gG, k=7,6
1,25 x 0,06 x 7,6 x 16 = 9,1 V < 230 V warunek ochrony spetniony.
1.10.7. Zasilanie TF Fontanny.
Moc zainstalowana 3,7 kW
Prad obliczeniowy — 5,62 =6 A
Dlugosé linii kablowej LK7 — 30 m
Typ kabla YKY 5x4 mm?
ldd=44A>6A
Warunki zwarciowe dla T4:
impedancja zastepczaw T1 Z, = 0,26
kabel YKY 5x4 mm? : Rx=0,138 O
Z=04Q
zabezpieczenie typu NHOO 10A gG, k=9,0
1,25 x0,4x 9,0 x 10 = 45 V < 230 V warunek ochrony spetniony

1.11. Ochrona od porazen.

Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg zastosowano szybkie
odlaczenie napiecia realizowane przez wylgczniki instalacyjne oraz wytgezniki
réznicowoprgdowe. Uklad sieci odbiorczej TN-S. Przyjeto dla zabezpieczanych
obwodéw czas wylaczenia t;< 0,2 sek. Whylgczniki réznicowopradowe przyjeto o
Zznamionowym pradzie wyzwolenia 1,=30 mA. W rozdzielni RG i tablicach zainstalowac
osobne listwy zaciskowe dla przewodu neutralnego N i ochronnego PE. Po
zakonczeniu montazu wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony od
porazen i udokumentowaé je stosownymi protokolami,

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot.
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