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1.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

budynku Przedszkola w Polanowie przy ul. Dworcowej 12, dz. Nr 124, Obr. 4.

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora,

- Projekt budowlany przebudowy wraz z ociepleniem i kolorystykg elewacji budynku, wykonany
przez Biuro Audytora Energetycznego DELTA w Koszalinie w 2013r.,

— Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen, na podstawie programu
komputerowego Audytor OZC 4.8.

- Wizja lokalna i inwentaryzacja wtasna do celéw projektowych,

— Warunki techniczne i normy branzowe.

3.0 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

1. Zakres opracowania obejmuje przebudowe instalacji grzewczej centralnego ogrzewania zasilanej
z lokalnej kottowni na paliwo state, znajdujacej sie w podpiwniczeniu budynku.

Celem projektu jest podanie rozwigzan projektowych w zakresie materialowym, tras przewodow,
doboru elementéw grzejnych i armatury, zalecen dot. regulacji hydraulicznej, wymagan jakosciowych i
odbiorczych instalacji c.o. oraz izolacji termicznej przewodow i urzadzen.

Zgodnie z wytycznymi inwestora, przewiduje sie wykorzystanie czesci istniejgcych grzejnikéw oraz
przewodow rozprowadzajacych.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng budynku wykonane zostaly dla stanu po
termomodernizacji przegréd zewnetrznych zgodnie z obowigzujgca PN. Obliczenia hydrauliczne

instalacji c.0. wykonano w technice komputerowej, przy zastosowaniu programu serii Audytor.

4.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO.

Budynek wyposazony jest w instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania, wodna,
dwururowej, pompowg z rozdzialem dolnym o parametrach 75/60°C wykonang z rurociggow
miedzianych taczonych przez lutowanie. Instalacja zasilana jest z lokalnej kottowni na paliwo stale,
niskotemperaturowej, zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku. Wyposazenie kottowni stanowig:

1. kociot na biomase Moderator typ Unica o mocy 160 kW,

2. kociot miatowy z rusztem statym produkcji rzemiesiniczej o mocy ok. 100 kW,

3. podgrzewacz pojemnosciowy cwu.

Odprowadzenie spalin do wbudowanego komina ceramicznego.

Stan techniczny urzadzen kotlowni jest dobry, urzadzenia pozostawia sie do dalszej eksploatacji.
Izolacja termiczna podgrzewacza pojemnosciowego w ztym stanie technicznym, wymaga wymiany.
Istniejgca instalacja c.o. jest w dostatecznym stanie technicznym.

Elementy grzejne zeliwne, czionowe i stalowe bez zaworéw termostatycznych. lzolacja termiczna
przewodow w ztym stanie technicznym, z licznymi ubytkami.

Poziomy instalacyjne, piony i gatazki wykonane z rur miedzianych taczonych przez lutowanie..
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W zwigzku z planowanymi pracami termomodernizacyjnymi i przebudowg budynku zmianom ulegty
funkcje pomieszczen i sposob ich uzytkowania. Spowodowalo to podjecie decyzji o przebudowie
instalacji centralnego ogrzewania dostosowujac ja do zmienionych wymagan i obowigzujacych
Warunkow technicznych.

Zgodnie z wytycznymi inwestora, biorgc pod uwage dobry stan techniczny czesci istniejacych
grzejnikéw i przewodow, przewiduje sie ich dalsze wykorzystanie. Ze wzgledu na dopasowanie mocy

do zapotrzebowania poszczegolnych pomieszczen, nastgpi zamiana lokalizacji grzejnikow.
5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH.
5.1 Charakterystyka energetyczna budynku.

W wyniku termomodernizacji budynku (ocieplenie stropu poddasza i elewacji, wymiana stolarki

okiennej i drzwiowej) zapotrzebowanie na moc cieplng budynku wyniesie Q., = 81,1 kW.

Zgodnie z opracowanym PB termomodernizacji przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac:

- ocieplenie stropu poddasza wetng mineralng w ptytach o grubosci warstwy 20 cm. Wspoiczynnik
przenikania ciepfa przegrody po ociepleniu U = 0,20 W/mK.

- ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci warstwy 12 cm. Wspotczynnik przenikania
ciepta przegrody po ociepleniu U = 0,25 W/mK.

- wymiana okien drewnianych na PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,4 W/mK.

- wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,0 W/m?K.

W projekcie przebudowy budynku uwzgledniono zwiekszone zapotrzebowanie na powietrze

wentylacyjne pomieszczen przedszkolnych. Spowodowato to koniecznos¢ przebudowy instalacji c.o.

Instalacja grzewcza przewidziana jest do przebudowy z zapewnieniem wyzszej sprawnosci

energetycznej i dostosowaniem mocy instalacji do nowych potrzeb.
Po modernizaciji instalacja charakteryzowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

Sprawnos$é wytwarzania

Nw = 0,85 lokalna kottownia na paliwo state

Sprawnos$¢ przesytania

Ne = 0,95 przewody izolowane

Sprawnosé regulacji i wykorzystania

n, = 0,93 instalacja z automatykg pogodowg i zaworami termostatycznymi
Sumaryczna sprawno$¢ instalacji grzewczej:

no= 0,751

5.2. Przewody instalacyjne.

Zaprojektowano przebudowe istniejacej instalacji centralnego ogrzewania dwururowej, pompowej,
wodnej o parametrach 75/60°C wykonanej z rurociggébw miedzianych tgczonych przez lutowanie,
polegajaca na demontazu czesci istniejacych rurociggéw, ktére wymagac¢ bedg wymiany. Montaz

rurociggdéw o nowych srednicach, dostosowanych do zmienionych przeptywéw czynnika grzewczego.
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W ramach planowanego remontu istniejacg instalacje nalezy zdemontowac¢ (rurociggi, grzejniki,) w
zakresie wskazanym w cze$ci graficznej opracowania. Pozostawié istniejace grzejniki w ilosci 24 szt.
do dalszego uzytkowania po ich oczyszczeniu w wyptukaniu z nagromadzonych osadéw. Ze wzgledu
na dopasowanie mocy grzejnikbw do zapotrzebowania pomieszczen nalezy zmieni¢ lokalizacje 15
grzejnikbw w sposéb opisany w pkt. 5.4.

Rozprowadzenie przewoddw poziomych i piondw wg istniejgcego przebiegu rurociggéw. Przejscia
przez stropy nalezy wykona¢ w miejscach po zdemontowanych istniejacych przewodach grzewczych.
Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz
tacznikdéw z mosigdzu lub brazu do lutowanych potaczen kapilarnych lutem migkkim w temp. ponizej
450°C ( wg PN-92/H-87025). W instalacji miedzianej stosowa¢ wytacznie materiaty jednorodne. Nie
stosowac ocynkowanych rur i ztaczek oraz uszczelek grafitowanych. Polaczenia z armaturg wykonac¢
jako gwintowane, mufowe.

Przewody poziome prowadzié ze spadkiem 3% w kierunku rozdzielaczy. Srednice przewodéw
podano na rozwinieciu instalacji.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w otulinie ze spienionych tworzyw sztucznych.
Instalacje c.o0. zaprojektowano jako zamknieta, odpowietrzenie instalacji nastepowalo bedzie
samoczynnymi odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach oraz na pionach. Spuszczenie wody
ze zladu bedzie sie odbywalo w istniejgcej kottowni oraz poprzez kurki spustowe na pionach (w
miejscach pokazanych na rozwinieciach). Spuszczenie wody z grzejnikbw oraz z gatgzek
grzejnikowych bedzie sie odbywato poprzez zawory powrotne na grzejnikach.

Przewody poziome, piony i gatazki zaizolowaé termicznie otuling termoizolacyjng w ptaszczu PE
zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie odpowiednio:

. dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm
. dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm
. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub $ciany potowe wymagan.

Po zmontowaniu instalacji, wykonaniu izolacji termicznej oraz pozytywnej probie szczelnosci instalacji
c.0., przewody pionowe obudowa¢ elementami konstrukcyjnymi z jednowarstwowych ptyt gipsowo-

kartonowych na rusztach metalowych oraz pomalowaé¢ dwukrotnie w kolorze biatym.

5.3. Armatura.

Jako armature regulacyjno-odcinajacg na rozdzielaczach nalezy zastosowac:
- na zasileniu gatezi zawor regulacyjny przeptywu np. typu Ballorex, lub réwnowazny, o
potaczeniach gwintowanych i srednicy zgodnej ze $rednicg rurociggu, na cisnienie robocze 0,6 MPa i

temperature do 110°C,
- na powrocie zawor odcinajacy kulowy o potaczeniach gwintowanych i $rednicy zgodnej ze

Srednicg rurociggu, na cisnienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C,

Wstepny dob6r nastaw zaworow przedstawiono ponizej:
1. zawdr regulacyjny Ballorex (lub réwnowazny) do pionéw 6, 7, 8 13 - dn32, N=9
2. zawor regulacyjny Ballorex (lub réwnowazny) do pionéw 2, 3,4 i5 - dn25, N=7

3. zawor regulacyjny Ballorex (lub rownowazny) do piondéw 1i9-12 - dn25, N=6
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Z uwagi na brak grzejnikowych zaworéw termostatycznych w istniejacej instalacji nalezy przy
grzejnikach zamontowac:

. na galazce zasilenia — zawdr termostatyczny z nastawag wstepng i pierscieniem blokady
nastawy oraz glowicg termostatyczng z zabezpieczeniem przed kradziezg, manipulacjg i blokadg
wartosci temperatury,

. na galazce powrotu — zawdr odcinajacy kulowy umozliwiajgcy indywidualne odcinanie
kazdego grzejnika bez oprézniania calej instalacji.

Na podejsciach do pionéw zamontowa¢ zawory regulacji podpionowe;j:

-na pionach zasilajgcym reczne zawory odcinajgce typu np. ASV-M (lub réwnowazne).

- na pionach powrotnych automatyczne podpionowe zawory regulacyjne typu np. ASV-PV produkcji
Danfoss (lub rownowazne).

Wielko$¢ armatury i nastawa wstepna wg czes$ci graficznej opracowania (rozwiniecia instalacji c.o.).
Jako armature odcinajacg nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce kulowe o pofaczeniach
gwintowanych i $rednicach zgodnych ze s$rednicami rurociggdéw, na cisnienie robocze 0,6 MPa i
temperature do 110°C:

Piony zakonczy¢ automatycznymi odpowietrznikami dn 15 na rurociggach zasilania ok. 25 cm nad
gatgazkami zasilania. W najnizszych punktach instalacji — odwodnienie.

5.4. Grzejniki.

Istniejace grzejniki stalowe, ptytowe (o wymiarach i mocy grzewczej wg czesci rysunkowej) po
demontazu i oczyszczeniu zamontowac¢ ponownie w nizej opisany sposob:

Grzejniki oznaczone na rzutach kondygnacji kolorem czerwonym pozostajg na swoim miejscu,
grzejniki oznaczone kolorem niebieskim nalezy zamontowaé wg ponizszego zestawienia:

Pozostate istniejace grzejniki zamontowac¢ wg zestawienia ponizej:

p Typ grzeinika Miejsce demontlaiu | | Miejsce montalzu |
Pion Pomieszczenie Pion Pomieszczenie
1 11 K-60/600 5 302 3 102
2 22 K-60/1400 10 108 5 303
3 22 K-60/2000 13 109 9 305
4 33 K-60/1000 8 304 4 302
5 22 K-60/1000 4 103 8 106
6 22 K-60/1000 4 104 2 201
7 22 K-60/1000 5 104 13 201
8 22 K-60/1000 9 107 1 306
9 22 K-60/1000 10 108 1 307
10 22 K-60/1000 1 207 8 304
11 22 K-60/1000 4 202 10 306
12 22 K-60/1000 4 202 11 306
13 22 K-60/1000 5 202 11 306
14 22 K-60/1000 6 203 12 306
15 22 K-60/1000 8 204 12 306
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W pomieszczeniach sanitarnych i pomieszczeniach kuchennych w piwnicy i na parterze zamontowac¢
grzejniki ocynkowane. Miejsce montazu i wielkos¢ grzejnikbw przedstawiono w czesci graficznej
opracowania.

Grzejniki montowac¢ na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych. Grzejniki
laczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajgcy ich demontaz za pomocag zlaczek systemowych do
grzejnikbw. Nastawy wstepne zaworOw termostatycznych wykona¢ zgodnie z czes$cig graficzng
opracowania. Zawor termostatyczny jest fabrycznie ustawionym na najwyzszg wartos¢ Kv. Wiasciwej
nastawy dokona¢ przez zdjecie glowicy termostatycznej oraz obrét pierscienia w kierunku ruchu

wskazowek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

5.5. Warunki wykonania i odbioru.

Zmontowang instalacje c.0. nalezy poddaé¢ prébom w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz

badania szczelnosci i dziatania na goraco.
Badanie szczelnos$ci na zimno.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Przed przystgpieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona woda i dokiladnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac¢ szczelnos¢ potaczen Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewczg poddac prébie na cisnienie 6 bar.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekdw szczegodlnie na

potaczeniach, szwach i dtawicach.
Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonac¢ po pozytywnym wyniku proby
cisnieniowej na zimno. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji na goraco, instalacja
powinna byé uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnosci instalacji na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, oraz skontrolowaé jej zdolno$¢é kompensacyjng. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i
usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej probie szczelnosci podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje mozna uznac¢
za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwaciji

niezbedne uzupeltnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemno$ci ztadu.
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Po pozytywnej probie na goraco sprawdzi¢ funkcjonowanie grzejnikow i dokona¢ ewentualnej korekty
regulacji instalacji.

W jednostkowych przypadkach niedogrzania grzejnikéw zmieni¢ nastawe o jeden numer wyzej ftj.
przez odkrecenie o jeden numer pierscienia nastawy. W przypadku przegrzania postgpi¢ odwrotnie.
Po doktadnym wyregulowaniu rozdziatu ciepta, wykonac¢ statg blokade nastawy przy uzyciu firmowych
pierscieni do zaworéw termostatycznych a nastepnie zamontowaé gtowice termostatyczne i
zabezpieczy¢ je przed kradziezg i manipulacjg przez niepowotane osoby.

Dodatkowo ustawi¢ regulacje zawor6w regulacyjnych przy rozdzielaczach do uzyskania ci$nienia
dyspozycyjnego za zestawami regulacyjnymi wynoszacego ok. 0,24 bara (24 kPa).

Calos¢ robo6t wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét

Budowlano — Montazowych” COBRTI Instal.



