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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotygee

wykonania i odbioru rob6t drogowych w zwku zprzebudowa drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspélne dla robot epgh
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi dla pesgdinych asortymentéw robo6t drogowych.stiorobot
sq podane kosztorysach ofertowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caicgé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgiag organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych zsty
do notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych
odbiorow robdt, przekazywania poléce innej korespondencji technicznej pagiy Inzynierem Projektu |,
Wykonawg i projektantem.
1.4.8.Inzynier Projektu — osoba wymieniona w danych kortralych (wyznaczona przez Zamavdieggo, 0O
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraean
kontraktem.
1.4.9.Jezdnia - cgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dziegjcymi jezdnie.
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowéw.
1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronataigcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliegeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez yniera Projektu .
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaayczaakceptowane przez Zamawéapgo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentamjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitmnegniera Projektu .
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@in od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wizaca - warstwa znajdagga s¢ migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.



Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagcéz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym azseim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

Warstwa odgczagca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod®&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesia

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z g urzadzeh oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy teadwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpgi do gkbokaici

przemarzania.

1.4.28. Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera Projektu - wszelkie polecenia przekazan&ddgwcy przez layniera Projektu , w

formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejagcego posczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemé&nbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na

wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektows, SST
i poleceniami layniera Projektu .



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapiawnymi iadministracyjnymi, lokalizag]
i wspoéitrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spagayodpowiedzialn@ za ochron przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa elizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy

dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojeft organizacji ruchu na czas wykonywania
przebudowy, wykona projekty i obliczenia technotagie dla robdt tymczasowych (zalgch od przygtego
przez wykonawe sposobu wykonywania robét i tymczasowych zabezgigcjezeli zajdzie taka potrzeba,
opracuje plan BIOZ oraz opracuje geodezypokumentag powykonawcz obiektu. Koszt powiszych
opracowa nie podlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktows.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntaeji. Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub
opuszcz#é w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadotlinzyniera Projektu
, ktéry podejmie decyzj o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Weypadku rozbignosci,
wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadgdgbzgodne z dokumentagcjprojektovg i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okdlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow eineéntow budowli musgz
wykazywa& zgodnd¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@yzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiatyb Iroboty nie bda w petni zgodne z dokumentacj
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoam@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokiua & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystpieniem do robét Wykonawca zeli bedzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzpryjekt
tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej lwydozyskujc jego ponowne zatwierdzeni®/ zaleznosci
od potrzeb i pogpu robo6t projekt organizacji ruchu powinienéliya bigaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfarieaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rodédtkonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stateuwki widocznéci
w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne ugzlzenia zabezpieczgje kxdg akceptowane przezayniera Projektu . Fakt przygiienia
do robot Wykonawca obwdei publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem Projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach ¢dlach okrélonych przez layniera Projektu , tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera Projektu . Tablice informacyjneedy utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robd@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovy.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienianvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca adosy, zainstaluje i dulzie utrzymywa
tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze



oraz wszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony robdt, wygody spotecgeioi innych. W miejscach
przylegajcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddb wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony zignierem Projektu . Wjazdy i wyjazdy z terenu budoprgeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracydgych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiedni@nakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem Projektu . Fakt przygtienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony zignierem Projektu oraz przez umieszczenie, w mégjsd ilasciach okrélonych przez
Inzyniera Projektu , tablic informacyjnych, ktoryclest bedzie zatwierdzona przezyniera Projektu . Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliiszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega ogbinej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w cer
kontraktow a.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawcaczie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwgarowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisébw spyawprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne éda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0sOb trzecich. Wykonawcaedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmzarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przegsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahg szkodliwe dla otoczenia, niegdly dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza si wzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiajpadowe #yte do robdt bdg
mialy aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okétajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw aodowisko. Materiaty, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakéczeniu robdt ich szkodliwé zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. zé4 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyntazgod: na uycie tych materiatbw od wiagiwych organdw administracji
panstwowej. Jeeli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera Projektu iwladze lokalne o zamiarze rozgoia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczroeviadomi Irzyniera Projektu i zainteresowane wladze
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkda instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzern podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego. Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin
Inzynier Projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a



wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wiaska i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
Projektu ani Zamawiagy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, oile niedp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaaenaciskdw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liyniera Projektu . liynier Projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne
obcizenie osiowe nie ¢zl dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera Projektu .

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegélda Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spetniggych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orlzzapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajeg¢size wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera Projektu . Wykonawca
bedzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarmavby prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jmlym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Sk Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie tgniera Projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposébgty bedzie informowa
Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawi&jopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezylinmiera Projektu .

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane molinprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez iyniera Projektu . Rénice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@zone Irzynierowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgizany jest powiadoniilnzyniera Projektu i pogpowat zgodnie z jego poleceniami.zdd
w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o
ktorg nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.



2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiydierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegoétowe
informacje dotycgce proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak
rowniez odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materialdw. Zatwierdize partii
materiatdw z danegdrédia nie oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danegoodta uzyskaj
zatwierdzenie. Wykonawca zobaany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoiem eksploatacjirodta. Wykonawca
przedstawi laynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumengazpgwierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji fqswowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadhoza
spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matiénig dziezawy i inne jakie okzg sic potrzebne w zwiizku
z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i natiklzasowo zdte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc
pozyskania materialdbw miejscowyctedy formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce Kulgwacji
terenu po ukaczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty péaye z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgabwykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera Projektu . Wykonawca niedrie prowadzi zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktre zostaly wyszéhsigne w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemgrzgodt Inzyniera Projektu . Eksploatacjaddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera Projektu . 3 Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheariatdéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez dyniera Projektu . Kaly rodzaj rob6t, w ktérym
znajdup si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z
jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie t#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez kyniera Projektu . Wybrany i zaakceptowany rodzajematu nie mae
by¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera Projektu .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ iwhasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez lizyniera Projektu . Miejsca czasowego skladowaniserabw keda zlokalizowane w olgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych zyhierem Projektu lub poza terenem budowy w miakca
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera Projektu .

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera Projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdilaterialtow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanow® podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier Projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier Projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera



Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekmida w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow iiléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przezydiera Projektu ; w przypadku braku ustale
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera
Projektu . Liczba i wydajni@ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidozyniera Projektu . Spet bedacy witasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowad do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy laynierowi Projektu kopie dokumentow potwierdmajch dopuszczenie sgim do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisaifykonawca bdzie konserwowa sprzit jak
rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj
mozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera
Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jegoegkacg przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po
akceptacji Inyniera Projektu , nie mi@ by pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spyanaszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaorzez Irkyniera Projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatéw. Liczbasrodkéw
transportu powinna zapewiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach #yniera Projektu , w terminie przewidzianym umpwrzy ruchu na drogach publicznych
pojazdy leda spetnid wymagania dotyae przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogmanych
naciskow na ©i innych parametréw technicznychrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢
dopuszczone przez Apniera Projektu , pod warunkiem przywrdcenia stgriarwotnego waytkowanych
odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawceddie usuwdé na bieiaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegaqanja na drogach publicznych oraz dojazdach datere
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot,dazagodnéé z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyeep Wykonawe oraz poleceniami liyniera Projektu .
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysmkavszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pimie przez layniera Projektu .
Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera Projektu . Sprawdzenie wytyczenia robét Wajznaczenia wysolkoi
przez Irkyniera Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiatimsci za ich doktadn&. Decyzje Iityniera
Projektu dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdWét kkdg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier Projektu uwzglni wyniki badaé materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwzam kwestt. Polecenia Iayniera Projektu powinny lgywykonywane
przez Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera Projektu , pod g¢ha zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawdi do akceptacji liyniera Projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksié, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienias@mowinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,
— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,



— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procegehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi Projektu ;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ $rodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalwong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t ijak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania prébek i badanateriatdbw oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli laynier Projektu  mge zaadaté od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary
i badania materiatow oraz robdt zestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&§3$T Minimalne wymagania co do zakresu ladih
czestotliwosé¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, g zostaty one tam oldlene,
Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli jestrikeczny, aby zapewfiwykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi Projektu swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajwvymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada Inzynier Projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.4ynier Projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclielleniedocigniccia te kedg tak powane, ze mog wptynaé ujemnie
na wyniki bada, Inzynier Projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiue do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakd tych materialdw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada materialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada Inzynier Projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera Projektu .
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeeyty przez layniera Projektu . Na zleceniezyniera
Projektu Wykonawcadulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci co
do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafdgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera Projektu .Przed przygieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca
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powiadomi Irkyniera Projektu o rodzaju, miejscu i terminie parailub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji ltyniera Projektu .

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi Projektu kopie raportow z wynikami badgak
najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalad Wyniki bada&
(kopie) keda przekazywane trynierowi Projektu na formularzach wedlug dostareggn przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier Projektu uprawniony jest do dokonywania kolitr
pobierania probek i badania materiatévradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia

Inzynier Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemunkroli Robot prowadzonego przez Wykonagwc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i Robo6t z wymaganiami ST na podstawymikdw bada dostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier Projektu mee prowadz badania sprawdzgje zgodné& materiatow i rob6t z wymogami ST
niezalenie od Wykonawcy na koszt Zamawieg¢go. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze badania Wykonawcy
sg niewiarygodne, laynier Projektu oprze sina wyhcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgégino
materialéw i Rob6t z DokumentacProjektows i ST. W przypadku rozbimosci co do oceny, ktére badania s
wiasciwe Kierownik Projektu zleci przeprowadzenie pomch lub dodatkowych badaniezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowity koszt pgomwych i dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawg w przypadku, kiedy potwierdzone badania kyniera Projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi oké®nymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erdaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polslg Normy lub

aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadé te dokumenty, oké&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi
Projektu . Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spappiych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyshowizujgcym Zamawiajicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowgdy dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstgny budowy. Kady zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwattechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw. a¢alone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dafi podpisem Wykonawcy i lryniera
Projektu . Do dziennika budowy najewpisywa& w szczegdlngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera Projektu programu zapewnienia j@kao harmonograméw robét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera Projektu ,
— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw

robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgds przediaone
Inzynierowi Projektu do ustosunkowanize.sDecyzje Iriyniera Projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pi@gj lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje layniera Projektu do ustosunkowaniag. dProjektant nie jest jednak stgpomowy i nie ma
uprawnied do wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przemaza s w sposob ggly w jednostkach przgtych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia
0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy ledg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kadezyczenie Iityniera Projektu .

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowydab zawsze dogpne dla Imyniera Projektu
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @bmrobét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu layniera Projektu o zakresie obmierzanych robétrinieie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaruetly wpisane do kgiki obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zviaWykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera Projektu na
pismie. Obmiar gotowych robéthzie przeprowadzony z ¢ztasicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera
Projektu .

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow
Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeéda obmierzone poziomo
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wzdtuz linii osiowej. Jéli SST wiagciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obtosci bedag wyliczone
w m® jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irkyniera Projektu . Urmdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugtizenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez kgniera Projektu .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadzagsiv czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegeych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczengdabwykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem Projektu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljz ulegry zakryciu. Odbior robét zanikagggych
i ulegapcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgsti rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Zynier Projektu . Gotow&d danej czsci
robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dzienbudowy i jednoczesnym powiadomienienayiniera
Projektu . Odbiér &dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera Projektu . Jako i ilos¢ rob6t ulegajcych
zakryciu ocenia laynier Projektu na podstawie dokumentow zawignah komplet wynikow badea
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogpiaw konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhbiobét dokonuje trynier Projektu .

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoimm na pimie o tym fakcie

Inzyniera Projektu . Odbioér ostateczny roboét ggistv terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez dgniera Projektu zak@zenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w

13



punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokonmigj@a wyznaczona przez Zamavgeggo w obecriwi
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbieyeg roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z
dokumentagj projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komigpazna s z realizac} ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6ét uzupetniajcych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykdaanwyznaczonych rob6t
poprawkowych lub robdt uzupetnigiych w warstwiescieralnej lub robotach wykwmzeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypmadku stwierdzenia przez komisj
ze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentadznacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsenvo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartcsé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robd6t spagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowzany przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom

urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zgitzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@@go. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robatipetniajcych
wyznaczy komisja.

Nogakw

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjngizie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z glgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy

ustalory dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszsowych wycenionych ryczattowo podstaptatngci
jest wart@¢ (kwota) podana przez Wykonagvaev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa luimta
ryczattowa pozycji kosztorysowegthizie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg se
na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&). Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robét &dg obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wdraenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, azéalewentualny koszt utrzymania
objazdéw i doprowadzenia ich po zakaeniu robét do stanu pierwotnega;igo stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagthtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokasciowych w zwizku
z przebudowg drég gminnych wZydowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapgcymi na celu przebudayw

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokdgciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi i krawdzi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczona poz
grania robdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do 0,20 m
i dtugas¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych pdmkhalery stosowd paliki drewniangrednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostolgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzeczki, taty, tdmy stalowe, szpilki. Spet stosowany do
odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysékimwych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénay.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy, a we ddavym organie geodezyjnym wspéddne punktéw osnowy
geodezyjnej i reper6éw. W oparciu 0 materialy dastane przez Zamawigjego, Wykonawca powinien
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformaazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig Sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt
Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne tragpunkty
posrednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otegace w sposéb wyeay i jednoznaczny
charakterystyk i potazenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za oclgrarszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywijo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie padeprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne piony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robdt ziemnych. Zamawigjy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdiu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim. Repery robocze najezatazy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayarmcych. Jako repery robocze mma
wykorzyst& punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezalazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatitkdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przezyimera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujc niwelacg podwdéjry w nawizaniu do reperéw gatwowych. Repery robocze powinnydy
wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo (zapis numeryczny projektu) , przy wykorzysiasieci poligonizacji
paastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.§Qrasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej no 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytgegosi trasy
w stosunku do dokumentacji projektowej niezady¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentac;ji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie aglazy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usegoie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdkdvawca robét zagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabo6t. Na odcinku wykonanych nowych chodnikow agle
uwzgledni¢ nowe krawgzniki do zachowania.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje d&née granicy robdét, zgodnie z dokumengacj
projektows. W miejscach wiczen do stanu istnigcego naley dowigzat krawedzie projektowane do
istniejacych. W rozwgzaniu wysokéciowym wigczenia nie powinny hiykrétsze nt 6.0m na jezdni i nie
krétsze nt 4 m na chodnikach.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsie na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigsnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N

3
4
5.
6
W

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja  techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwefis Gtéwny  Urad
i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.
ytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.
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D-01.02.01 '
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z usugciem drzew i krzakow w zweku zprzebudowa drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obmwjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z usugtiem drzew

i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

Karcze i gadzie naley wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvepetniajce wymagania przepiséw o
gospodarce odpadami (pongszkoszty utylizacji i sktadowania). Diyca jest wlasnécia Zamawiajcego i
nalezy przewigé w miejsce wskazane przez Zamawiago.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew nalgy stosowa:

* pity mechaniczne,

* gpecjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

* gpycharki,

* koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpire, dtuzyce oraz gakzie naley przewozt transportem samochodowym. Pnie przedstasgayvartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposéb nie powagyjich
uszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwijzane z usugciem drzew i krzakow obejmaj wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy, wywiezienie djic w miejsce wskazane przez
Inwestora, zasypanie dotow wraz z pozyskaniem grumat zasypk zag:szczenie oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &yczyszczony z drzew i krzakdw. Wycinklrzew o witdciwosciach
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materiatu aytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych grgest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawadb czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czséci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona doiesan powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdgge s¢ w pasie robét ziemnych, powinny owykarczowane.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néaie tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich
wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartéé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne ihiny, ktére mana przewidzié do ponownego sadzenia powinnyc¢bwykopane
z duzg ostraznascig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgdzenastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.
Jezeli Zamawiajcy dopuszcza przerobienie gzt na koe drzewry za pomog specjalistycznego spita, to
sposob wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta spmz. Niewyteczne pozostaici po
przerébce powinny kyusunite przez Wykonawgez terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umlowiaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facthoz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zada@niu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infgjste zaakceptowane przezyniera,
w ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgaedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loyie uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétriousunécia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usueciem drzew jest sztuka, a dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wykarczowanie pni drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy, spelniaj wymagania przepisbw o gospodarce
odpadami (ponogz ewentualne koszty utylizacji i sktadowania) lutzgrobienie gakzi na koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

- wywiezienie dhiyc w miejsce wskazane przez Inwestora

— przycinke pielegnacyjry drzew w skrajni drogi

— zasypanie dotéw wraz z pozyskaniem gruntu do zasgpaagszczeniem,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi zwigzku z przebudowy
drég gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad wykonania i odbioru rob6t trgeych
w okresie budowy drogi, zezanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowyclir&tdokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,

— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotvy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres huydetatego zabezpieczenia na okres po
zakmczeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna g&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagleg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwd;.
1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@k@d 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przyaogtym
przewodnikiem i uformowapnkoron.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.
1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi ima Stosowé& nastpujace
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:
— deskiiglaste grubmi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
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—  zwyte opony samochodowe,
— drut, t&me stalows, gwazdzie,

- wodk,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji mmimych wokét drzew, jeeli przewiduje to dokumentacja
projektowa, lub obowgzek taki wynika z innych decyzji i/llub przepisovkja
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprbydzna sucho,
— mury betonowe i ewzelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, exeglane i inne,
— pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

c) materialy pigignacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,

- woCk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewaterialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonawg i zaakceptowane przezzyniera. Wymagania dotygze materiatdbw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, zeli 3 przewidziane, powinny odpowiatlaistaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Zaleca s, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozélbezpieczone przed korggzj
— beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét:

a) spreztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przeaymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiodkzew:
— wg ustalé ST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pieégnacji drzew uszkodzonych:

—  recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom ST, instrukcjach producentéw lub proyepaVykonawcy
i powinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materialy do wykonania robdét mna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
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zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem. Materialy do wykdaastatych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
wymagajce specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasigptndn, nalgy przewozé wedtug ustale ST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z przepisami, wydanymi decyzjami z zakremhrony
srodowiska. W przypadku braku wystarcmajch danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczgge drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

— szczegOtowo wytyczyroboty z danymi wysol&eiowymi przy stalych obiektach zabezpieezach drzewa,
— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 w zakresie niexthym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 przy wysgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozestaterenie po zakixzeniu robét drogowych, a saraone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymagdemania wszystkich czyndoi:

— w sposo6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyikowe zastosowanie stz mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokét drzewa) nie powinno dojmic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i dr6g dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sj, aby roboty ziemne w odvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyataciji ralin, a
szczegOllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymreslem do wykonania tych robdfy amiesice od
pazdziernika do kwietnia. Zalecagsiaby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowe;j
drzew byty wykonywane wygtznie ecznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno si
wykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szerakd 0,3 + 0,5 m i gfbokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie tabdpny rok wczéniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich
mozna zrezygnow&pod warunkiem wykonania robo6t instalacyjnych pokeesem wegetacji bn (patrz rys.
1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiio@mowa:
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—  owiniccie pnia matami stomianymi (np. w éd 4 nf na jeden pi&) lub zwytymi oponami
samochodowymi, a naginie oszalowanie ich deskami do wysétigierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej
deski powinna opietasie na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie
powinno by otoczone opaskami z drutu luirsy stalowej w odlegkci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dr na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkOw atmosferycznych oraz wskakayniera.

Po zakdczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
— rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,

— usunkcie materiatdw zabezpiecaajch,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére nie podlegajvycince przewiduje pozostafvpo zak@czeniu drogowych robét budowlanych,
mog podlegé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 54i p@ziom terenu woké6t drzewa nie zmienk,si
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym ctemiu lub podwyszeniu terenu wokot drzewa,
— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokoét ewa, przy wekszych rénicach pomgdzy terenem
istniejacym a projektowanym.

W przypadku konieczrigi zastosowania statego zabezpieczenia drzewaanarzyjmowa nastpujace
rozwigzania, po akceptacji ich przezzimiera:

—  przy obnieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokot drzewa pozostaévcicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by¢ rumosz skalny, otoczakatz kamienie,
— przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokot drzewazma wykong scianke oporove o ksztalcie okggtym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejiub betonu z otworami (patrz rys.2b).

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedghkszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiege, warunki miejscowe na to pozwpbbsypujc drzewo lekl ziemi
(patrz rys. 3),

—  przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmep obsypé ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

—  przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzmobsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i urzdzei (patrz rys. 4).

—  przy podwyszeniu terenu powsej 0,5 m wykonuje simury lub studzienki zabezpieczeg piai przed
zasypaniem z uggzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5).

W warunkach miejskich studziegmknozna przykry krafy.
5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powlityd natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykon& cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonsag ciecia tam, gdzie zaczynagdiorzer
zdrowy ywy),

— zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmaagym,

— posypé& glely na bieggco zabezpieczone korzenie,

—  zaspi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemi glety
bardziej zasohp

b) przy uszkodzeniu ggti:

— wykonywa® ciecia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczg natychmiast powstakare po usurgciu zywej gakzi:

* o0érednicy do 10 cm, zasmarowuajw catéci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
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» osrednicy ponad 10 cm, zabezpiecezajiwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktorycledizie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pieien o grubdci 1,5 + 2 cm) <$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi i uformowa& powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpiecz§ cah powierzchng rany, z tymze $wieze rany zabezpiecgyedynie przez zasmarowanie w
caldsci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendhl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Do rob6t wykaiczeniowych nali prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub ustalone przezzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkod#alrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzewzpal
— bada zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z ST
— sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania robdt piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustaler pktu 5.6:

— prawidtowasci wykonania ag¢ (korony, korzeni, gaki),

— poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
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— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagbowietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) w zakresie rob6t stalego zabezpieczenia drzew etyaikrelone w odpowiednich ST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robo6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych ¢aie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca skltadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggekcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z specyfikacfinicznej
i przepisami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie terenu robét.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.03.01 Sqczki podhzne
5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic¢ oraz placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowééciekdw
8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe
10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodedowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostatéesnie po zakixzeniu robdt drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyziane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:
— naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddyy nie zajgd zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zedanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrzonego drzewa z zagrorg bryla korzeniovs, zaleca s wydzieli¢c stre bezpieczastwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w natnikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sirutem lub téma stalows,
opasujcy catas¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w polowie jego wlsici, zaleca s umiesci¢
pomalowayn desk, zwracajca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzykiad
zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowejkalizacp urzadzen i materiatdow placu budowy.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatdbw powoduggych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochranh pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb
bezpdrednio chronicy pien.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transpt$82)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwimno by najszerzej stosowan
praktyks projektows i wykonawcz.

Najczs$ciej drzewa pozostawiaesna zewstrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagzenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi pady&h, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:

—  teren projektowany duizie obntony lub podwyszony w stosunku do terenu istniEggo, w sposédb
pozwalajcy na zastosowanie rozygien technicznych, umidiwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczka poziomej i pionowej na drodze,
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— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w iezagykonywania rob6t ziemnych madoy¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— wwykopach mog nasgpi¢ podcicia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &niawej,

— w nasypach, zasypanie dolnejeé@ drzewa mae spowodowa gnicie pnia oraz utrudnienie degt
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zal@d stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszen@astanu w zalanosci

od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,egbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa
gtebokim systemem korzeniowym, takie jakbd s bardziej odporne na zasypanie dolnejczpnia niz drzewa

z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakay, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa
réwniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewaggka gleba gliniasta me pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grypigszczystegsmniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
Zasypkazwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy. umazliwia tatwiejsze napowietrzenie

i nawodnienie korzeni, a utenie warstwy 5+10 crawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzertiew
warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jgndkie dostosowaniegsdo
nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganespecjalne konstrukcje chrgue drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chraajch ucieczlk wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Ragypach
z gruntu zwgztego wokot drzewa z rozwigty brytg korzeniovs, wykonuje st wokot pnia okagta studné na
wysokai¢ nasypu. Odlegks od $ciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsco najmniej 50 cm.
Na terenach zamieszkatych girze studni pozostawiacsipuste, a wierzch studni przykrywa shetalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, stpdnipetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu ukladaeswarstve 10+12 cnmzwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana lzyfoziomem
otaczagcego gruntu. W zaimosci od potrzeb mena zastosowaodwodnienie studnigszkamizwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ma zabezpiecZyprzy wickszej rénicy obnizonego terenu, np. przy wysaia 1 +
1,2 m usypasciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.sllderen zostanie obmony na gébokas¢ wicksz od 1
m, wokét drzewa wykonuje siscianke oporova o ksztalcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru

lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypocomych scianke wokét drzewa mena wykorzysta jako
tawke, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku pod#zaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w  ¢he strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) Shupl b Bstvy

L

| wolna preestrzer

na mieszaning piasku
Z torfem 1 kompostem

B)  siatka druciana
i tkanina lub wAdknina

a) przekréj ogolny, b) szczegoét wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej nadeg

whasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy

afemiiu

terenu,

(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodpl982)
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a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostaggo na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogich przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostos@eaajdrzewo do otaczgjego terenu podwigzonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkie) ziem

Rys. 4. Pié@ drzewa obsypany na wysa¥00,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietgzajmi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka nemia urodzajna
Mowe korZane

Gruby &war 3 60

Zwir 15 : 20 lubfgrys 15: 25 1

1
Rurka drenarska @10 cm |
do napowsetrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pied drzewa przy podwiszeniu terenu powsgj 0,5 m (wg [10])

Przekrd] - wariant |

strefy  strefy
napoweeirzania ykorzeniania

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym

przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiyg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazebryh korzeniowy na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m

o Shipek

Pomalowana deska

Sitadowany
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D - 01.02.02. USUNIECIE WARSTWY ZIEMII URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t usugia warstwy ziemi urodzajney zZwigzku z przebudowg drég
gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét zzanych
Z usungciem warstwy ziemi urodzajne; :
- wywiezieniem na odkiad,
- do ponoenrgo wbudowania.
Nadmiar humusu natg wywies¢ w miejsce wybrane przez wykonagvspetniajce wymagania
przepisbw o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SS% 2godne z zamieszczonymi
w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, SST i poleceniami ltyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotysee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne"

3.1. Sprat do wykonania robot
Ziemia urodzajnaduzie usuwana mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuge si
- spycharki,
- rowniarki,
- zgarniarki,
— koparki.
Dopuszcza si réwniez reczne usunicie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprz
mechaniczny z uwagi na niekorzystne warunki nigermé uzyty.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymaganined

4.1. Transport ziemi urodzajnej
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Ziemia urodzajna dulzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykoaawzygotuje
miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z kaggem wszelkich pozwotena sktadowanie.
Transport ziemi urodzajnej na miejsce skiadowanieozem odbyw& sie samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne”
Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.1. Usunecie ziemi urodzajne;j

Warstwa ziemi urodzajnej powinnadgdijeta z przeznaczeniem dofmdejszego uycia przy
umacnianiu skarp, budowie watéw ziemnych i rekuligji terenu po zakazeniu wszystkich robét
zwigzanych z budowdrogi.

Ziemie urodzajm naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych ngbakcici
zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazpaprzez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania. Stitydany
bedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem ziemi urodzajnej.

Ziemig urodzajm przeznaczonm do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu snadki
transportowe naiy odwiez¢ na miejsce hatdowania na miejsce uzgodnionezynierem w poblizu
budowy. Na skladowisku ziemi urodzajm naley skladow& w regularnych pryzmach,
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zrane ze skladowaniem nadmiaru ziemi urodzajnej:
tj. znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie dagg od odpowiednich wiadz, skladowanie.

Nadmiar humusu jest wiasialg Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania odolne
Kontrola jakdci Robét lgdzie polegata na wizualnej ocenie prawidideiach wykonania.
Zdjety humus powinien zawie¢aco najmniej 2% cgci organicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00@fnagania ogolne”
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru jest jeden metr Sogenny (m2) zdjtej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-00.00M@magania ogolne”

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty w&naj
sie za niezgodne z DokumentadProjektova i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (nmj2ezavarstwy ziemi urodzajnej uwzglnia:
- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjbBboraz Programu Zapewnienia J&dp

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektovduab ustalog przez Irkyniera gebokase,

- wywQz ziemi urodzajnej na odkiad,

— koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,
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— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieeraniprzed zanieczyszczeniem w miejscu
wybranym prze wykonawgcspetniajce wymagania przepisow o gospodarce odpadami,
— opfaty za sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodaew zwigzku w zwigzku z
przebudowa drég gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
— nawierzchni i podbudéw z bruku kamiennego,
— nawierzchni betonowych,
- iinnych elementow zgodnie z projektem technicznym.

Materiaty z rozbiorki nadage s¢ do ponownego wbudowania zosiamywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora. Materialy do ponownego wbudowania zastprzesortowane, oczyszczone i zzioe zgodnie

z odpowiednimi zapisami SST. Koszt ww. robét wrazzynnikami potrzebnymi do sktadowania materiatow
(np. palety) poniesie Wykonawca.

Materialy nie nadage sé do ponownego wbudowania zosiamywiezione w miejsce wybrane przez
Wykonawe. Miejsce wybrane przez wykonagvqowinno spetni@ wymagania przepiséw o gospodarce
odpadami

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, me by wykorzystany sprt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera. Jéli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjveintaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, tgnier mae
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dékmey przewidziany odzysk
materiatow. Roboty rozbiérkowe mwa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub
przez lrzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchniagtasowaniem frezarek drogowych, ngle
speint warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie”. Wszystkie elatgemazliwe do powtérnego
wykorzystania powinny hy usuwane bez powodowaniacdnych uszkodze Doty (wykopy) powstate po
rozbiérce elementéw drég znajdog sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergagjojektovyg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W szczegddinmalezry zapobiec
gromadzeniu si w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie pizewiduje s wykonania wykopow
drogowych nalgy wypemni, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ do
uzyskania 1$1,00 wg BN- 7/8931-12 [9].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania. Zsgczenie
gruntu wypetniagjcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni do uzyskania1s00 wg BN -
77/8931-12 [9].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni, - m(metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzea, - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudéw:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatdbw z rozhiérki w ejsice wybrane przez Wykonagvcspetniajce
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gegzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

c) wywiezienie materiatow nadgjych s¢ do ponownego wbudowania w miejsce wskazane pregedtora,
d) optaty zwjzane z utylizacja materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402

CoNoOhrwWNE

Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgmgdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwugggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Stal walcowanagtwniki réwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyece
wykonania i odbioru robo6t ziemnych =zmanych w zwigzku z przebudowg drég gminnych
w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jektisentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych vktpl.l.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowg nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutgiez gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i
i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakiest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gdokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gyadmatej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lupekany o nie przesuetiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej ; majytrzymaladé na
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaeia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wyknaaasypow, potmne w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wywoa nasypow, poimne poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skltadowdndwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
WZOrU:

Isz=Pd/Pds

gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mg/m3),

40



Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448] Klilraca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lena
wg Wzoru:

U= d60/d10
gdzie :
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dIO -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.17. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymaganislog" pkt. |.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdbhe'L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycegce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqréel wzgédem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy oki@no przecjtne wartéci gestasci objetosciowej gruntow i
materiatdow w stanie naturalnym oraz wspotczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powirby przez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw grunty priyelao budowy nasypdéw mgdyc wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedagc nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyim ni
budowa nasypoéw lub wykonanie pracdigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokreslone w SST D- 02.03.01, pkt. 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma oklad. Zapewnienie terenéw na oklad naldo obowszkow
Wykonawecy. Irtynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 3

3.2 Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas#& mazliwoscia

korzystania z nagpujagcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (naatzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruspycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdy skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymaganddne( pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyborsrodkow transportowych oraz metod transportu powitige dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu.
Wydajnas¢ srodkdw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglei transportu ponad wala zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegizi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.
5.3. Odwodnienia terenu budowy

Niezalennie od budowy urgdzen, stanowjcych elementy systemédw odwadni@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykobarzydzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapevguajprawidiowe
odwodnienie

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca m obowgek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optast®ny Zamawiajcego za te czynroi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadnijgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfizria¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiaj gce szybki odptyw wod z wykopu. 0 ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niempenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robd4t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Dokfadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrgong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polede@ntioli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
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- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako wykonania robot
Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w punkcie 6 SST D-
02.01.0l, D-02.02.0l oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomiq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m carbba tukach
0 R < 100 m oraz w miejscach, ktore bydatpliwosci

Pomiar szerokmi dna rowéw

Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownéci powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skarp

wWIN

N[O o b

Pomiar spadku podtnego powierzchni  Pomiar niwelatorem ednych w odstpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni raz na kade 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz+ 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o weicej
niz +5cm.
6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie ne r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Réwnéc korony korpusu
Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tmetrows, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7. ROwné&¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do gzinych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub + 1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostan odrzucone. J materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad: za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00000Mymagania Ogolne" pkt7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000/Nymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagiojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 * Wymagania Ogolne" gkt
Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Qdtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania pkdgruntéw
. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczaajglrngci biernej
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty reniVymagania i badania
. BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenkaiska piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczermiduiu odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie plyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szykieuchu, IBDIM, Warszawa 1978.

O WNE
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb$ s wymagania dotyexce wykonania i odbioru

wykopow w gruntach kat. I-IIW zwiazku z przebudowg drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Grunt nienadajcy sie do ponownego wbudowania riglevywies¢ w miejsce wybrane przez wykonagvc
spetniajce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povein
charakteryzowasi¢ grup nosnosci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wyborsrodkow transportu oraz metod transportu powiniefidgstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gltkei transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uweiglieniem wymogéw bezpiecastwa zaréwno w olgbie
budowy, jak i poza Bi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L(pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosfa stateczn@& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w dpamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad i czasowo skltadowartspDjone grunty naty odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wyniki bada geotechnicznych wskazyjze wickszai¢ gruntow z wykopow jest przydatna do
wbudowania w nasyp pod warunkiem rygorystycznegesgtrzegania prawidtowej technologii tj. nie
przekroczenia wilgotrizi optymalnej gruntu.

Grunty z wykopéw winny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow w nagpujacym zakresie:
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- piaski drobne §rednie - bez zastrzenh do wbudowywania w dolne partie nasypéw pepil,0m od
spodu konstrukcji

- gliny twardoplastyczne - magy¢ wbudowywane w dolne partie nasypoéw pod warunkiaohawania
niskiej wilgotndgci (zblizonej do wilgotnéci optymalnej), ewentualnie dodatkowo stabilizowamy
chemicznie (wapnem, cementem).

- gliny plastyczne- mato przydatne do zastosowanmagach ziemnych. Wymogiem koniecznym ich
zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgétnhoptymalnej.

Osobn grup; stanowg grunty organiczne wyksztatcone w postaci torfotw hamutow gliniastych w
obrebie rzeki Wogry. Grunty te nie mggtanowé podiaza pod nawierzchai Przewidzianesgone do wymiany
przeprowadzonej w wykopie otwartym.géziowo chronionynicianky szczeln.Wybrane grunty organiczne
powinny by zasgpione zasypk piaskows odpowiednio zagszczon

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny lprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiyel do budowy nasypéw mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem layniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygiwinny by wywiezione przez Wykonawma
odkiad. Irzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Powyzsza uwaga dotyczy odcinkéw , dla ktérych w dokuraejniprojektowej nie uwzghniono
wykonania wzmocnig podiaza gruntowego pod posadowienie nasypow i konstrutaijierzchni drogi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodridz02205:1998 [4] rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh\

Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa innych drog
korpusu -kategeria-ruchu-KR3 kategoria ruchu KR1
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 160 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwvarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.Naprawa uszkofiz@wierzchni robét ziemnych, wynikggych
Z niedotrzymania podanych poxej warunkéw obejza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
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sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigho zakaczeniu,

doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopuzemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jé&io
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robét ,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu b&azamio w nasyp,

transport gruntu do miejsca wbudowania,

wywiezienie nadmiaru gruntu lub nie nadajacegalsievbudowania w miejsce wybrane przez
wykonawe spetniajce wymagania przepisoéw o gospodarce odpadami,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektova,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i hialddoratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

uporzidkowanie terenu i rekultywagjerenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb{$ s wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow w zwizkuw zwiazku z przebudowa drog gminnych w Zydowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuajwykonanie nasypéw z gruntu z wykopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OT D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Do budowy nasypowayte kedg grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w BEP.01.01)
oraz grunty pozyskane z dokopow.
Dopuszcza giwznoszenie nasypOow wagznie z gruntow i materiatéw przydatnych do tegl ¢en.
takich, ktére spetnigjszczegdtowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Akceptacja przez ktyniera naspuje na biegco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagvwarynikow bada laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigilgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materiatdw o ograniczonej przydatcioto wszelkie takie e#ci nasypow zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednidhsciwosciach.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeniq

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio

i drobnoziarniste,

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku raznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyst

I pyty

- gdy pory w gruncie skalisty!
be¢da wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczo
L.od wdd gruntowych i
"powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych

- do nasypow nie V\isﬁzych nk 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne (
<35%

Na dolne naturalne i tamane WL >
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste
nasypow domieszk frakciji zwiezte, gliny zwkzte i |- do nasypow nie

gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granic
p’g/nnoém wL od 35 do
60%

V- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

aszych nk 3
m: zabezpieczon Vé?lsprzed
zawilgoceniem lub po ulepszen
spoiwami

(powyzej 5 lat)

7. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkzi
rakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sina
E’r@bokoém wickszej od

iu

apilarngci biernej gruntt
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6. Lupki przywegtowe podtaza
9f2€ alone , 8. Zuzle wielkopiecowe i | - 0 ograniczonej podatfc na
. Wysiewki kamienne | inne metalurgiczne z | rozpad -4czne straty masy do
0 zawartdci frakcji nowego studzenia (do 5 | 5%
ifowej ponizej 2% lat) - gdy wolne przestrzenie zostal|
9. lotupki przyweglowe | Wypetione materiatem
nieprzepalone drobnoziarnistym
- gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
10. Popioly lotne i wody
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
Na gorne 1. Zwiry 1 pospotk 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem ulepszenia ty
warstwy 2. Piaski grubo i liniaste ) gruntow spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednio- . Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popio
stre- ziarniste liniaste ) itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyty
zania przepalone zawiergge |4. Gliny o granicy
mniej niz 15% ziarn g’g/nnoém mniejszej ni
mniej- %. . ) - drobnoziarniste i nierozpado-
SZ¥/(\:/ od 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowor we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne | zuzlowe z wgla 0 Wskaniku NG&Nosci wnoiS10
0 uziarnieniu kamiennego ) =
odpowiadaj- 6. Wysiewki kamienne
cym pospétkom lub ?I|n|aste 0 zawarkgi
zwirom rakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnyr
gtebokasci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcedo.

Zageszczapcego

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski} spojste: pyty gliny| 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczajcych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc¢ | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 0,1 do0,2 4do8| 0,1do | 4do8| 0,2do| 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,5/ 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0.4 do 0,7 4do 8| 0,2do | 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 93 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6 do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
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Zagszezarki 0,3do0,5 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki - |0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 02do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno BBywskazane przez Wykonawtmusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaiec w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu merozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyismie przez layniera. Gebokas¢ na jaky
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chyhage wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kgniera. Roboty te
bedg wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.
Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiiego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hafezeprowadzi rekultywacg na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdow rodzimych zalegajch w
poditazu nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
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mniejsza ni 0,95 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajgce
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.
Powysza uwaga dotyczy odcinkéw , dla ktérych w dokuaegnirojektowej nie uwzgtiniono
wykonania wzmocniepodiaa gruntowego pod posadowienie nasypow i konstrulesjiierzchni drogi.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg Is dla:
0 WYSOKGCI, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998yiglinek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtonasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania sajerzestrzeganastpujacych
zasad:

- Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

- Grubas¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubadsci na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K&00-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagmekinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei jgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowast@ku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

- Goérmg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalga K10= 6 * 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warurdénosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

- Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym
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zawilgoceniem.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wylmmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblke przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed
zsuwaniem siprzez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydako+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obovgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgeesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw. Rozmne warstwy gruntu
nalezy zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach malo §rednio spoistych +0 %2 %
- w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolk&i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartéc¢ Is dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
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KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gicbokdsciod powierzchni rob6t
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemrzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztalcenia 10 okédnego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi Is =1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi Is <1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,

itbw — 2,0,

- dla gruntéw réanoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstve i woudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipéen
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada si grunt czterema pasmami o szergalad
3,5 do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinie§ w kezdym pasie ina gruba¢ z
tym, ze wszystkie musgzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdndi@powa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebi liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:
- stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,
- ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
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Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontroldswagodndci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitamjektowej i SST. W czasie kontroli najezwrécic
szczegOllp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodzcej z nowegdrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. Widym badaniu nale okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtogm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartasci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalceniartod@ami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaypadku okrélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddno wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m3 (metr szZeienny) wykonanego nasypu wraz z transportem grdatu

wbudowania w nasyp.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow

poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metrassEnnego (m3) wykonania nasypu z gruntu z dokopaevar

transportem do wbudowania w nasyp obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia J&&io
zakup i dostarczenie gruntu z dokopu ,

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robét ,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

przygotowanie podiea wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadpProjektovy i
SST,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cena jednostkowa jednego metrassEnnego (m3) wykonania nasypu z gruntu z wykopejrohje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robbiaz Programu Zapewnienia Jéio,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot ,

przygotowanie podiea wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadpProjektovy i
SST,

wykonanie pomiaréw i bada

uporzdkowanie terenu robét; wywo6z odpadow na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT{Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z  budow kanalizacji deszczowej w  zwigzku z  przebudowg drég gminnych
w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowigtade przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogmontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony daqménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doiemmia $ciekdbw z kanaldw oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokadci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durdd i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anip| na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacizenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaieklnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem tworu wtazowego, spetnigp
funkcje studzienki pakzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kamale przetazowym przeznaczona do kontroli i juteowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie nadmiaru
energiisciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na kKeu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z regliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sici kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedozymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnege@zeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniéciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieigdw z poziomu riszego na wWiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioruéciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmaydia
studzienki lub komory, a edng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemkek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet asciara komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],stéosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢17]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanymVZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:

! CFW- Continuous filament winding
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— kregdw betonowych lukelbetowych odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazowy,
zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza pomej wefcia kanatow powinna Ky wykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&i W-8, mrozoodpornai F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lukielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP agrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polgczeniowy (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysaimwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegtyndiizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zegacto pltyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
Ptyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&){2

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
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Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubac¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EMW 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nosmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie o by¢
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@gda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji legcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvsmarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczeg6inych grup, wiedkoi gatunkéow w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wa& sktadowania nie powinna przekraézg,8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny bytozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
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2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastogach o wysokaoi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowg& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod
wptywem sit bezwtadnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwe maze przewysza $cian srodka transportu o wtej
niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6line warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przektadd materiatem wycidétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienzzz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obvweg@zefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe natg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowyctrisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchrrodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt.

Cegtly luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwyowinien s odbywa& mechanicznie za pomgairzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobéw przewimnych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.
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4.5, Transport wtazoéw kanatowych

Witazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymgérodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleukiada& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowogugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezanieszanki i obrienia temperatury przekraczegj grani¢
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposGb zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentanmale oznaczy je w terenie za pomdmikdw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsome&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniébato - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanigan i uszczelnienie stykdéw. Deskowarieian naley prowadzé w miar jego
gfgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna byykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lukzwiru z
piaskiem o grubgi od 15 do 20 cmtznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw drednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadniapj naley wykona: fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektowy lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub ttucznia o
grubdici od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsmednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonovfyzgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.

Zageszczenie podiea powinno by zgodne z okridonym w ST.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetmidpuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikagz ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznoici od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychegbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegolne uone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyialednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozegan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fgjialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2
dol,0 m.
Pokczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyemnicy do 0,3 m mama hczy¢ na
wpust lub poprzez studziegkryts - $leps).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiiego powinien zawieéssic w granicach od
45 do 90.
Rury naley uktad& w temperaturze powsj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze nie
mniejszej nk +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dilugas¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzigekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz®4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu pby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezry stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzepdlaczeniows naley dokonywda tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wigczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianks studzienki,
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— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lusytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnabery przestrzega nasgpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . : . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonyw& na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimw trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lezyastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacednicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyNatomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy
do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki. Rénica
poziomdw przy tym rozvgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad23].

Studzienki rewizyjne skfadfpic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndéievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkiche@ky gtbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuptiewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza 8iwysoka¢
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeigiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglenykona& na plycie zelbetowej przegciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze roboczej
nalezy umieici¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsyj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariimny
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna érksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngikjscach natanych na obeaizenia dynamiczne) powinny ndie
wlaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowa wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124

[1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert key nig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowesic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego aalEamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane
indywidualnie, ztagone z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalezy przyjmowa jako rown: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdgkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér pgézeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, kt6re
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowjTs0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlégiach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sha pohczeniach kanaldéw arednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkoéw @dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatdéw doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z pomostu
goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothwsiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,

- nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe natey wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzeninych i, w
zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 mWszystkie kanaty w tych studzienkach rgletaczyc
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku grico7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowaé kinet zgodnie z przekrojem kanaiu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinngcérksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pomgn
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
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— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wygfkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm poggj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmows, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgpwaniach ulic nalkey rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé si¢ 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi konieczg6 zwickszenia powierzchni splywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanalem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragenika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe #elbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczafi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjrg asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosewanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgdudznorodnd¢ i bardzo day przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgidjkonawca uzgodni z iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien ktyzgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczrextyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigoyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyrobdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysékiowych z
doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szeroku, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz +
5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemi#egtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,

- odchylenie spadku umonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0Po projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robat zanikagych powinien by dokonany w czasie umtiwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoani&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. §g& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodid
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. @&# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej éciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwywWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na ggco
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15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peiczei sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢l§r betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréoi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowemych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a
REGULACJA  PIONOWA  STUDZIENEK  KANALIZACYJNYCH
STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem regulacji pionowej aolzeh instalacji podziemnych. W zazku z
przebudowa drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokumergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza@bit.
1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowegtalaciji podziemnych - studzienek kanalizacyjnym (
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, studrdzozaworow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mwaciji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.
1.4.4.Wtaz studzienki - elemenkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sielek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Zawory- uradzenia stugce do zamykania przeptywu wody, gazu

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej instlacji podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji wdzex nalery uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki ozanzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, ¢mlgce materialem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak miake
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do @apy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specgtik, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkj 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym

w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow dpraavy instalacji,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekadtiji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Regulacja uradzen instalacji podziemnych

Regulacja urgdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgdzy:

- wlkazem ulicznym a gégnpowierzchng warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povisj 1,5 cm,

- zaworem a gérnpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie regulacji

- regulacg urzadzenia

- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

- ustaleniu sposobu regulacji adzenia,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu ugrdzenia,

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwydeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy muavobejmowacaty obszar nawierzchni

wokét regulowanego uszizenia. Powierzchni tej nalg nada ksztalt prostoitnej figury geometryczne.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie regulacji wysokdci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji wysokéci urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przegriera, obejmuje:

1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, zaworu) ugglzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni :

- reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargkew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mopciihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. rozebranie goérnej egci urzadzenia (np. ogci zeliwnych, piytzelbetowych pod studziegkkregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. podgcie kaicowej decyzji 0 sposobie regulacji i wykorzystaisimiejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozzgenie gornej e%ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. poziomowanie gérnej e&i komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyzyaiu zaprawy
cementowopiaskowej,

a w przypadku uszkod#eviekszych - wykonanie deskowania orazagoie i zagszczenie

mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtygniarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziegio itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie ugglzenia z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatdw oraz ew. wyréwnaniem
zapravg cementow.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,

nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@aatinien by jak najbardziej zbiony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni rady¢ dokonane pod warunkiem akceptacijiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac#& szczegdla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchnigdisfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne musz odpowiadd wymaganiom okrdonym w specyfikacjach technicznych dla danego apgz
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nawierzchni i podbudowy.

W przypadku konieczrigi wymiany krawgznika, naprawiony kraeznik powinien odpowiada
wymaganiom OST D-08.01.01,02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Czestotliwos¢

bada

Wartcici dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy 1 raz Niezina powierzchnia

2 Roboty rozbiérkowe 1 raz

Akceptacja

nieuszkodzonych

materiatow

3 Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacigriera

4 Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5

5 Utozenie nawierzchni Ocenasgta Wg pktu 5.6

6 Polaenie studzienki w stosunku do

otaczagcej nawierzchni

lraz

Kratkasciekowa ok. 0,5 cm

ponizej, wiaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t

Po zakdéczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrgtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydul, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawng¢ profilu podiwnego i poprzecznego, na&ujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki zalworu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektowy, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki, zaworu

Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkavyna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprtu.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaggszczaniem podi@a
gruntowego w zwizku z przebudowa drég gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea zgodnie z projektem technicznym. Nadmiar
gruntu naley wywies¢ w miejsce wybrane przez wykonawspetniajce wymagania przepisoOw o gospodarce
odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogllne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu: narzdzi do gcznego wykonywania robét ziemnych, koparek,
zagszczarek ptytowych. Stosowany sgraie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu poditaa.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wiykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zaggszczonym podizu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilewipoo umaliwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spite, a w szczegélrai jego moc
nalezy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na

74



poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez

Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania konytavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera. Profilowanie i zaggzczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speinigty wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagscié
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia
nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezigniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagszczanie podima naley kontynuowg do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa korpusu Minimalna wao|. dla KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97
Strefa-korpusu Minimalnawartdé 1l dla KR3KR4
: 100
1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny

i wtdrny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢za,2. Wilgotng¢ gruntu podigéa podczas zggzczania powinna Iy
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi
po wykonaniu robét zwgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpadainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszauitoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nighttych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta W 2 miejscach na kadej powierzchni nie rzadziejznico 50m
5  Rzdne wysokéciowe W 2 miejscach na kdej powierzchni nie rzadziejnco 50m
7 | Zagszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréglziej nk 1 na
podiaza 300 nf
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomg¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od 1.00. 3k jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warti
modutéw odksztatcenia, to waskto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdceokra&lonych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2. Wilgotrid w czasie zagszczania naley

badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna by réwna wilgotndci optymalnej
z toleranc od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od @rech
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00MPMymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aafmiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusradki transportowe i odwiezienie w miejsce wybrazez
Wykonawe spetniajce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami,
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia ,
— odwodnienie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunt

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® wilgotndgci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mbdobksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyh

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamthhicznej (ST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki kruszywa ni@zanego zwjzanychz przebudowg
drég gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jektid@ntem przetargowym i kontraktowym przy zleoani
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem podiaa ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materiatu o atomym skiadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym poleggm na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
kruszywa.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podtaze ulepszone, igce pod konstrukgjnawierzchni drogowej wykonujeeswv przypadku, gdy grunt rodzimy
lub nasypowy w podiau gruntowym nie spetnia warunku dmméci lub/i mrozoodpornéci. Podige ulepszone mie
sktad& si¢ z warstw: mrozoochronnej, agzapcej, odcinajcej i wzmacnigjcej lub w przypadku podia ulepszonego
jednowarstwowego nm spetid funkcje wszystkich tych warstw jednoénee.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paait@gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchndgdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej, wyraony, jako przedziat
wartaici lub wartég¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomigdzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane wylcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsie z mineralnych surowcow naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegélnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianbw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem ciektegazla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@oodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagde¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna DyjakDrog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waanwa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yu& o wymiarach ziarem (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws. 0 wymiarach ziared rownym O orazD rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czbmia duych kawatkdw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzéa na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ8]. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyiécyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podta@e ulepszone — warstwa lub zesp6t warstiydgch pod konstrukgjnawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetméaunku nénosci i/lub mrozoodporngci.

Podiaze ulepszone ni® zawieré nastpujagce warstwy: mrozoochrogn odgczapcs, odcinajca i wzmacniagcs, a w
przypadku podiga ulepszonego jednowarstwowegoz@mono spetiafunkcje wszystkich tych warstw jednodénée.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewoijochrorn konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odgczaca — warstwa shaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosiado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wysktpuje w podiau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagcej, utazona jest bezpwednpg nad nj. Warstwa ta charakteryzujeesivystarczajca
przepuszczalriia po zagszczeniu.

1.4.19.Warstwa odcinaca — warstwa stosowana w celu uniglivsienia przedostania siczastek gruntu podita do
warstw wyej potlaonych. Warstwa ta powinna zapegvisipetnienie warunku szczekod (D;s/dgs< 5).

1.4.20.Warstwa wzmachigfa — warstwa zapewnigia przeniesienie wygiujacego w okresie budowy gikiego ruchu
technologicznego, nazywana réwnigarstwg technologicza.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonavarstve

podiaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Ogo umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowénastpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne-tub-sztuezne

M
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejsg
ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 12248] wobec kruszyw do mieszanek niezménych w warstwie
podtaza ulepszonego

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé Metoda | warstwie podiaa ulepszonego pod nawierzchdrogi

badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. &80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [7]
sitach pdérednich

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o qgitym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskaci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [10]
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
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Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyDeklarowana (tj. wspoétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9 [13]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR**gtj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WAy,2 (ti. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasakliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
[16]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gamewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa peiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohiome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
Fl(] (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oelinych
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| | | przepisow

*) taczna zawart@® pylow w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornge
***) Pod warunkiem, gdy zawaréd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajcg sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnogpostch.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnggmodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezillne do szczegOtowego wytyczenia rob6t oraz uskles@nych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robo6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyeheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podtza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wart@i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnéci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierndgci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaame jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomierra wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustalda sklad mieszanek, wzoung si na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podima ulepszonego mioa stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

5.  0/31,5mm,
6—0/45-mm,
F+—0/63-mm.

Zawart@¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy paglaulepszonego, ok§iana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stébiouszyw, zawart@ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badé i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 2. Nie oleesk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspediaza ulepszonego.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszywydege zawarté nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) @ wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm rglekresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszge gornej warstwy podi@ ulepszonego powinny zawiéraic w
obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+7, odpowiednio dlazk@go rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarniemeeszanki kruszyw naky rowniez badé& i deklarowd, po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach W@bec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstitopa
ulepszonego, ktéreela potazone poniej 20 cm od géry tej warstwy, nie ob@aijg zadne inne wymagania dotygze
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/8 mm do gornej warstwy podd ulepszonego
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/11,2 mm do gornej warstwy podéoulepszonego
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/16 mm do gornej warstwy podeulepszonego
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/22,4 mm do gornej warstwy podéoulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krusyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtza ulepszonego
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Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws0/45 mm do gérnej warstwy pod#ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws0/63 mm do gérnej warstwy pod#ulepszonego

Wrazliwosé na mréz (wskanik SE) i wodoprzepuszczaléio mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podiaza ulepszonego dotygzbadania materiatlu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakm zag:szczonej mieszanki niezyvianej do podiza
ulepszonego, o ile nie przewidugego szczegétowe rozydania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchodenby
naraona na dziatanie wody gruntowej, naleapewnt odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastceso® warstwy
odsiczapcej. Wtedy warstwa ta powinna dwykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mré#ra po zagszczeniu
do wymaganego wskaika zagszczeniad= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), poai charakteryzowasi¢
wodoprzepuszczaldoia mierzory wspoétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezyziane
przeznaczone do wykonania ulepszonego padipowinny spetnia wymagania dotycge nieprzenikania @stek
pomiedzy warstvg ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zal®oscia:

Dis/dgs< 5 1)
w ktorej:
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D;5— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérst jgykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego padto
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregezhodzi 85% (m/m) ziaren gruntu potHo

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca,

spetniajcg warunek (1), lub odpowiednio dobrangeowtdkni Iub geotkanig. Ochronne wisciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobny@ren gruntu podi@, wyznacza giz warunku:

ds¢/ Ogo> 1,2 (2)
w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pagtp

Oy — umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiagdaf wymiarom frakcji gruntu (podi@) zatrzymujcego s¢ na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté parametruOgo powinna by podawana przez producenta geowidkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna byniejsza od 200 g/m

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach poddanw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstypuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankazyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych atipa przemystowych, zaleca esizachowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mm® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachytpliwych nalery uzyska& ocer ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podiaa ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podta ulepszonego
Skréty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podtaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcyzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PP[\L]j_r|]Ek|£] Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; A¥20/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna ky< 15%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (fj. procent przechodeej masy przez sitd
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegoélnych partii|—
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorod§w | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskenik | 4.5 35
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢  na  rozdrabnianie Kat. LAyr (tj. brak wymaga)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wysza nk

—

Odporngd¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
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kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

N

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, edzapca i odcinajca: >35;
wskaznika zagszczenia 41,0 i warstwa wzmacniaga:> 40

moczeniu w wodzie 96 h, cp

najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki| 4.5 >0,0093

w  warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagd Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wksza¢ substancji  niebezpiecznych ditomych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpslie w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zgale
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartasci dopuszczalnych wg aghinych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona: ha mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgowm robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldas i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materialdw oraz spiti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkibpego przez lyniera.

5.6. Przygotowanie podi@a gruntowego i wykonanie warstw odsczajacej i odcinajacej
5.6.1.Przygotowanie podia gruntowego

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob4t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe wytagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong ®boty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce uzgodnione zyinierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem warstwy podi ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllailegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstegitgra ulepszonego moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu padidnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezlgdnych napraw.
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5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

J&li dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nglevykona warstwe odsiczapcs i/lub warstwe odcinajca,
ktére wchodz w sklad podtaa ulepszonego. Warstwa adgapca jest warstw najnizej potazong w podtazu ulepszonym,
a w przypadku wyspujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpgwednio nad ny.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni owjmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4\®arstwa odcinaca uniemaliwia
przedostawanie siczastek gruntu podiza do warstwy odgzapcej lub podtga ulepszonego. Podie ulepszone mi@ by
wielowarstwowe (wiéciwe podiae ulepszone i ew. warstwa @dsapca i ew. warstwa odcingja) wzgkdnie mae by
jednowarstwowe, spetnigj funkcje wszystkich tych warstw jednoéaie.

Warstwa odsczapca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy adsapce i odcinaice” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podiulepszonego, spetniap wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczaiio

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek poditéa do warstwy poloonej wyzej,
ktére powoduyj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i wpltywajac na utrag jej nasnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z mialu kamiennegho, odsiewek, @gdrkruszywa itp. gruBoi np. 5+10 cm, wedtug ST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug ST@2-02.01a ,Warstwa
odcinajca z geowtékniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podiulepszonego, spetniap warunek szczeloi okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorshcej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowama\Wykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami. Podi® w miejscu
skladowania powinno ky rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldknprgeznaczone do rob6t naje
przechowywé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gziistsuchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytivornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroftianie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezg#anych,
zgodnie z WT-4 [22] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [22] zgEznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecagsi tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metadzmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukltadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruféopo zagszczeniu byta rowna grubc projektowane).
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
Sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka cclszej wilgotndci powinna zostéosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodheznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiasika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleoga mgszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyelfieca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.
Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna lédyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢dizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmnainy naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zaobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtid i

- wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiid#jmujce wszystkie wiciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enngj W(g tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
c~ERpozags na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalng castotliwoéé .
Lp. o bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroké warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzie od
szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiizna Wg [23] Wg [23]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerapcja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Raéznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 f 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i

S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skroplenle)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz cozz@nie i skrop|en|e)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigap z geowtdkniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sahaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

14.  PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

15. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéati@ratoryjne gruntdow — G#& 11:

10.3. Inne dokumenty

Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijgcym spadku hydraulicznym

22. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npfN-EN 13285 ,Mieszanki niezazane — Specyfikacja”.
Norma ta jest normklasyfikacyjr, nie okrélajaca bezpgrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsastania umadliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmaf, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudtobudowlanych zagzizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgoh z norma PN-EN 13242, obejmaggych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisygspodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezyganego” odpowiada dawniej stosowanemu gkreu
.Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowefi@tnej i poisztywnej oraz podia, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca)

poditaze gruntowe podtaze

ZAt ACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtga ulepszonego jest to wierzchnia warstwa pialigruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu
zwigkszenia nénosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, utiwienia przegcia ruchu budowlanego, ochrony gruntu
rodzimego przed deformacjami powodowanymi przezkeiruch budowlany i wiéciwego wykonania wiej lezacych
warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podiga ulepszonego wygtuje w wykopach, gdy rsoos¢ podiaza rodzimego jest niewystarczeg.
Warstwa podiga ulepszonego nie wygtuje w wykopach j@i nosnos¢ gruntu rodzimego jest zadowajea.

Warstwa podiga ulepszonego nie wygtuje w nasypach, ktérych warstwy gérne powinng twykonane
Z gruntéw o zadowalagej nGgnosci.

Warstwa podiga ulepszonego me by wykonana z mieszanki kruszywa niegzeanego, wedtug niniejszej ST,
bedac materiatem nénym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podiva ulepszonego spetnia funkcjvarstwy mrozoochronnej, zapewniaj odpowiedri nosnosé
materiatu oraz charakteryagj sk wodoprzepuszczaldoia k > 8 m/dolg (0,0093 cm/s), umidiwiajaca odprowadzenie
wiekszej ilasci aczacej sk wody, co pozwala na petnienie roli warstwy gosapce;.

Zarbéwno warstwa odszapca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywiaz by¢ wyprowadzone
w nasypie na kraydz skarpy, a w wykopie do drenu podhego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszauszywa niezwjzanego w zwgzku
z przebudowa drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robBudowlanych (ST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej zsmdeki kruszywa niezwkanego, tj. ziarnistego
materiatu o okrdonym skfadzie, w procesie technologicznym, polggyan na odpowiednim zggzczeniu
przy optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangnai gorm czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej i podte.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegmigza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég. Mieszanka niez@ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklianych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartéd¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomedzy kategoriami rénych
wihasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby
poddane wycznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne gyegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minegaineuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniBrzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6éw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esi
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegda stalowniczego. Proces chiodzeniazem@dbywé si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrus 0 wymiarach ziareth (dolnego) rownym
lub wiekszym n 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws o wymiarach ziarethrownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istnigiych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno niegkisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesgav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtailepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabydtyduje najwksza rénica wartdci przesiewdéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu
na podige. Podbudowa nie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére by
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia = 5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@isadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285

[17] i niniejsz ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzclrdrogi obcizonej ruchem kategori
Wihasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. 675.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/&>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GID (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%6,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechagej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fo (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéto PN-EN 4.5 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iybh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporndg¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W.rNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna warté nashkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pleca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
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19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow

6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,5****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych odenych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada& czy zawarté
substanciji niebezpiecznych nie przekracza weito
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajca sktadnikow wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgdzenia dozujce woda, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwgzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) mima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zmnnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku
braku wystarczagpych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezline do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyehz z ST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzfnierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczeg6lnych skfadnikéw i prébkiateriatdbw pobrane w obedm Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez leyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatzgprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyatidet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dalg stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzamych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat dftiaprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ltytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtmy jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyolmwanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzoyg si
na przyktadach podanych w zekniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stospmastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31.5mm

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plodiyu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycdhadania materialu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13288P |

Zawartag¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna hy zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibiouszyw, zawartad
pytbw w mieszance kruszyw nale réwniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Zawartg pyldw w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna
rowniez spetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaito
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstegitudowy zasadnicze;.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyaiskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread do 63 mm natg okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszpawinny zawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumikdae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki.
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Na rysunkach 1+3 pokazano rowhikniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w igid powinna sj
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa
po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krusywa niezwhzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan
przez producenta wattia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszanksliyaieszanka
zawiera nadmiemn zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeezrproducenta
uziarnienia mieszanki pogiokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,p
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemi@szanek powinna nie tylko ndg¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogramiegch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,m@inna spetniatakze wymagania gigtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec agiosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badekontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31},5
mMm | min | ma| min| ma|min| ma| mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma| min| ma

. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31,| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 2% - - -

5
045 | 4 | 15| - - 7 | 20| - - 10 | 26| - - 10 | 25| - -
063 | - - 4 | 45| - - 7 | 20| - - 10| 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowdm@saych powinny speinéawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaadbudowy zasadniczej odimie wrazliwosci
na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia ¢siwymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegot@awigzania nie przewidgjtego.
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Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarkgci wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiwv wodzie. CBR nalegy
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyccymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmaoje zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatyway szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyguje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recykling
kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleeazachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, j&li jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesoa.

W przypadkach wtpliwych nalery uzysk& ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ei zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywaniiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi obcyzonej ruchem kategorii

T KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosit 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mk

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalié mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
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Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale
przyja¢ nasg¢pny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré
nadziarna.

”) Procentowa zawar§6 ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczxiem robot, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca powinien wykofia

odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldaih i
zag:szczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdsci warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesya takich materiatéw oraz spitzi do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkabpego przez

Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszanlk kruszywa décisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwbrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapévanigtos¢ produkcji zgoda z recept laboratoryjna.

Ze wzgbdu na konieczrnid zapewnienia mieszance jednoroglrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

5.7. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegise&gregowaniu i wysychaniu. Zaleca i tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora ¢pstie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa.
Rozkiadana warstwa kruszywa powinnacljgdnakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo0
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktadae st wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ckgizej wilgotndci powinna zostaosuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszgjienieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarlka. Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyfepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.
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5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naje rozpocaé jej zagszczanie, ktore nalg
kontynuowa az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubychezal s¢ zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecaeszagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczala przy walcactystaych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny€hcen.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed a@miem nasfpnej warstwy, powinna keyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiechlizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jali nie przewiduje s ukladania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mana, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/rf, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/n.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami kyniera
dotycz prac zwyzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgigigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakie® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarag; zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 4
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5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartdé¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 V\_/razliwoéc’ mieszanki na mréz, wskaik Iw. Iw.
piaskowy

9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] n;%grggg% Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy

Z mieszanki niezwzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada

Lp. o
pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

2 | Rbwnd¢ podiuizna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Rébwnd¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerang
od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planie

Co100m

Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Gruba¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce

roboczej, lecz nie rzadzigj

niz raz na 2000 M

Réznice od grubéci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

19.

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych daetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §stevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
WycCiaggoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezyzane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody badé dla okrélenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zaaizenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.) - pomocniczo, fikgatoryjnie

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npIN-EN 13285 ,Mieszanki niezgzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nognklasyfikacyjry, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsast@ania umgliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezvgzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmet [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykenaondbioru robét budowlanych zagdzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmagoh z norm PN-EN 13242 [16],
obejmupcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkiguyu.

Wyzej wymienione przepisygspodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okfenie ,mieszanka kruszywa niezmanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okéieniu kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlgtoej i potsztywnej oraz podta, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia pamsizy szkic.

warstwascieralna

warstwa wjzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca)

podtaze

podiaze gruntowe
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D- 04.05.01&8PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywagzanego hydraulicznie cementem w
zwiazku zprzebudowa drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej luliqga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemeedentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Materiat terain i twardnieje w obecrsoi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do kruszyw
mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywazuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywoizlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralny8i,6 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwizanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérafepaje wizanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2.Podlaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszagin spoiwo hydrauliczne, zapewnsap umdliwienie ruchu technologicznego i vigiwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podéoulepszonego zaliczacdbkze warstw mrozoochrong, odcinajica i wzmacniajca,
ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomochicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a take z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodtaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a tade z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie ole¢en z warstw jezdnych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wyjcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwamaireeralnych surowcow naturalnych wgstijacych w przyrodzie jakwir,
piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjorgo
obroble termiczra lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegOlnéci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budtiwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, imeatho
zwirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtoéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych pramzgine schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego. Proces
chlodzenia mge odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnodatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drégbkcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27]

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wiksze nik 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gaina hydraulicznie, sktad@p s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgygayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;j.

2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementems
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne-tub-sztuezne,
by kruszywe-zrecylingt,

apie ViV.YAVY.ViaallaYalTaYa h-W-bun h B)-rsSleniem-propo A b doldadiae

szywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.

Wymagania wobec kru
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogkoulepszonego z mieszanek gzeinych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshkek, wsp. — wspdiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt d!a kruszywa Zvgzanego cementem w warstwie
wg PN-EN poditaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat88/20, kruszywo drobne: kat.-80,
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933-1 [6]

kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

O

h

Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubg-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziafr PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o eigtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhpeu (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flg (t. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskéci
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sheq (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattug 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4’ [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokgglonych w kru-
szywie grubym
Zawartéé¢ pytdw’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fe (f. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr]
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odporndg¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasgkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A$ (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawart@é siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.\S (tji. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statai¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowa
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (. maksymalna wartd nasakliwosci < 2% masy)
(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodporng wg
p. 7.3.3 — wiersz poagj)
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeohea | Kat. F, (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. iz (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa: mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. f5, kruszywa z
szywa przekracza WA?2) recyklingu: kat. kg (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
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p.C3.4

Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyws grubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  } gczna zawart€ pytow w mieszance powinnasginiesci¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowéa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5642,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 50.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na oywaterenie o
podiazu twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w pomieszczeniaclkczelsgym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cememtafetach magazynujec s dopuszczalpwysokdcia 3 palet, cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwytvarstwowych),

b) luzem - przechowuje i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawieré dodatki, ktdére powinny ky uwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem.ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie, nalgy to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na woe,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mena przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immyérodkami transportu,
w sposéb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladaesna ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewoz¢ sv zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych zasdtransportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.
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Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdevpawodujc pogorszenia ich
waloréw wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendbggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w zajczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustléanych wysokEiowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtrzgeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przygpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwdanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sahych
zrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dzla stosowane do wykonania podbudowy lub peadtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujegesze wzgtdu na wytrzymaté na $ciskanie prébek (system I), zggczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyt = 1. Klasy wytrzymaléci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Whytrzymatc¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@24]Lpowinna by réwna lub
wicksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Whytrzymatai¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymaltaci
H/D°=2,0 | HD=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Csic
3 3,0 4,0 Gia
4 5,0 6,0 Ge
5 8,0 10,0 Gr1c
6 12 15 Gone
7 16 20 Geac
8 20 25 Gorz:
¢ H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie piegnacii, np.
RC7! I:‘)c14-1 R(:28-

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Naje okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie iggtaé¢ objetosciowa. Proporct nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadwikéw tych samych warunkach, spetlnigg wymagania
niniejszej specyfikaciji.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/31,5 mm
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy

stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0B0; 2,0;
4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm
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Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ bgkrelona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtospoiwa nie powinna gy
mniejsza od minimalnych waia przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimaleawartd¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszdgilgpoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctdra i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikdw. Zawaséowody naley okreslic¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiezn przed wysychaniem (w komorze o wilgatio
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasieca
prébek wod odbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system I) natg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych metod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286}21].
Wytrzymatai¢ na sciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&aini
pielegnacji. Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraygsci na sciskanie okrélonej po innym
okresie pigjgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesait&osci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici nasciskanie RZ™°

prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci nasciskanie R prébki po 28 dniach
pielegnaciji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodporngci = —<

C

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze oowilgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je
catkowicie zanurz§ na 1 dob w wodzie, a nagpnie w cihgu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden
cykl zamraania i odmraania polega na zamianiu prébki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o
temperaturze +18 £2 przez 16 godzin. Oznaczenie wahkia mrozoodporni nalezry przeprowadza na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowa s$rednig. Wynik badania réniacy sk od $redniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajn
wartos¢ wytrzymaitgici naéciskanie RZ™°, R, nalezy przyja¢ srednig obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadion
0,1.
Wymagania wobec mieszanek
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Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje esipod wzgédem wia@ciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia ¢sizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy padiaillepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymfgi”laKﬂg ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalféc_ na smskame (system 1) — klasa Klasa C 1.5/2.0
wytrzymataici R, wg tablicy 2

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wihaiciwose Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymaté¢ na $ciskanie| klasaC1,5/2,0| klasa C 3/4 klasa C 5/6
(System 1)~ Kasa wytrzy (UgieEn | Cemeine | Ol uien
matasci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

T Wymagania dla ruchu
Lp. Wiaciwose KRL—KR2 | KR3—KR4| KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

116




2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalé¢ na éciskanie | klasa C 3/4 (nie] ~ Klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — Kasa wyirzyr WiEEn | (ewkcsnw | Ol
matasci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymédnasciskanie 5 MPa naty stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wigiwy,
—  okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
—  okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatow oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 m do 800 m, a diugé¢ nie powinna b mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub pod# ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura
powietrza jest risza od +5C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podiae pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca si do korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem i zagszczeniem podi@” [4]

i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa madwyktadana w prowadnicach, to najge ustawt na podtau tak aby wyznaczaty
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelkepviVysokadé prowadnic powinna odpowiadarubdci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagrzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj
ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna odsipic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem &isle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejery
wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych cagtosé¢ produkcji i gwarantucych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powilnyd wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obfosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania,osé&p zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @Ggabuktadania
mieszanki powinna zapewtiazyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu. Warsteymaozna wykona o grubdgci np.
20 cm po zagszczeniu. Gdy wymagana jestewéza grubéé, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez fgniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomo@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieskiamalezy rozpoczé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej proby
Proctora. Zagszczenie powinno léyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu. Specjalnwag; nalery paswigcic
zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz wszelkich aizer obcych. Zaleca si
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podiznych spoin roboczych. de jednak w dolnej warstwie
podbudowy wysipuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwag powinny by wzgledem nich przesugie o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiaej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezsgtin pozornych w podbudowie, to zalecajsi wykon& przez
wyciecie szczelin np. gruliei 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratw prostoktne piyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynaldci na sciskanie R powyzej 10 MPa nalgy stosowa
dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynatagci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa naty stosowé
technologie przeciwsgfganiowe wedtug ustate dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykésv lub membran,
odpowiadajcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyginadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinna cbyatychmiast po zggzczeniu poddana péginacji wediug
jednego z naspujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédlia z tworzywa sztucznego, worng na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanpprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie waqatzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdazes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami lzyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowi B, certyfikat zgodrigi, deklaracj zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czc;it;)(';l;/lmsc Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
PR kruszywa i przy .
3 | Wiasciwosci kruszywa kaidej zmianie Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiaciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. I . Wilgotnaos¢ optymalna z

7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
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Oznaczenie  wytrzymadoi  na| 3 prébki

10 | 7. : S PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKatd Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykizeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢ :
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 10 razy na1 km +10 cm, -5 cmzmnice od
szerokdci projektowanej
2 | Robwna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalha tolerahcja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Rdéznice od grubéci projekto-
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000 fm| wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
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- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectame;j i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy
PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczice cementéw powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdéstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikgmobierania

probek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

16. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych &shawosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz4¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartgci wody —
Zagzszczanie metagProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zvwgzanych spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoggzania prébek zwrzanych
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hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz4¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPEBLO Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)
26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npfIN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym
— Wymagania — G&¢ 1. Mieszanki zwjzane cementem” [23], opublikow@anw jezyku polskim. Norma jest nomm
klasyfikacyjry, nie okrélajacag bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowsprowadzenie normy do
praktycznego stosowania ugiivia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]ezany do stosowania w specyfikacjach technicznygtkonania i
odbioru robot budowlanych, zadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstawy do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszgedmych z normp PN-EN 13242 [19]. Now4zia jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw zktgmu, a take oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklar@hany

Okreslony normy PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymaéd na sciskanie mieszanek z kruszyw a@anych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale miegzig wytrzymaldci nasciskanie, charakteryzage dotychczas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywaddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stalmilianych
cementem. Obecnie w normach europejskich problemijio w dwdéch normach:
a) PN-EN 14227-1 [23], dotyerej kruszyw zwizanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotygzej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczyktykruszyw zwazanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w padioulepszonym. Warstwy nawierzchnietl w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsuig;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni doagej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszonéwarstwa mrozoochronna, odcineq, wzmacniajca)

podtaze

podiaze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny
wytwarzania mieszanki kruszywa
Zwigzanej cementem w mieszarce o0
dziataniu cigtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i
W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSTss wymagania dotyere  wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmewigzku z przebudowg drog
gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej regularnej o paraawt zgodnych z dokumentagrojektovs.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewepyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpida 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Zastosowano kostkz rozbiorki

2.2.2.Wymagania
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6#03/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢ zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoiwipign by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajicy wymaganiom PN-EN 197-1 [9]. Transport i przechaanie cementu powinny byzgodne z
BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azéprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawaitqytdw w kruszywie na podsyplkcementowo-piaskoavnie mae
przekracz& 3%. Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakcji (grupy frakcji). Pozostale wymagania idaaia
wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom PN-EN
1008 [10]. Powinna to ywoda ,odmiany 1”. Badania wody najewykonywa w przypadku nowegarddia
poboru wody i w przypadku podejiizeotyczicych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin é&dginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinn
by¢ stosowana na ggro i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaiytiniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— betoniarki do przygotowywania podsypki cementowasgowej,
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— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi gsidowolnymi srodkami transportowymi. Kosgk rzedowg nalezy uklada& na
podtodze obok siebie tak, aby wypetnitagcpbwierzchng srodka transportowego. Na tak mémej warstwie
nalezy bezpdrednio uktada nastpne warstwy. tadowanieczne kostek rdowych powinno b§ wykonywane
bez rzucania. Kostkrzedows nalezy ustawid w stosy. Wysok&: stosu nie powinna przekrac¢za m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudow pod nawierzchmiz kostki kamiennej ktlowej naley przygotowa zgodnie z zasadami podanymi w
ST D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowano rawggniki betonowe uliczne
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ngleastosowa podsypk cementowo-piaskoyv grubgci
zgodna z dokumentacprojektovg . Wymagania dla materialéw stosowanych na podspokvinny by zgodne
z pkt 2 niniejszej ST. Grulé podsypki powinna by zgodna z dokumentacjprojektovs. Wspotczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowejdementowazwirowej, powinien wynosi od 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R = 10 MPa, B; = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

- desé rzedowy ukdny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,

- desé w jodetk, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na keej

potowie jezdni,

- desé lukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyakywych.
Desd& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsiikladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry adgm nie wymaga
przycinania kostek przy kraymikach.
Szerokd¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraéza2 mm. Spoiny wgsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szeroka kostki.
Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna ¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powiniBg utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

127



Desdé nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bylostosowany do wymiaréw kostki. Kostki u o
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w redy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, magoy¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukane
lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kramnikach wymaga stosowania kostek regularnygtedikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszeozalldadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podiiane naléy stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédiooraz pdérodku jezdni,
jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania esaedhni potowy szerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowséohowej - na podsypce cementoweirowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglavykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej zna uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,zgd
temperatura otoczenia jest®&lub wyzsza. Nie naliey uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciaggu dnia temperatura utrzymujes s granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewana przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwipbiym.

5.5.5.Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoiwirem lub piaskiem nals ubija
trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzemistdk w podsypce i wypetnienie dolnyche@z spoin
materialem z podsypki. Obignie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmmest od 1,5 do 2,0 cm.
Utozomg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgod
i szczotkami wprowadza ¢ikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieamchng oczysci¢
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje
sie ubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadziesbd kraveznika do srodka jezdni. Drugie ubicie nalg poprzedz
uzupetnieniem spoin i palawodg. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawigrizé&ostkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego i pedégo jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zma stosowa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kidew podtinym, postpujac od kraveznikow w kierunku
o0si, a nasfpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgagementowo-piaskosyy nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno ggist przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubjana na celu doprowadzenie ubijanej powierzchetedo
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Dubgiie nastpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania moa stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

C) Kostk na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewowy nalezy ubijat trzykrotnie. Spoiny
zalewa s po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. K&stktore pkng podczas ubijania powinny by
wymienione na cate. Ostatnigz kostek na zakiwzenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy
przed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowywpodtazu.

5.5.6Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskogvmaozna stosoweé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej
na podsypce cementowwirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczmirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypeknienie spoin
piaskiem mana stosow& przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagjana podsypcewirowej lub
piaskowe;.
Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiagdlwymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiatlayymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatd¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
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- przed rozpogziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym,

- gkbokas¢ wypetnienia spoin zapramwcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catk@migypetné spoiny i tworzy monolit z kostl.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymagé:

- masa zalewowa powinna odpowiagymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mazalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5
cm,

- bezpérednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

- masa powinna doktadnie wypelhgpoiny i wykazywa dobm przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngstijgcych wymaga:

- piasek powinien odpowiadlwymaganiom wg pkt 2.5,

- wczasie zamulania piasek powiniei bificie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacii nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdérej spoiny wypetione zapragv cementowo-piaskogv polega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warspwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsjmiény i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména
uzna za ukaczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchylek, podanych w t3bli
2,3,4. Badanie peilne obejmuje zakres badania z@ggkieoraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych podanych w tablicy 1. W skiad partii przazmonej do badapowinny wchodzi kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wiellcd. Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy
préble sktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodgo partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym pariiostki naley uzna za zgodn

z wymaganiami normy, jli liczba sztuk niedobrych w zbadanej$ito kostek jest dla poszczegdlnych
sprawdza rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczbat&k niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wicksza od 4, catparte nalezy uzna za niezgodip z wymaganiami. W badaniu peinym, pattostki poddag
sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizna za zgodng z wymaganiami normy, jeli wszystkie
sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzna

za niezgody z wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw astegmych do wykonania nawierzchni z
kostek kamiennych, powinny obejmoéverszystkie witaciwosci, ktére zostalty okrdone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedrgxi z dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri ukladania kostki

Badanie prawidtowiri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
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— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kosfrawdza si przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysékb15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6linekkoBbd wplywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinnodmstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowsti wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie giokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - réwnie: przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wna¢

Nieréwndici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18]. Nierowniei podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Raéznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+l cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o cogj
niz+5cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne w 4 miejscach
2 |Rzdne wysokeéciowe w 4 miejscach
4 |Szerokéc¢ nawierzchni w 4 miejscach
5 |Grubd¢ podsypki w 4 miejscach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wynikizgtywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzledo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kost
wypetnienie spoin,

ki,

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak g

eodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

Coo~NO®

PN-EN 1342

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

Kostka brukowa z kamienia naturgdnelo zewstrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody bada

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Sktad, wymagania i kigtegodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

Woda zarobowa do produkcji betonéw
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w zwjzku
z przebudowa drog gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej tkibdbrukowej na podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci zgodnej z projektem technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryziay
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzigjeay nawierzchnie chodnikéw i gggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwry fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowéakostlke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikoéw itp. okréda PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwsstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lobladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyki w mm od C Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, Dilugos¢ Szerokac Grubg¢ | dwoma pomiarami
grubdici: +2 +2 +3 grubdici, tej samej
<100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by <
>100 mm 3mm
1.2 |Odchyiki plaskéci' i pofalqwania (j&li C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 m
przy dtugdci pomiarowej wypuklosé wklestasé
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na zamraanie/rozmraanie Z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd, przy czym
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3 kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zat. D)
2.2 | Wytrzymatd¢ na  rozciganie  przy F Wytrzymaldé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady pojedynczy
roziupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazyweaobchzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc) F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymala¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 |Odpornd¢ na fcieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiejsciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H mormy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm¥/5000 mm
2.5 | Odporn& na pdlizg/paslizgnigcie a) jéli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan |
polerowana — zadawaigia odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndgci na
poslizg/paslizgniecie — naleéy zadeklarowé& minimalra jej wartcé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna dmigs i odpryskéw,
b) nie dopuszczaerozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent powinien
opis& rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona ra@ byt warstwa b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnykgoréwnane z probk
scieralna lub caty element) producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

c) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we §eiavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeis/iazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikbw organicznych). UmiagNaloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mpgojawi sie na powierzchni kostek w pagtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchginalery zastosowéa mieszank cementu i piasku w
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stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefciego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], et
powszechnego aytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 adiadapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypetniania ispa nawierzchni piasek naturalny spetln@j
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Skladowanie kyws, nie przeznaczonego do begpdniego
wbudowania po dostarczeniu na bug@pwowinno odbywé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [&] &
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej podbywa sie recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniugatzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utaenia;
urzadzenie to, po skxzonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycindoistek mana stosowa specjalne naexizia trgce (np.
przycinarki, szlifierki z tarcg) Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronijce kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp Sprzt do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odfada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BNytyeznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezdyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowad@y stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [9] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem. Jakérodki transportu wewgtrzzaktadowego
kostek narodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet.
Do zatadunku palet ngrodki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny ldy spinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca si ukliad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do
zatadunku i roztadunku. Kruszywa wma przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninnmaterialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebmezed rozpyleniem. Cement
powinien by przewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ukmie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czginmrzy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@anspoin piaskiem, obejnyjj
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z k¢amikow, obrzey),
3. przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulazenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie spoin piaskiem,
7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.6. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na pddsyp
powinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odajektowanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza + 1 cm. Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod
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nawierzchny z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela
sie na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawiernch wypetnienie spoin piaskiem
musi by zakaiczone przed rozpogeiem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekzodesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z Kkostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. nmaiteze stomy, pap itp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zalecae sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstozna wykonywa recznie lub
mechanicznie. Ukladanie eazne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor
réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kosmdwinni wykonywa przyuczeni brukarze. Ukladanie
mechaniczne zalecagswykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkbka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie& dwzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewdtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoi przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki,
dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikow. Kostle uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek patonych obok
urzadze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazifv) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urgdzea. Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach
mozna wywat elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zetiy ksztattek o nietypowych wymiarach, wpln
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadeca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utdgomg
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignearywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalg prowadzé
od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkmigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z astirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami
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miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagtiego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg
wypetlnic piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega naypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpd wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadlie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.
5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi piaskiem, po jej
wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruB8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb@orzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghmilezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolig¢’pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskeertyfikat zgodnéci lub deklaragj
zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w przypadidania ich
przez Ireyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki bada/Nykonawca przedstawiaaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje tablica

2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne

bada i pomiaréw

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubiei +1

grubdici, spadkow i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i

specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) | zgodné¢ z dokumentagj projektows Sukcesywnie na kdej dziatce -

roboczej

c) | rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cmj
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) |réwnaé¢ w profilu podiznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tat
czterometrow)

e) | rowna¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tay a
(sprawdzona tatprofilows z po- powierzchnj do 8 mm
ziomnicy i pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod niwelacji)

f) |spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metod niwelacji) projektowej do 0,3%

g) | szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) | szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki roboczej
dtug. 10 cm)

i) |sprawdzenie koloru kostek i desenial Kontrola biezagca Wg dokumentacji
ich utazenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukzzeniu budowy nawierzchni
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Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekéw prawidtowaci desenia, koloréw kostek, g, plam,
deformacji, wykrusze, spoin i szczelin
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podhwzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyc

spadki poprzeczne i szeragko (wg metod i dopuszczalnych watd podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\/magania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000MBymagania ogolne” [9] pkt 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaagoélne” [9] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w hawierzchni,
— pielegnhacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamieiody bada
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame@awierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nadbgrao nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résa@awierzchni planografem i tat
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep{$ $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiomskarp i poboczy przebudowg drog gminnych w
Zydowie.

2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp i poboczy:
— Humusowanie z obsianiem traw grub. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér@o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wipliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales: stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
Sktad mieszanek traw, uzateony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mgna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno IBywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utazomg warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragvi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw paprgesianie nasionami traw iglon motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&sigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtea, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna kdywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£s2 nf. Na
zardnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjaroboty pomiarowe i
przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania
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D —-07.06.01b

PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PR ZY
POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia Xisiaetalowej przy posesjach przydnych w zwizku z
przebudowa drég gminnych w Zydowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest matern stosowanym jako dokument przetargowy i komonark
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metajgecionejslimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustamego zwykle na granicy posesjismdupcej z pasem
drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwyklpotrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagago odsuricia
ogrodzenia na nowe padenie, nie kolidujce z now drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chraoh przed przedostawanieme siiepazgdanych
intruzéw (np. ludzi, zwierat lub pojazdéw) na posespotozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie categodagnia lub jego e#ci z dotychczasowego pdienia,
kolidujacego zwykle z rozbudayvdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na&ggji przydranej, poza nowym
pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleci@gizewana, sktana oraz kombinowana, ozrgych
wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - rGwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzce lirne stalovy.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®dh Na podstawie tych
ustaler lub wskazé Inzyniera naley przyja¢:
— rodzaj siatki, np. siatkmetalow pleciory slimakows,
— wysokai¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
rodzaj stupkéw, np. z rur stalowych, oraz #cadnig;, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi limka ichsrednia (np. 2,5 + 5 mm).
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia
Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siathenauzy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngctape do ponownego zastosowania,
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— nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, asyg i
ksztaltach.

2.2.3.Wiasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzemiamowe elementy, zalecag¢sipod warunkiem

zaakceptowania przezAyniera, aby miaty one wdaiwosci przedstawione poie).

a) Metalowa siatka pleciorimakowa

Siatka pleciondlimakowa (przykiad: rys.1) powinna odpowigdaymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02.
Dilugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolkg, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugoi
nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wiellkkzi boku oczka od 40 do
70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hywykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingié [rzeprowadzone przez gokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny dydwno obacgte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a dal materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien lgyokragly, cynkowany. Dopuszczaespokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezzyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozegiganie powinna wyno&ico najmniej 588
MPa (dopuszczasiwytrzymatcé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji pragyniera).

Dopuszcza giinne rodzaje siatek, np. siatkwijarg z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolitg z cietej
blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatle skrecary z r&znymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia rma wykong z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z domealng odchytkg + 10 mm,

— dtugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagjaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od greseé powinny przekraczal,5 mm na 1 m

diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
ze sktadajcym zaméwienie. Rury powinny bycechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wgkszych i
grubasci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nanobejmowa: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza gi inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwaalngm lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikow (lgtownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkienakaeptowania przez zgniera.

c) Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przylegé, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krziyowa sie¢ w
poszczegolnych warstwach. Nie powinnc ldyutéw lwznych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingg kruche i nie
powinny posiada zgrubiei i scienien. Odlegtd¢é migdzy poszczegd6lnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych w
jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowan@ckniki metalowe przewidziane do mocowaniacalay sola elementéw
ogrodzenia jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwia@ i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechanicznegkznikdw powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zatesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dakmateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych |@m,
b) ciezkich - 12um.

2.2.4.Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,nakno”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,nakn” powinny odpowiadawymaganiom norm.
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Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajgcy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbetonowe;.
Klasa betonu, i w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna léyB 15 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami layniera. Sktadnikami betony:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu iefyr zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania byniera.

2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mgna stosowé& farby ogdlnego stosowania przeznaczone dytku zewrtrznego, dobrej
jakasci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatkiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 3.
3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje ®i zasadzie ecznie, przy uyciu drobnego spetu
pomochiczego, jak: szpadle adr stalowe, mtotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywargrodzenia mina stosowé& srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przéweo do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez layniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialdw przy przestawianiu ogrodenia

Materialy do przestawienia ogrodzenia zma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zangmzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny kagodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
demonta istniegcego ogrodzenia,
ew. napraw uszkodzonych elementdw istrijeggo ogrodzenia,
ustawienie stupkéw,
rozpiccie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykaiczeniowe.

ONoO~WNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— okresli¢ stan istnigjcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatngigprzydatnych i nadgych s¢ do
naprawy,

— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg itd.,

— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,

— przedstawd, do akceptacji lzyniera, zakres robdt wykonywanych begmalnio na placu budowy i na zapleczu.
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Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niexinym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:

— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, titksiastupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentovym
linek, wzmocnié& stupkéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,

— posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) calkowicie przydatny do ponownegaytku,

b) uszkodzony, lecz nadgjy sk do naprawy,

€) zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,

— napraw elementow uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazazez layniera,
— skladowanie materiatdbw przydatnych do wykorzystapizy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z laynierem, z:

a) ew. zwineciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

€) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kutasz¢zu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzeniatugetbdzajow, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatéw lub icheg¢a w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtdérnego wgkstania powinny by demontowane bez

powodowania zédnych uszkodze

5.5. Naprawa elementéw istnigjcego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istmieggo ogrodzenia, ktoreg suszkodzone lecz nadag s¢ do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okéonych elementow
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stangcimago dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzisi®sie konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowejzme naprawd przez usuricie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego,atzagc stap i nowy siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalovipptrz rys. 2).
Podobnie mgna posipi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiratksiktére naley zasgpi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mma wyprostowé przez uderzanie miotkiem, stosujodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyegia.

Ubytki w betonowych lubzelbetowych fundamentach e uzupetnd zapravg cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudie okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZiynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinmie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiardw stupka, actpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infcze najpierw nalegy wykona& doty pod stupki
nara@ne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, acpat dokonad podziatu odcinkédw prostych na mniejsze
odlegtaici, zblizone do odlegtéci w istniegcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 86 tymze przy
wysokdaici siatki przekraczagej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odleggtach wykond doty pod stupki pérednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcmestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaaeterenie budowy i dostarczane do miejsca budowgdzgnia
(patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacjiyniera, stupki betonowe maegby¢ obtazone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi Mozna réwnie przenidéé stare stupki z betonowym fundamentem lub jege@z do nowych
dotkéw fundamentowych.

Stupek nalgy wstawtt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonovy odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupddey podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktéryssadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, & jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasiec na jednakowej wysokei (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndieaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkdéw nowyigksli to jest maliwe rowniez istniegcych).

Stupki kaacowe, narene, bramowe oraz staje na zatamaniach ogrodzeniagzik wickszym od 15° naley
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierapymi, ustawiaic je wzdte biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzdczepdéw i hakéw metalowych. Stupkificmwe, naréne i
bramowe powinny bydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

W terenie pochylym ogrodzenie tma ustawé ze stopniami lub bez wyréwnania gory do poziomatrgprys.
6).

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniagcych naley zachowa taks, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na nowych
odcinkach zalecagrozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wrodku ogrodzenia i przymocowae
do stupkéw. Do stupkéw keowych, naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki musby¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zégido tylu na okoto 10 cm i odgone na biggcym drucie). Linki powinny b§
umocowane tak, aby nie mogly przesdwsk i wywierat nacisku na stupki nazoe i bramowe, a w przypadku
zerwania si, aby zwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina sirgcznie (patrz rys. 8) lub wyggarkami
wzglednie zgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera.
Nie nalery zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne lub bramowe.

Siatle metalows przymocowuje s do stupkéw kécowych, naranych i bramowych za pomecpretow
ptaskich lub zaokglonych lub w inny sposob zaakceptowany przegriera. Siatk napina s w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowujees{(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gérg krawedz
siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegodlne druty siatki (patrz rys. Satka powinna by
napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksetaig jej oczka.

Pohczenie starych odcinkdw przeniesionej siatki z nmiwvyodcinkami mana wykong spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie §atrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z lokalizagj starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdéw i chodnikéw wdgiowych. W przypadku braku wystarcgeych ustalé ich lokalizacg ustala lynier.

W przypadku zniszczenia istriepgo materiatu bram i furtek zaleca siykonanie nowych bram i furtek z
katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50> 6 mm) lub innych ksztattownikow z wypetnienigam
siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezltinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to agle

— z powierzchni siatki usug bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszczg idnne zabrudzenia, zmniejszeg
przyczepné& farby do podiaa; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéwciernych, lub przy zastosowaniu innyi&thdkow,

— ewentualnie wypehdiwgtebienia i rysy na powierzchniach za pomd&iow lub szpachléwek ogéinego stosowania,
a nasgpnie wygtadz i zeszlifowa poditaze pod fark,

— farbe dluzej przechowywam przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (paiczenie kejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (uswie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie przeprowadégedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpehatryskowy (pistoletami elektrycznymi,
urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kala nastpma warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékaeST lub Irkynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracg uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgliu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekow
sygnalizujcych koroz¢ stupka.

Zaleca si stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartd@cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy eta@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawaéto szkodliwych skladnikéw (np. trggego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopui do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw& do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth, np. nawierzchni, chodnikdw, krasnikow itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w pomli ogrodzenia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbljig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wiéciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu 2 Ocena ciata Wg dokumentac;ji
dokumentagj projektow @9 projektowej
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4

3 | Naprawa elementow istnigego
ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.5
4 Praw_|d+owéc wykonania dotéw pod Iw. Wg pkiu 5.6
stupki
5 | Poprawn& wykonania fundamen-
téw betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.7
6 | Poprawn& ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
7 | Prawidlowd¢ rozpicia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawn& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmut 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— demonta starego ogrodzenia i naprawa elementow naglah sé do wykorzystanii
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewayjaptabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumerji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardw i bat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwfiji
techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywani
Zamawiajcemu i § usuvane po wykonaniu robét podstawowy
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowycl
jak geodezyjne wytyczenie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolr

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawc:

3. D-07.06.01 Ogrodzenia dr¢

4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach prayuyrctk

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranght — Warszawa, Warszawa 19— 1982
6. Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 19!

ZAL ACZNIK
PRZYKLADY OGRODZE N | ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciordimakowa (wg [6]

"% N\

N

Rys. 2. taczenie dwdch gsiednich odcinkéw siki za pomog spirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oez
siatki ruchemsrubowym (wg [6]
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek si
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Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogeada w gruncie (wg [6

a) Stupek osadzony Wwetonie utagonym bezpérednio w dotki
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniavddoczek betonow

a) b)
Rura Rura
stalowa stalowa

%

7 Y
(3%
77

50+60cm

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkdw ogrodzenia [B{}
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznwf ,Sprawdzanie odchylenia stupka donu

e

)
\
)
1
1
|
R

Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka narego lub stupka bramowego (wg |
1 - stupek wspieragy, 2 — nacig, 3 —linki usztywniapce siatk, 4 — oparcie stupka wspiergegc
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Rys. 6. Przykiad ustawienia ogrodzenia siatkowesgterenie pochym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysaki 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu
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Rys. 7. Spos6b mocowania linki usztywni@gj siatk do stupka metalowego za pomdtaczyka oraz sposolackenia
linki (wg [6])

a) Widok z boku i z géry stupka, haczyka i li

1 - linka, 2 — nakittka, 3 — stupek, 4 kak mocujcy linke

b) Sposobydczenia linki

Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawiarguoalzenia (wg [6
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Nacigganie .
Mocowanie do slupa

N
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Rys. 9. Przyklady mocowania siatki linek usztywniagcych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki gtadko”

b) Przymocowanie do gornej lub dolnej linki drutemwzsami”,

¢) Przymocowanie drutem do linkiodkowe

b) c)

Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (V&)
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D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwranych z ustawieniem krgwnikéw betonowych wraz z wykonaniem faw
w zwigzku z przebudowg drég gminnych w Zydowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgamikéw betonowych na tawach betonowych zgodnie ggitem
technicznym

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé
na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany jako oddzielenie poimy powierzchniami
poddanymi rénym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauja og6ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .

2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe

Nalezy zastosowé krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 oraz 15x22 ¢peo, skéne oraz
lukowe) na fawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposo6b
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. ‘ Cecha Zaicznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci  dopuszczalnych  odchytek od C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokfadéca do Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptagkd i C
prostoliniowdci, dla dtugéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udzialem soli odladaaych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 Wytrzymaldi¢ na zginanie (Klasa wytrzymai F Klasa wytrz.| Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatdi¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) ' '
1 35 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgbdu na wytrzymaie F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawarensrmalnej
konserwacji
2.4 Odpornét nascieranie GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, Béhmego,
odporndci | wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mmi
2.5 | Odpornéé na pdlizg/poslizgnigcie a) jali gorna powierzchnia kraginika nie byla szlifowana i/lub

polerowana — zadawaigia odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgniecie — naley zadekla-row& minimalrg jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przydem
do badania tarcia),

c) trwatai¢ odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-malnyc
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania |i
gdy na znacznej egzci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawzniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ldyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkgiorc
c) r&nice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
S3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona mee byt warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno By poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpaiore,
c) r&nice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkd
dojrzewania betonu, nie siwazane za istotne
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2.2.3.3. Skladowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygtymiarach: grubé& 2,5 cm, szeroki
5 cm, dhugdci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoyv nalery zastosow mieszank cementu i piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10extu 32,5 spetniagego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadag] wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kywea, nie
przeznaczonego do bezpedniego wbudowania po dostarczeniu na budgewinno odbywa si¢ na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgideczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Rrmevywanie cementu powinno byzgodne z BN-
88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla fawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe ukfadanalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawpoza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspdkruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagjprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spain,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
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— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréd, i
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taw
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgki zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonows zwyklas w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowdé szalowanie. taw betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony
w szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmmag zalewows.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kregmikOw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygikowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewtzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskienywirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

5.5.3. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zaprava
cementowo-piaskogy przygotowans w stosunku 1:2. Spoiny kraanikbw przed zalaniem zaprawnalery
oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturywkraiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraglery zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad
szczeli dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovy i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewegtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania psiatych materialdw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikbw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosk: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a)zgodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovy.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazée@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dlawysokdci + 10% wysokdci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;,

c) rowna¢ garnej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZgvit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przylazoma tata nie mae przekraczal
cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracza £ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchrma kraweznika i
przytozon tata nie mae przekraczal cm,

- dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet pk
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin, Wwed wymaga dokumentaciji
projektowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
5. PN-EN 1340:2003  Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D — 08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonanienscieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w zmkiu z przebudow drég
gminnych wZydowie

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi oly@awjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragznikowego lub mgdzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - zagibienie z umocnionym dnem, zbiege¢ i odprowadzafe wod.
1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &fay do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykraveznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanycldéav kostek zwjzana jest z objoscia splywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odsip pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilkadziesijt metréw dtugéci scieku (nad

szczelinami fawy betonowej lub jako przetHuie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gayco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturoyegeku.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku
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Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku %:

betonowe kostki brukowe,
krawezniki,

beton na taw,

materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypetnienia spoin,

materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, ddananiascieku naley uzy¢ betonowy kostlke brukows o
nastpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefariu),
2. wz6r (ksztalt): prostopadioienny,
3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dtugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawc Inzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okrégla PN-EN 1338 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwsstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu

Zalkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szerok@¢ grubdé¢ | Réznica pomedzy
dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami  grubeci,
tej samej Kkostki,
grubdgci <100 mm 2 2 +3 powinna by < 3
mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wiistos¢
> 300 mm), przy dlugei pomiarowe;
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporna¢ na D Ubytek masy po badaniu: wafto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraanie z udzialem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zal. kg/n?
D)
2.2 | Wytrzymala¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powiniern
wykazyw& obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornd¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

szerokiejsciernej, Bdhmego,

wg zat. G normy —
badanie podstawowe

wg zat. H mormy —
badanie alternatywne

<23 mm <20 000mn¥5000 mn
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2.5 | Odpornd¢ na pglizg/poslizgniccie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana — zadawalz odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndgci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna iey/s i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prohkk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we  wiciwosciach  surowcow

o zmianach warunkéw twardnienia nig wwvazane za
3.3 | Zabarwienie istotne

2.3.3.Skladowanie kostek

Kostke dostarczoa na paletach mma sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagiopowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4, Krawezniki
2.4.1.Wymagania ogélne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mma stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady keanikéw podano w zat. 2 i 3. Krayniki ustawia
sie na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [6] w sposéb przedstawiony w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do st@sta w warunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartcéci dopuszczalnych odchytek qd C Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, Z
doktadndciag do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornd¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
rozmraanie z udzialem sol
odladzagcych
2.2 | Wytrzymala¢ na zginanie (Klasa F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymalasci ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera) wytrz.  wytrzymaltai¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2.8
2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgédu na wytrzymatét F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporndg¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornéci  ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub przgz sciernej, wg zat.
Inzyniera) odpor- G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
nosci podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mrd
2.5 | Odporng¢ na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragwnika nie byla szlifowand
i/lub polerowana — zadawalgja odpornéc,
paslizgnigcie

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci
na pglizg/pcslizgnigcie — naley zadekla-rowéa
minimalrg jej wartg¢ pomierzog wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkien
wlasciwego utrzymywania i gdy na znaczneje&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensywnemd
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i

odpryskow,

L

h
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b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana 2z prébkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
odbiore;,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J

a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
odbiore,
c) roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowar

nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub

warunkoéw dojrzewania betonu, nig @wazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicAnywielkdsci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nabey
uktada z zastosowaniem podkiadek i przekltadek drewniamyebymiarach: grub& 2,5 cm, szeroks 5 cm,
dtugasci min. 5 cm wekszej od szerokimi kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaddasy
poszczegoblnych parametrow powinnyhystalone w dokumentacji projektowej lub przezyimera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, | Szeroké¢ Wysokaic
a) catkowitej szeroki i wysokdci Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [7] +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchryj obrabian i ciosan 5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraymnikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraynikow prostych, ciosane obrabiane
w mm
— prostoliniowa¢ krawedzi  réwnoleglych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowad¢ krawedzi prostopadiych dg +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadié¢ pomidzy powierzchniami goen +10 +7
i czotowy, gdy tworz one gt prosty
— nieréwndaci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadié¢ pomiedzy powierzchni gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchng tylng
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d) promier kraweznikéw tukowych z powierzchpi

ciosan lub obrabian, w poréwnaniu Z
powierzchng po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci  (wypuktosci i wklestoici)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

— z gruly faktury
— z drobny fakturg

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3, -3

Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbieg PN-EN 12371 | Odporne € 20% zmiany wytrzymakei
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych [8] na zginanie)
zastosowa — norma dopuszcza inne rodzaje hgda
Wytrzymatd¢ na zginanie, w MPa, powinna &y PN-EN 12372 | Zalecone minimalne ohgienie niszcace,
zadeklarowana przez producenta, przy czym|dla [9], w kN
zastosowa na:
PN-EN 1343,

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [7] 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow |i 6.0

motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjgdzd '

do garay
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie iytkowanych przez pojazdy

dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegoesto wywanych 14,0

przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

Wyglad

PN-EN 1343 [7]

1. Probka odniesienia powinna poka-zyw
wyglad gotowego wyrobu oraz dawe
przyblizone pogcie w odniesieniu dg
barwy, wzoru way-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana w

PN-EN 13755 [12], powinna Iy
zadeklarowana przez producenta (
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 124(
[10], powinien by dostar-czony prze
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
stwierdzenie  producenta/dostawcy 0
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzg
obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Krawezniki nalezy ukfada& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza esisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poruzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna

przekraczal,2 m.

2.5. Beton na taw

Do wykonania faw podciek i kraweznik mozna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin Wcieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dtery stosowé nastpujagce materiaty:
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a) na podsypkcementowo-piaskogv -  mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaine
spetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszegthneytku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1 [2] i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetiania spoin -  zapraeementowo-piaskogvl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych - do wypetnienia gornej €4ci szczeliny dylatacyjnej natg
stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcrmasy uszczelnigge (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 1428814], - do
wypetnienia dolnej axci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatow spetniagych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkeweany przez lzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niaddeni kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, fna przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtau twardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczplmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklfagansstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cemb dostarczany luzem przechowuje wi magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)zyptosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsygknentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,

— zagsszczarki wibracyjne plytowe zwykie oraz z wykladgielastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozasii i
uszkodzeniem. Kragzniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem
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w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne nabey uktad& na podktadkach drewnianych,¢dami, diugdcia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanieyi si
uszkodzeniem w czasie transportu. Cement w workaate by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposOb nie powantyj uszkodzé opakowania. Worki
przewa:one na paletach uktada g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worlespaletowane uktadagsi
na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw. Zalegvlub masy uszczelnigge do
szczelin dylatacyjnych mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zaméyich
pojemnikach lub opakowaniach, chrgrych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6éb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektowy, sztuly budowlam i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu robot obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznika,

4. utozeniescieku,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalédanych wysoka@iowych,
— usuny¢ przeszkody,

— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgta robdt.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta poddagwwinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora. kawetonowy nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu powinien kiywyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiddaymaganiom okrdonym w
punkcie 2.5. Co 50 m nalg stosowa w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewaskieslonymi w
punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ztiszone do 16
cm. Zewrtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna d&yo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawianie
kraweznik6w na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w punkcie 2.6 a)
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grubdici okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu). Spoiny kragnikéw nie
powinny przekracza szerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravy cementowo-piaskoyy okreslong w
punkcie 2.6 b). Spoiny kraxmikow przed zalaniem zaprawmalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczetlylatacyjr tawy, naley szczelig wypelnic zalewy
okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazenie$cieku

Przed utéeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltows mag zalewows grubdci 1+2 cm.Sciek
uklada st na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiasj, odpowiadajcej wymaganiom punktu
2.6 a). J&i dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcke grubg¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag;szczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od piteyjgrubsci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk rozciela s¢ i zag;szcza si zagszczarkami wibracyjnymi. Uleenie scieku z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zalecagkonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie robo6t jdi w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C,
przy czym jéli w nocy spodziewane gsprzymrozki, kostk naley zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, paip.). Ukladanie kostek wécieku powinni wykonywé
przyuczeni brukarze. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zggzcza si. Ubicie kostek naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostkzkodzone (np. giniete) naley
wymienic na kostki cate. Elementycieku potdone obok urgdzeir infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawabd 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urdzenr. Szerokéé spoin
pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po ueniu kostek spoiny
nalezy wypeinic zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.6 b). Szczeliny powinny by
wypetnione trwale zalewami okilenymi w punkcie 2.6 c). Chc ograniczy okres wykonywania robét, moa
uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wyjgatia spoin
zapravg cementowo-piaskogv Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, sztuka budowlani ST. Do rob6t
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

[ odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
[ roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[0 uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

[ ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera,

[ sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow CZE;it:g;\iVOS'é Wartasci dopuszczalne
1 Lokglizacja i zgodn@’ granic terenyl 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaCJi
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena cigla Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie krawznikéw Jw. Wg pktu 5.5
5 | Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena cigla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robét zwzanych z wykonanienicieku naley sprawdza w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7
poszczegoblne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra ma sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100
m tawy,

c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

[ wysokdici (grubgici) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
[ szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéri projektowane;,

[0 réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchry tawy a przylgong
czterometrow taty.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma@ st réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purkiea kade 100
m dlugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nauttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

166



e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mege by wigksza
od1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dluggxi,
ktéra mae wykazyw& przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a ftad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanedoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST | wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
0 wykop pod tawg,

1 wykonana tawa,

[0 wykonane podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

167



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie koryta podciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie krawznikéw z zalaniem spoin,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

[0 roboty tymczasowe, ktéreggpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[ prace towarzysge, ktdre s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cg¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cz$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@& (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobieranigbgk, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody hada
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada
8. PN-EN 12371 Metody badéa kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgeino
9. PN-EN 12372 Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzydztma zginanie pod
dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody bada kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-111996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)
12. PN-EN 13755 Metody badéa kamienia naturalnego — Oznaczanie gldsiosci przy cknieniu

atmosferycznym
13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — &2 1: Specyfikacja zalew na gmo
14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — &2 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
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(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidriegy)
1.1. Zastosowaniéciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuije sijako standardowe rozgianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog rezatach
zabudowanych, przy czym:

—  w przekrojach ulicznych lokalizujecsje przy krawdzi jezdni jakaoscieki przykraveznikowe,

— na placach postojowych lokalizuje; $& przy zewntrznej ich krawdzi jakoscieki przykrawgznikowe lub
z dala od tej krawdzi jakoscieki nawierzchniowe (muzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykraveznikowe wykonuije si z materiatu nienaskliwego w ksztalcie:

a) tréjkatnym, jako przedhzenie jezdni do kraggnika; obliczeniow szerokdé¢ scieku przyjmuje s wtedy
jako réwry 50,0 cm,

b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygiebsze nt 5,0 cm i szersze hi30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztaicie:

a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiovg szeroké¢ scieku przyjmuje si
wtedy jako réwg 100,0 cm,

b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygtebsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materialtow nieprzgiwych na podbudowie zapewniggj trwalgié
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.jiNisiejszy dopuszczalny spadek pagty dnascieku
wynosi 0,2%. Woda ptytasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gornej kraedzi.

ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego

".-[ I

= (55
: 4 B

&
Lt
}"//J/ J

Wymiary kraveznikdéw, cm

Lp. Wysokai¢ Szeroka¢ Dlugos¢ Szerokdé Wysokai¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I C d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
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ZAL ACZNIK 3

Wymiary kraveznika

. Wymiar,
Lp. Oznaczenie em
1 | Wysoka¢, h 35
2 | Szerokdé, b 20
3 | Szer. skosu, c 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dlugose, | 50

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykrawgznikowy z trzech rgdéw betonowej kostki brukowej
lem/

Wymiary uzupetniajce (a, b, c)

2950

ASlub 20,
x 4

Typ kraweznika

Alternatywne wymiary
uzupetniagce, cm

materiat | wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10

kamienny 20 x 35 32 20 15

Oznaczenia:

1. Kraweznik

Betonowa kostka brukowa

10 x 8 x 20 cm

C 12/15

Rys. 3.2Sciek przykrawgznikowy z dwoch rzdéw betonowej kostki brukowej
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ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1Sciek midzyjezdniowy z czterech ¢gddw betonowej kostki brukowe;

X 375 —r
g 0510 02 19 05 8 Oznaczenia:
L T T oy
| z 1. Betonowa kostka brukowa
@ ) | =] 10 x 8 x 20 cm
I jezdnia | L ]e:dmu{
I ST Q) RGN I""" 2.  Podsypka cementowo-
i | -piaskowa 1:4
| o
1 3 I e 3. tawa z betonu klasy
| - / / _! C 12/15
= L=
g 45 L
a 4

Rys. 4.2Sciek midzyjezdniowy z dwoch edow betonowej kostki brukowej
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Oznaczenia

—wedlug rys. 4.1



