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1.0 WYMAGANIA OGÓLNE.  
 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z remontem instalacji wod.-kan., centralnego 
ogrzewania i kotłowni w budynku uŜyteczności publicznej – śłobku Miejskim w Polanowie. ST słuŜy 
do określenia standardu i jakości wykonywanych robót, właściwości wyrobów budowlanych oraz 
oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 
 
1.2. Zakres robót obj ętych ST. 

Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane przewidziane do wykonania w pomieszczeniach 
sanitarno-higienicznych: 
- remont wewnętrznej instalacji wody zimnej i kanalizacji   
- hydraulika i roboty sanitarne       
- instalowanie kotłów        
- Instalacje cieplne.  
Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 
2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego. 

1.3. Ogólne wymagania dotycz ące robót budowlanych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na budowie, metody uŜyte przy wykonywaniu robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i zaleceniami Zamawiającego. 

1.3.1. Przekazanie placu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaŜe Wykonawcy plac budowy wraz z 
dziennikiem budowy oraz specyfikację techniczną i dokumentacją projektową. 

1.3.2. Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać Projekt budowlano, w tym rysunki, obliczenia i 
dokumenty zgodne z zakresem określonym w obowiązujących przepisach ( Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
z późniejszymi zmianami.) 

1.3.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST. 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania zawarte w kaŜdym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy. Dane określone w dokumentacji projektowej i ST będą uwaŜane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są uzasadnione odstępstwa w ramach określonego przedziału tolerancji, 
akceptowane przez Zamawiającego. 
 
1.3.4. Tablica informacyjna. 

Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania placu budowy tablicą informacyjną, odpowiadającą 
wymaganiom określonym w ustawie – Prawo budowlane. 
Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji słuŜb nadzoru inwestorskiego Zamawiającego. 

1.3.5. Odbiory. 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonywania robót poprzedzających.  
Odbiory częściowe wykonywane są dla robót zanikowych, których jakości nie moŜna będzie ocenić 
podczas odbioru końcowego robót. 
Odbiór końcowy obiektu przeprowadza się po pozytywnym zakończeniu wymaganych prób i 
sprawdzeń. W skład komisji odbiorowej wchodzą przedstawiciele wykonawcy, inwestora i 
uŜytkownika obiektu. Przy odbiorze końcowym sprawdzeniu podlega zgodność wykonania z 
projektem budowlanym, obowiązującymi normami europejskimi i polskimi oraz „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowano-montaŜowych - Instalacje sanitarne i 
przemysłowe, tom II”.  
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1.3.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca zobowiązany jest znać i przestrzegać obowiązujące przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego oraz unikać uciąŜliwości procesu inwestycyjnego dla osób trzecich, 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczeń wody, gleby i powietrza, 
spowodowanych specyfiką robót budowlanych. Zwrócić naleŜy uwagę na sposób prowadzenia 
gospodarki odpadami powstałymi w następstwie wykonywania robót, w tym ich gromadzenie i 
utylizację zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

1.3.7. Ochrona przeciwpo Ŝarowa. 

Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy. W związku z faktem wykonywania robót w budynku uŜytkowanym, zachować 
naleŜy szczególną ostroŜność oraz przestrzegać zasad i przepisów p.poŜ. 
Materiały łatwopalne muszą być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym przez zatrudnionych pracowników, lub będących  
rezultatem zaniedbań w trakcie wykonywania robót.  

1.3.8. Ochrona własno ści publicznej lub prywatnej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę istniejącej infrastruktury technicznej na placu budowy. 
Wykonawca zapewni właściwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urządzeń przed uszkodzeniem w 
czasie wykonywania robót.  
W związku z prowadzeniem robót w budynku uŜytkowanym, zwrócić naleŜy szczególną uwagę na 
organizację robót w sposób zapewniający odpowiednią ochronę własności publicznej i prywatnej. 

1.3.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiadać kwalifikacje 
odpowiednie do zakresu wykonywanych robót oraz nie wykonywać pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 
2.0. MATERIAŁY. 
Materiały określone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane przez Wykonawcę do realizacji 
robót powinny odpowiadać obowiązującym normom i być dopuszczone do instalowania na terenie 
RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zastosowanie materiałów zamiennych w 
stosunku do określonych w projekcie, pod warunkiem, Ŝe ich parametry techniczne i jakościowe nie 
będą gorsze od materiałów ujętych w dokumentacji projektowej. Materiały zamienne muszą uzyskać 
akceptację Zamawiającego. 
Materiały, wyroby i urządzenia naleŜy dostarczyć wraz z atestami, kartami gwarancyjny oraz 
aprobatami. W/w dokumenty powinny być w trakcie odbioru robót przekazane Zamawiającemu. 
 
3.0. SPRZĘT. 
Do wykonania prac montaŜowych zastosowany zostanie n/w sprzęt montaŜowy: 

- przecinarka krąŜkowa 
- gwintownica ręczna i lub elektryczna 
- narzędzia instalacyjne 

Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być sprawne technicznie, i odpowiadać obowiązującym 
wymaganiom. 
 
4.0. TRANSPORT URZĄDZEŃ I MATERIAŁÓW. 
Środki transportu powinny być przystosowane do transportu materiałów i urządzeń niezbędnych do 
wykonywania robót w sposób gwarantujący ich racjonalne wykorzystanie. 
Armatura i kształtki instalacyjne powinna być transportowana krytymi środkami transportu, w 
opakowaniach fabrycznych, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. Podczas 
transportu i przeładunku materiały chronić przed wilgocią, opadami atmosferycznymi, działaniem 
promieniowania słonecznego oraz temperaturą przekraczającą zalecenia producentów. 
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5.0. NSTALACJE WODOCI ĄGOWE I KANALIZACYJNE, CENTRALNEGO OGRZEWANIA, 

ORAZ KOTŁOWNI OLEJOWEJ I MAGAZYNU OLEJU 

5.1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI 

Zimna woda dostarczana będzie z istniejącego przyłącza zimnej wody do pomieszczeń sanitarno-
higienicznych i kotłowni olejowej. 
Opomiarowanie i zabezpieczenie budynku przed przepływem zwrotnym wykonać za pierwszą 
ścianą budynku w pomieszczeniu kotłowni. Zastosować objętościowy licznik wody o średnicy 
podłączenia dn25mm, Qn=3,5m3/h, Qmax=7,0m3/h. próg rozruchu 3l/h, klasa dokładności "C" we 
wszystkich pozycjach. Jako zabezpieczenie przed przepływem zwrotnym zastosować zawór 
antyskaŜeniowy typu EA do montaŜu za wodomierzem o śr. podłączenia 1". 

Ciepła woda będzie wytwarzana w pojemnościowym podgrzewaczu wody u opoj. 140l, ustawionym 
pod kotłem w projektowanej kotłowni olejowej. 
W kotłowni instalację wodociągową doprowadzić do zlewu oraz pojemnościowego podgrzewacza 
wody. 
Od podgrzewacza pojemnościowego przewody c.w.u. i cyrkulacji do urządzeń i węzłach sanitarnych 
naleŜy rozprowadzić w warstwach posadzkowych, a podejścia do przyborów wykonywać pionowo w 
bruzdach ściennych. 
Zakres robót obejmuje: 
- montaŜ wodomierza wraz z armaturą zabezpieczającą na przyłączu wody, 
- montaŜ nowych urządzeń sanitarnych i armatury czerpalnej w pomieszczeniach sanitarnych, 
- doprowadzenia wody zimnej i ciepłej do umywalek oraz wody zimnej do zlewozmywaka i 
zaworu ze złączką do węŜa, 
- doprowadzenie wody zimnej do płuczek ustępowych, 
- izolacja termiczna przewodów wodociągowych, 
- montaŜ kulowej armatury odcinającej.  
Przewody wodne prowadzone pod posadzką wykonać z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-
RT materiał PE-RT II generacji z umieszczoną pośrodku przekroju przewodu, rurą z aluminium, 
posiadających współczynnik chropowatości względnej k = 0,0004, współczynnik przewodności 
cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry pracy dla centralnego ogrzewania 95°C i 6 bar. Do 
łączenia stosować kształtki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosiądzu cynowanego w 
komplecie z tuleją zaciskową ze stali nierdzewnej. Wszystkie złączki powinny być wyposaŜone w 
system gwarancji próby szczelności przy próbie ciśnieniowej (system test pressure prove). 
Przewody wodne prowadzone pod posadzką wykonać z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-
RT z umieszczoną pośrodku przekroju przewodu rurą z aluminium. Do łączenia stosować kształtki 
systemowe, zaprasowywane wykonane z mosiądzu cynowanego w komplecie z tuleją zaciskową ze 
stali nierdzewnej. Wszystkie złączki powinny być wyposaŜone w system gwarancji próby 
szczelności przy próbie ciśnieniowej (system test pressure prove). 

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem umoŜliwiającym w najniŜszych miejscach 
załamań przewodów odwadnianie instalacji oraz moŜliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne.  
Przewody naleŜy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Przejścia przewodów przez stropy lub ściany wykonywać w tulejach ochronnych. 
Przewody poziome instalacji wody zimnej naleŜy prowadzić poniŜej przewodów instalacji wody 
ciepłej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyŜej 
przewodów elektrycznych. Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów 
elektrycznych powinna wynosić 0,1 m.  
Przy układaniu przewodów przestrzegać zaleceń producentów dot. kompensacji przewodów z rur 
wielowarstwowych.  
Nie przewiduje się prowadzenia instalacji odkrytych na ścianach. 

Przewody instalacji wodociągowej łączyć mechanicznie przez: 
- zaprasowanie przy uŜyciu specjalistycznego narzędzia, zaciskarki  
- zaciskanie, wykonywane przez skręcenie złączki gwintowanej kluczem monterskim. 

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem umoŜliwiającym w najniŜszych miejscach 
załamań przewodów odwadnianie instalacji oraz moŜliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne. 

Rury powinny być zakotwione tak, aby siły powstające wskutek przyrostu temperatury były 
przeniesione przez punkt stały na konstrukcję budynku. Spowodowanemu wydłuŜalnością cieplną 
bocznemu wygięciu rur zapobiega się poprzez przytwierdzenie ich w sposób trwały przez silnie 
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skręcony punkt stały, z wkładką gumową. Wsporniki które pełnią rolę punktu stałego powinny być 
zamocowane do stropu z rozstawem co 6 m i rury muszą być przymocowane do nich uchwytem 
trzymającym złączkę. Uchwyty przesuwne między punktami stałymi powinny być zamocowane do 
stropu prętami poprzez wspornik wieszakowy.  

Maksymalna odległość między podporami wynosi: 
Ø14    1,0 m   Ø16    1,0 m 
Ø18 mm  1,3 m   Ø20 mm  1,3 m 
Ø25 mm  1,5 m   Ø32 mm  1,6 m 
Ø40 mm  1,8 m   Ø50 mm  2,0 m 

Przewody pionowe mocować za pomocą uchwytów z wkładką gumową, montowanych pod 
trójnikiem. Przy układaniu przewodów przestrzegać zaleceń producentów dot. kompensacji 
przewodów PE-RT/AL/PE-RT. Stosować kompensacje naturalne przewodów 

Połączenie gwintowe. 

Połączenie gwintowe moŜe być wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem 
uszczelką zaciskaną między odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczące 
gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny być zgodne z wymaganiami 
PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/19995. Gwinty powinny być równo nacięte i odpowiadać 
wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiał uszczelniający naleŜy stosować taśmę teflonową 
lub pastę uszczelniającą. 

MontaŜ armatury. 

Armatura powinna być zainstalowana zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiadać warunkom 
pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest montowana. Armatura, po sprawdzeniu 
prawidłowości działania, powinna być instalowana w sposób zapewniający dostęp do obsługi i 
konserwacji. Armaturę na przewodach naleŜy tak instalować, Ŝeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach 
powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy uŜyciu odpowiednich 
wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym. 

Wykonanie regulacji instalacji wodociągowej 

Instalacja wodociągowa podlega regulacji w zakresie: 
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody, 
b) wody ciepłej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o 
temperaturze w granicach od 55°C do 60°C. 

Izolacja cieplna 

Przewody instalacji wodociągowej wody zimnej i ciepłej powinny być izolowane cieplnie w zakresie 
określonym w projekcie technicznym tej instalacji. 
Wykonać izolację termiczną przewodów materiałem izolacyjnym o współczynniku przewodności 
cieplnej λ = 0,035 W/(mxK): 
- zimnej wody, gr. izolacji 9 mm 
- ciepłej wody, średnica wewnętrzna do 22 mm gr. izolacji 20 mm, średnica wewnętrzna  22-35 
mm gr. izolacji 30 mm.  
Wykonywanie izolacji cieplnej naleŜy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych 
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokółem 
odbioru. 
Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, 
czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
moŜliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

Próba szczelności, płukanie, dezynfekcja. 

Po zakończeniu montaŜu naleŜy wykonać hydrauliczną próbę szczelności całej instalacji, na 
ciśnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700. 
Po uzyskaniu pozytywnych prób ciśnieniowych całej instalacji; rury naleŜy płukać wodą 
wodociągową aŜ do chwili, kiedy wypływająca woda będzie wzrokowo czysta, następnie naleŜy 
przeprowadzić dezynfekcję przewodu. Dezynfekcja będzie polegała na wprowadzeniu do jednego 
końca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilości 100 
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mg/l lub chloraminy w ilości 20-30 mg/l, aŜ do momentu gdy na końcówce tego odcinka będzie 
wyczuwalny zapach chloru, następnie naleŜy zamknąć zawory i przetrzymać wprowadzony roztwór 
przez 24 godziny. Następnie przewody ponownie naleŜy przepłukać wodą, aŜ do zaniku zapachu 
chloru, po czym naleŜy pobrać próbkę wody do analizy bakteriologicznej. 
Wyniki prób szczelności winny być opisane w protokołach i podpisane przez przedstawicieli 
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora. 

 

URZĄDZENIA I MATERIAŁY. 

Wymagania ogólne. 

Materiały, elementy i urządzenia określone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane przez 
Wykonawcę do realizacji robót powinny odpowiadać obowiązującym normom i być dopuszczone do 
instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zastosowanie materiałów 
zamiennych w stosunku do określonych w projekcie, pod warunkiem, Ŝe ich parametry techniczne i 
jakościowe nie będą gorsze od materiałów ujętych w dokumentacji projektowej. Materiały zamienne 
muszą uzyskać akceptację Zamawiającego. 
Materiały, wyroby i urządzenia dla których jest to wymagane, naleŜy dostarczyć wraz z atestami, 
kartami gwarancyjny lub protokołami odbioru technicznego oraz aprobatami. 
W/w dokumenty powinny być w trakcie odbioru robót przekazane Zamawiającemu. 
Materiały podstawowe określone w dokumentacji projektowej spełniają wymagania określone w 
obowiązujących normach. 

Ruroci ągi. 

Przewody wodne prowadzone pod posadzką wykonać z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-
RT materiał PE-RT II generacji z umieszczoną pośrodku przekroju przewodu, rurą z aluminium, 
posiadających współczynnik chropowatości względnej k = 0,0004, współczynnik przewodności 
cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry pracy dla centralnego ogrzewania 95°C i 6 bar. Do 
łączenia stosować kształtki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosiądzu cynowanego w 
komplecie z tuleją zaciskową ze stali nierdzewnej. Wszystkie złączki powinny być wyposaŜone w 
system gwarancji próby szczelności przy próbie ciśnieniowej (system test pressure prove). 

Armatura. 

Jako armaturę odcinającą i zwrotną stosować zawory o połączeniach gwintowanych PN 1,0 MPa. 

Armatura czerpalna. 

Armaturę czerpalną w instalacji wodociągowej stanowią: 
- baterie umywalkowe stojące 
- baterie zlewozmywakowe 
- płuczki ustępowe 
- zawór ze złączka do węŜa. 
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5.2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 

Prowadzenie przewodów instalacji kanalizacyjnej. 

Projektuje się grawitacyjne odprowadzenie ścieków bytowo-gospodarczych z pomieszczeń 
sanitarnych i pomieszczenia kotła olejowego do istniejącej w budynku wewnętrznej instalacji 
kanalizacji sanitarnej. 
Projektuje się nową instalację kanalizacji sanitarnej w obrębie remontowanych pomieszczeń 
sanitarnych i pomieszczenia kotła olejowego. 
Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno być zgodne z zaleceniami normy PN-81/B-1 
070010 1 i PN-EN 12056. Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową i ST. Przewody kanalizacyjne nie powinny być prowadzone nad 
przewodami zimnej i ciepłej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gołymi przewodami 
elektrycznymi. Kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) powinny być w miarę moŜliwości 
ułoŜone równolegle lub prostopadle do ścian i fundamentów budynku. Odgałęzienia przewodów 
odpływowych (poziomów) powinny być wykonywane za pomocą trójników a kącie rozwarcia nie 
większym niŜ 45°C. 
 
Monta Ŝ ruroci ągów 

Rurę, która jest przycinana na placu budowy naleŜy najpierw oczyścić, a potem wyznaczyć miejsce 
przycięcia. Nie naleŜy przycinać kształtek. Aby wykonać połączenie, naleŜy posmarować bosy 
koniec środkiem poślizgowym na bazie silikonu, a następnie wprowadzić go do kielicha, aŜ do 
oporu. Następnie zaznaczyć pisakiem rurę na krawędzi kielicha i wysunąć ją na odległość około 10 
mm. Końcówki kształtek moŜna całkowicie wsunąć do kielichów. 
Przybory sanitarne powinny być zaopatrzone w zamknięcia wodne (syfony) wbudowane w przybór 
lub zakładane bezpośrednio pod przyborem. 
Przybory sanitarne powinny być zamontowane w sposób zapewniający łatwy dostęp w celu 
utrzymania ich w czystości oraz konserwacji tub wymiany przyborów, syfonów i podejść 
kanalizacyjnych. 
U podstawy pionu na wysokości 1,0 m od poziomu posadzki montować czyszczaki kanalizacyjne dn 
110 mm, zakończenia pionów instalacji kanalizacyjnej wyprowadzić nad dach budynku i zakończyć 
rurą wywiewną dn 160 lub za pomocą zaworów napowietrzających dn 75 mm.  
Zawory powietrzne naleŜy montować pionowo, minimalna wysokość od zaworu do najwyŜej 
połoŜonego przelewu powinna wynosić około 10 cm.  

Rury i kształtki kanalizacyjne. 

Przewody kanalizacyjne wykonać z rur i kształtek PVC. Podejścia kanalizacyjne wykonać z rur 
HT/PP produkowanych wg EN 1451. Zmiany kierunku przewodów poziomych wykonać poprzez 
kolana o maksymalnym kącie 45°. Poł ączenia rurociągów kielichowe z fabrycznymi uszczelkami 
gumowymi. U podstawy pionu montować czyszczaki kanalizacyjne dn 110 mm, zakończenie pionów 
instalacji kanalizacyjnej wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, tj. wyprowadzić na dach 
budynku i zakończyć rura wywiewną dn 160 lub za pomocą zaworów napowietrzających. 

Przybory sanitarne. 

Przybory sanitarne stanowią: 
- umywalki ceramiczne  
- zlewozmywak stalowy  
- miski ustępowe ceramiczne ze spłuczkami podtynkowymi 
- wpusty podłogowe dn100 i dn50 mm. 
Przybory sanitarne powinny być zaopatrzone w zamknięcia wodne (syfony) wbudowane w przybór 
lub zakładane bezpośrednio pod przyborem. 
Przybory sanitarne powinny być zamontowane w sposób zapewniający łatwy dostęp w celu 
utrzymania ich w czystości oraz konserwacji tub wymiany przyborów, syfonów i podejść 
kanalizacyjnych. 
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Wymagania dla umywalek: 
- umywalki ceramiczne wbudowane w blat z zestawem odpływowym lub umywalki ceramiczne z 

półnogą z zestawem odpływowym 
- kolor urządzenia - biały 
- wymiary - wg uzgodnień z architektem 
-  
Wymagania dla zlewozmywaków:   
- zlewozmywak jednokomorowy ze stali nierdzewnej z ociekaczem lub dwukomorowy 
- wymiary - wg uzgodnień z architektem. 
 
Wymagania dla misek ustępowych: 

- miski ustępowe ceramiczne 
- spłuczka w stelaŜu montaŜowym podtynkowym z funkcją oszczędności wody 
- kolor urządzenia - biały 
- mocowanie - wisząca, odpływ tylny 
- typ miski - standardowy z syfonem 
- deska sedesowa - z litego tworzywa w kolorze białym, ze zderzakami i okuciami, pasująca do 

typu miski ustępowej, otwierana z przykrywą na samonośnych zawiasach 
- wykończenie zaworu spłukującego – chromowane 

. 
 
5.3. INSTALACJA KOTŁOWNI OLEJOWEJ I MAGAZYNU OLEJU.  
 
Technologia kotłowni 

Jako źródło ciepła w budynku, projektuje się kocioł wodny, kondensacyjny, opalany olejem 
opałowym lekkim, o mocy nominalnej ok.24 kW z regulatorem pogodowym, umoŜliwiającym 
sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkcji temperatury zewnętrznej. Kocioł wytwarzać 
będzie czynnik grzewczy o parametrach 70/55°C i zabez pieczać potrzeby budynku szatni z 
zapleczem sanitarnym w zakresie centralnego ogrzewania i ciepłej wody uŜytkowej za pomocą 
wbudowanego podgrzewacza pojemnościowego 140l. 
Lokalizacja kotła olejowego w pomieszczeniu technicznym w piwnicy, po likwidowanej kotłowni na 
paliwo stałe. Ściany i stropy posiadać muszą wymaganą klasę odporności ogniowej EI120, a drzwi 
EI60. 
MontaŜ kotła zgodnie z DTR producenta urządzenia. Kocioł wyposaŜony będzie w palnik olejowy 

modulowany z zamkniętą komorą spalania, przystosowany do spalania oleju opałowego lekkiego. 
Zabezpieczenie instalacji grzewczej w układzie zamkniętym z zabezpieczeniem naczyniem 
przeponowym wg normy PN-91/B-02414. Projektuje się zabezpieczenie zbiornikiem ciśnieniowym, 
przeponowym o pojemności 35 dm3, przyłączonym do kotła rurą wzbiorczą dn 20 mm. 
Zabezpieczenie kotła przed wzrostem ciśnienia fabryczne przez producenta urządzeń zaworem 
bezpieczeństwa membranowym dn 15/20 mm.  

Obieg czynnika grzewczego pompowy za pomocą pompy obiegowej o parametrach V = 1,5 m3/h,  
H = 3,5 m, P=0,02 kW, 230V. Sterowanie obiegiem grzewczym w funkcji temperatury zewnętrznej 
za pomocą regulatora kotłowego. 

Do podgrzewu ciepłej wody projektuje się podgrzewacz pojemnościowy z węŜownicą o pojemności 
140 l, zintegrowany z kotłem. 
MontaŜ podgrzewacza zintegrowanego z kotłem zgodnie z DTR producenta urządzenia. 
Zabezpieczenie pogrzewacza w układzie zamkniętym naczyniem przeponowym do instalacji c.w.u. 
o pojemności 18 dm3, przyłączonym do kotła rurą wzbiorczą dn 20 mm. Zabezpieczenie  
podgrzewacza przed wzrostem ciśnienia fabryczne przez producenta urządzeń zaworem 
bezpieczeństwa membranowym dn 15/20 mm.  
Cyrkulacja ciepłej wody w układzie pompowym za pomocą pompy cyrkulacyjnej o parametrach V = 
0,5 m3/h, H = 2,5 m, P=0,02 kW, 230V.  

Zaprojektowano automatyczne uzupełnienie zładu instalacji centralnego ogrzewania wodą 
uzdatnioną. Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny, samopłuczący dn 25 mm oraz 
zmiękczacz jonowymienny o wydajności nominalnej V=1,2 m3/h z objętościowym sterowaniem 
pracą urządzenia.  
Do pomiaru ilości wody uzdatnionej zastosowano wodomierz dn 15 mm.  



STWOR wewnętrznych  instalacji  sanitarnych w budynku śłobka Miejskiego w Polanowie, ul. Stawna 3 
 

10 

Spaliny z kotła odprowadzane będą nad dach budynku, poprzez systemowy koncentryczny przewód 
powietrzno-spalinowy dla kotłów kondensacyjnych o średnicy dn 80/125, zamontowany w 
istniejącym przewodzie dymowym 180/150 mm, wykonany z blachy stalowej kwasoodpornej. Pobór 
powietrza dla kotła z zamkniętą komorą spalanie z zewnątrz kotłowni.  
Kondensat odprowadzić do kanalizacji przez  neutralizator skroplin.  
Pobór powietrza dla kotła z zamkniętą komorą spalanie z zewnątrz kotłowni. 
 
Magazyn paliwa i instalacja paliwowa 

Olej opałowy zalicza się do III klasy cieczy palnych. Magazyn oleju opałowego zlokalizowany będzie 
w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnicy, w którym zainstalowany będzie równieŜ kocioł 
olejowy. Ściany wewnętrzne i stropy posiadają klasę przeciwpoŜarową EI120, natomiast drzwi 
wejściowej klasę przeciwpoŜarową EI60.  
Jako magazyn paliwa zaprojektowano zbiornik dwuścienny z płaszczem zewnętrznym z PE o poj. 
1.000 dm3. 
Zbiornik naleŜy wyposaŜyć w następujące systemy: 
- przyłącze podstawowe typu G i przyłącze szeregowe typu R 
- system napowietrzania i odpowietrzania z rurą oddechową wyprowadzoną ponad dach 
budynku zakończoną bezpieczną głowicą wywiewną. Rurę wykonać z rur ocynkowanych i 
wyprowadzić na wys. 1,0 m ponad dach zgodnie z częścią graficzną opracowania. Rurę połączyć z 
instalacją odgromową, 
- system poboru składowanego paliwa. 
Paliwo zasysane będzie przez pompę paliwową w palniku. Instalację oleju zaprojektowano jako 
dwuprzewodową. 
Przed kotłem naleŜy zamontować filtr paliwa z przewodem powrotnym /dwudrogowy/ z 
automatycznym odpowietrznikiem. 
Przewody paliwowe wykonać naleŜy z rur miedzianych Dn 10×1 w zwojach (bez złączy na rurach).  
Szafkę ścienną z wlewem paliwa naleŜy zamontować na wysokości zapewniającej swobodny, 
grawitacyjny spływ paliwa do zbiorników, zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych. W 
szafce zamontować ponadto gniazdo bezpiecznika przelewowego. 
Pomiędzy kotłem i zbiornikiem oleju opałowego wykonać na całej wysokości pomieszczenia ściankę 
oddzielającą z cegły pełnej  grubości 12 cm, sięgająca 60 cm poza obrys zbiornika. 
 
Wentylacja pomieszczenia kotła olejowego i magazynu paliwa 

Pary oleju opałowego są cięŜsze od powietrza i ich gromadzenie następuje przy posadzce 
pomieszczeń. 
Wentylacja pomieszczenia, w którym zainstalowany zostanie kocioł olejowy o mocy poniŜej 30 kW 
zapewnia ilość powietrza niezbędnego do odprowadzenia wydzielających się zanieczyszczeń. 
Do nawiewu zaprojektowano kratkę nawiewną 50x240 mm, umieszczoną pod stropem 
pomieszczenia. 
Do wywiewu zaprojektowano istniejący kanał wentylacyjny wywiewny o wym. 180/150mm 
wyprowadzony nad dach budynku. Kanał zakończony kratką wywiewną o średnicy dn 160mm,  
umieszczoną nie wyŜej niŜ 30 cm nad poziomem posadzki pomieszczenia. 
Wentylacja pomieszczenia kotłowni i magazynu paliwa zapewnia 4 wymiany na godzinę. 
Elementy wentylacyjne nie mogą posiadać ruchomych przesłon. 
 
Rurociągi i armatura 

Rurociągi technologiczne wykonać z rur stalowych, niskostopowych łączonych przez zaciskanie, 
połączenia z armaturą wykonać jako gwintowane, mufowe. 
Jako armaturę odcinającą zastosować zawory odcinające kulowe o połączeniach gwintowanych, na 
ciśnienie robocze 0,6 MPa i temperaturę do 110oC. 
W najwyŜszych punktach instalacji zamontować automatyczne odpowietrzniki φ 15, w najniŜszych 
punktach odwodnienie.  

Przejścia rurociągów przez ściany oddzielenia poŜarowego prowadzić w tulejach o średnicach o 2 
demencje większych od średnicy rurociągu, a wolne przestrzenie wypełnić materiałem o 
odpowiedniej odporności ogniowej. 

Instalację uzbroić w armaturę zgodnie z częścią graficzną opracowania „Schemat technologiczny 
podłączenia kotła olejowego”. 
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Podczas montaŜu instalacji przestrzegać wymagań: 
- odległość zewnętrznej powierzchni izolacji przewodu od ściany lub powierzchni izolacji 
sąsiedniego przewodu powinna być nie mniejsza niŜ 0,1 m, 
- odległość zewnętrznej powierzchni izolacji przewodu i urządzenia od podłogi pomieszczenia 
nie powinna być mniejsza niŜ 0,3 m, 
- przewody w miejscach przejścia ( drogi komunikacyjne) naleŜy prowadzić na wysokości 
minimum 1,9 m licząc od spodu izolacji cieplnej, 
- armaturę naleŜy instalować na wysokości do 1,7 m od podłogi, armaturę odcinającą i 
pomiarową naleŜy instalować na wysokości 0,5-1,5 m nad posadzką pomieszczenia. 
 
MontaŜ urządzeń kotłowni. 
Całość instalacji grzewczej powinna być zmontowana wg uznanych zasad techniki. Urządzenie 
powinno spełniać przepisy Urzędu Dozoru Technicznego, powinno być dostarczone wraz z 
dokumentacją gwarancyjną wystawioną przez producenta.  
Konieczne jest wykonanie odprowadzenia kondensatu z procesu kondensacji przewodem de20PE 
do neutralizatora skroplin i dalej do kanalizacyjnej zlokalizowanej w pomieszczeniu kotłowni.  

MontaŜ pomp. 
Pompy naleŜy instalować w połączeniach gwintowanych lub kołnierzowych, na odcinkach prostych 
przewodów w jednej osi wspólnej z osią rurociągu.  
 

MontaŜ naczynia wzbiorczego przeponowego. 
Naczynie wzbiorcze przeponowe naleŜy zamontować w pozycji pionowej, tak aby był łatwy dostęp 
do zaworu napełniającego przestrzeń gazową naczynia. 
NaleŜy przestrzegać zasady, by przewód przyłączeniowy (rura wzbiorcza ) nie był obciąŜony siłami i 
momentami gnącymi pochodzącymi od instalacji czy masy naczynia. 
Po zakończeniu montaŜu naleŜy sprawdzić, czy wartość ciśnienia wstępnego w przestrzeni gazowej 
naczynia odpowiada wartości podanej w projekcie. Do napełniania przestrzeni gazowej naczynia 
wzbiorczego moŜna uŜywać pompki samochodowej z manometrem lub przenośnego kompresora. 

MontaŜ armatury i osprzętu. 

Zawory odcinające, zwrotne, regulacyjne oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe łączyć za pomocą 
połączeń gwintowanych odpowiadających normom PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/1995. 
Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte, połączenia gwintowane moŜna uszczelniać za 
pomocą taśmy, konopi lub taśmy. Armaturę montować w miejscach dostępnych, umoŜliwiających 
właściwą konserwację na wysokości do 1,7 m od podłogi. W najwyŜszych punktach instalacji 
montować odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-12420.  

MontaŜ izolacji termicznej. 

Izolacje termiczne wykonać wg PN-77/M-34030 „ Izolacja cieplna urządzeń energetycznych” oraz 
Przewody i komponenty instalacji zaizolować termicznie zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – minimalna grubość 
izolacji cieplnej wykonanej materiałem o przewodności cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio: 
• dla przewodów o średnicy wewnętrznej do 22 mm 20 mm 
• dla przewodów o średnicy wewnętrznej od 22 do 35 mm 30 mm 
Stosować materiały izolacyjne w płaszczu PE, PVC lub polimerowym. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



STWOR wewnętrznych  instalacji  sanitarnych w budynku śłobka Miejskiego w Polanowie, ul. Stawna 3 
 

12 

5.4 WEWNĘTRZNA INSTALACJA C.O.  

W ramach planowanego remontu istniejące przewody poziome i pionowe wraz z grzejnikami i 
armaturą naleŜy w całości zdemontować.  
Rozprowadzenie przewodów poziomych i pionowych wg istniejącego przebiegu rurociągów..  
Instalację centralnego ogrzewania projektuje się z rur wielowarstwowych z polietylenu o 
podwyŜszonej wytrzymałości termicznej PE-RT, warstwy środkowej w postaci taśmy aluminiowej 
ultradźwiękowo zgrzewanej doczołowo oraz warstwy (powłoki) zewnętrznej z polietylenu o wysokiej 
gęstości PE-HD. Rury  łączone przez zaciskanie, połączenia z armaturą wykonać jako gwintowane, 
mufowe. 
Czynnikiem grzewczym będzie gorąca woda o parametrach 70/55°C dostarczana z kotła o lejowego 
kondensacyjnego o mocy 24 kW, zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w 
piwnicy budynku. 
Przewody poziome naleŜy podłączyć w pomieszczeniu kotła olejowego  do projektowanych 
rozdzielaczy zasilania i powrotu. 

Monta Ŝ grzejników. 

Grzejnik płytowy z zaworem termostatycznym jest przygotowany do natychmiastowego montaŜu w 
instalacji dwururowej. Grzejnik montować na uchwytach mocowanych do ściany poziomo, w 
płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany z zachowaniem wymaganych odległości od 
przegród budowlanych. Grzejnik łączyć z gałązkami w sposób umoŜliwiający jego demontaŜ za 
pomocą złączek systemowych do grzejników. Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym 
fabrycznie ustawionym na najwyŜszą wartość Kv. Właściwej nastawy dokonać przez zdjęcie głowicy 
termostatycznej oraz obrót pierścienia w kierunku ruchu wskazówek zegara do ustawienia Ŝądanej 
wielkości nastawy naprzeciw znacznika.  

Monta Ŝ zaworów termostatycznych i regulacyjnych. 

Zawór termostatyczny do stosowania w dwururowych instalacjach centralnego ogrzewania lub 
lokalnego ogrzewania z wymuszonym obiegiem wody jest przygotowany do natychmiastowego 
montaŜu w instalacji dwururowej. Korpus zaworu zaprojektowany jest do montaŜu na wlocie wody do 
grzejnika, z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzałką. MontaŜ głowicy i korpusu zaworu 
dokonuje się kluczem płaskim widlastym. Do kaŜdej głowicy dołączona jest instrukcja montaŜu. 
MontaŜ głowicy termostatycznej do zaworu jest prosty i szybki. NaleŜy lekko docisnąć głowicę do 
zaworu i dokręcić ją przy pomocy klucza imbusowego.  
Właściwej nastawy dokonać przez zdjęcie głowicy termostatycznej oraz obrót pierścienia w kierunku 
ruchu wskazówek zegara do ustawienia Ŝądanej wielkości nastawy naprzeciw znacznika.  
Ustawienia wstępne moŜna wybrać z zakresu wartości od 1 do 7, z odstępami co 0,5. Przy 
nastawieniu N zawór jest całkowicie otwarty. Po zamocowaniu głowicy wartość ustawienia staje się 
niewidoczna, co zabezpiecza ją przed zmianą przez osoby niepowołane. 
Do pomiarów miejscowych ciśnienia w instalacji c.o. montować manometry tarczowe o zakresie 0-
0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C. 

Układanie i mocowanie przewodów 

Instalację c.o. wykonać z rur wielowarstwowych z wkładką aluminiową ze 100% barierą 
antydyfuzyjną oraz łączników z mosiądzu łączonych mechanicznie przez zaprasowanie, przy uŜyciu 
praski.  
Wymagania jakościowe: 
- całkowity brak korozji i odporność na zarastanie kamieniem kotłowym 
- brak pamięci kształtu 
- mała wydłuŜalność cieplna zbliŜona do miedzi 0,025 mm/mK 
- maksymalne ciśnienie pracy 6 bar 
- maksymalna temperatura pracy 95°C 
- współczynnik rozszerzalności liniowej 2,5 x 10-5 mm/mK 
- przewodność cieplna 0,4 W/mK 
- moduł elastyczności 500 N/mm2 

- minimalny promień gięcia rur 5-10 Dzewn rury 
W instalacji stosować wyłącznie materiały jednorodne. Złączki metalowe z prasowanego, 
cynowanego mosiądzu oraz tuleje zaciskowe aluminiowe lub za stali nierdzewnej. Uszczelki O-Ring 
wykonane z materiału odpornego na starzenie.  
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W instalacji stosować wyłącznie materiały jednorodne. Powierzchni zewnętrzne i wewnętrzne rur 
powinny być gładkie i czyste, bez defektów, nie powinny wykazywać rys, pęknięć, porów oraz 
widocznych śladów po obróbce.  
Instalację c.o. rozprowadzić zgodnie z projektem. Rury powinny być zakotwione tak, aby siły 
powstające wskutek przyrostu temperatury były przeniesione przez punkt stały na konstrukcję 
budynku. Spowodowanemu wydłuŜalnością cieplną bocznemu wygięciu rur zapobiega się poprzez 
przytwierdzenie ich w sposób trwały przez silnie skręcony punkt stały, z wkładką gumową. Wsporniki 
które pełnią rolę punktu stałego powinny być zamocowane do stropu z rozstawem co 6 m i rury muszą 
być przymocowane do nich uchwytem trzymającym złączkę. Uchwyty przesuwne między punktami 
stałymi powinny być zamocowane do stropu prętami poprzez wspornik wieszakowy.  

Maksymalna odległość między podporami wynosi: 
18x2 mm  1,3 m 
20x2,25 mm  1,3 m 
25x2,5 mm  1,5 m 
32x3 mm  1,6 m 
40x4 mm  1,7 m 
50x4,5 mm  2,0m 
63x6 mm  2,2 m 

Przewody pionowe mocować za pomocą uchwytów z wkładką gumową, montowanych pod trójnikiem. 
Przewody łączące grzejnik z istniejącą instalacją grzewczą prowadzić zgodnie z częścią graficzną 
dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymaganych spadków zapewniających opróŜnienie i 
odpowietrzenie instalacji.  
Stosować kompensacje naturalne przewodów, przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach 
ochronnych z materiałów o twardości nie mniejszej niŜ sama rura. W miejscach przejść nie mogą 
występować połączenia rur. Przestrzeń między tuleją a rurą powinna być wypełniona materiałem 
plastycznym nieoddziałującym na przewody. 
Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu od ściany lub powierzchni izolacji sąsiedniego 
przewodu powinna być nie mniejsza niŜ 0,1 m. Przewody w miejscach przejścia ( drogi 
komunikacyjne) naleŜy prowadzić na wysokości minimum 1,9 m.  

Przejścia przez ściany i strop. 

Przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach ochronnych z materiałów o twardości nie mniejszej 
niŜ sama rura. W miejscach przejść nie mogą występować połączenia rur. Przestrzeń między tuleją a 
rurą powinna być wypełniona materiałem plastycznym nie oddziałującym na przewody. 
Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu od ściany lub powierzchni izolacji sąsiedniego 
przewodu powinna być nie mniejsza niŜ 0,1 m. Przewody w miejscach przejścia ( drogi 
komunikacyjne) naleŜy prowadzić na wysokości minimum 1,9 m.  

Monta Ŝ armatury i osprz ętu. 

Zawory odcinające oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe łączyć za pomocą połączeń gwintowanych 
odpowiadających obowiązującym normom. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte, 
połączenia gwintowane moŜna uszczelniać za pomocą konopi lub taśmy. Armaturę montować w 
miejscach dostępnych, umoŜliwiających właściwą konserwację na wysokości do 1,7 m od podłogi. W 
najwyŜszych punktach instalacji montować odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-
12420.  

Izolacja ciepłochronna. 

Przewody rozdzielcze, piony i podłączenia do odbiorników zaizolować termicznie zgodnie z 
Rozporządzeniem MI w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie – minimalna grubość izolacji cieplnej wykonanej materiałem o przewodności cieplnej 
0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio: 
• dla przewodów o średnicy wewnętrznej do 22 mm  20 mm 
• dla przewodów o średnicy wewnętrznej od 22 do 35 mm 30 mm 
Stosować materiały izolacyjne w płaszczu PE, PVC lub polimerowym. 
Po zaizolowaniu przewodów, piony prowadzone na parterze i piętrach obudować płytą gipsowo-
kartonową, osłaniając jednocześnie gałązki we wnękach podokiennych przez częściowe zabudowanie 
wnęki. 
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5.5 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT - BADANIA ODBIORCZE  
 

5.5.1. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNO ŚCI INSTALACJI WODOCI ĄGOWEJ. 

Warunki wykonania badania szczelno ści. 
Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów oraz przed 
wykonaniem izolacji cieplnej. 
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, 
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się wykonanie badania szczelności spręŜonym 
powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad 
wartość ciśnienia próbnego. 

Przygotowanie do badanie szczelno ści - woda zimna. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności instalacja powinna być skutecznie wypłukana wodą. 
Czynność tę naleŜy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym 
znajduje się instalacja nie moŜe być przemarznięty. 
Od instalacji wody ciepłej naleŜy odłączyć urządzenia zabezpieczające przed przekroczeniem 
ciśnienia roboczego. 
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu naleŜy dokonać starannego przeglądu 
instalacji w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie szczelności i czy 
instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania. 

Przebieg badania szczelno ści - woda zimna. 
Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania 
powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % większym od ciśnienia 
próbnego i działce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelności instalacji wodą moŜemy rozpocząć po 
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania. 
Po potwierdzeniu gotowości do podjęcia badania naleŜy podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą 
pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniŜszym punkcie instalacji. 
Wartość ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, 
lecz nie mniej niŜ 10 barów. Po podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego, 
warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest brak przecieków i roszenia, szczególnie na 
połączeniach. Po obserwacji instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania badania za 
pozytywne jest brak przecieków i roszenia, szczególnie na połączeniach, a ponadto gdy ciśnienie na 
manometrze nie spadnie więcej niŜ 2 %. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania 
określający ciśnienie próbne oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakończono z 
wynikiem pozytywnym. 

Badanie odbiorcze szczelno ści instalacji wody ciepłej wod ą ciepł ą. 
Instalację wody ciepłej, po zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną  
naleŜy poddać, przy ciśnieniu roboczym, badaniu szczelności wodą ciepłą o temperaturze 60 C. 

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodoci ągowej 
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
(dokumentacją), 
b) szczelności zamknięcia i połączeń armatury, 
c) poprawności i szczelność montaŜu głowicy armatury.  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań.  
 

5.5.2. WEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 

Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodne z wymogami normy PN-81/B-IO700100. Wyniki przeprowadzonych 
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badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. 
Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:  
a) zgodności z dokumentacją projektową: rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewodów instalacji 
kanalizacyjnej, szerokości i głębokości wykopów otwartych pod poziomy kanalizacyjne, wykonanie i 
zagęszczenie podłoŜa pod poziomy kanalizacyjne, ułoŜenia przewodów poziomych na podłoŜu, 
zbadanie szczelności przewodu, wykonanie i zagęszczenie zasypu przewodów, wysokość 
ustawienia i dostępu do armatury i przyborów sanitarnych, szczelność i prawidłowość działania 
armatury i przyborów sanitarnych, 
b) zgodność zastosowanych materiałów i wyrobów gotowych z dokumentacją techniczną, normami, 
(sprawdzenie certyfikatów, atestów, zaświadczeń, itp.) 
c) jakość wykonania robót montaŜowych, ze szczególnym uwzględnieniem: usytuowania, spadków, 
połączeń, prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych. 

Badanie szczelno ści instalacji kanalizacyjnych 
Po zakończeniu montaŜu naleŜy wykonać hydrauliczną próbę szczelności instalacji, zgodnie z PN-B-
I0700, PN-EN 12056. Podejścia i przewody spustowe naleŜy obserwować podczas przepływu wody 
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyborów sanitarnych. 
Wyniki prób szczelności winny być opisane w protokołach i podpisane przez przedstawicieli 
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora. 
 

5.5.3. INSTALACJA KOTŁOWNI OLEJOWEJ I INSTALACJA C. O. 

Zmontowane przewody i urządzenia układu kotłowni i instalacji centralnego ogrzewania poddać 
próbom w zakresie badania szczelności na zimno oraz badania szczelności i działania na gorąco. 
Próby przeprowadzać zgodnie z „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Badanie szczelno ści na zimno. 
Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić przed wykonaniem izolacji termicznej. 
Przed przystąpieniem do prób naleŜy instalację kilkakrotnie, skutecznie przepłukać wodą. 
Na 24 h przed wykonywaniem prób instalacja powinna być napełniona wodą i dokładnie 
odpowietrzona. W tym czasie naleŜy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz 
skontrolować szczelność połączeń przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. 
Po stwierdzeniu gotowości do badania szczelności naleŜy odłączyć naczynie wzbiorcze, a następnie 
podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej , podłączonej w najniŜszym jej 
punkcie. Pompa musi być wyposaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i 
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% większym od ciśnienia próbnego i 
działce elementarnej 0,01 MPa. Instalację grzewczą poddać próbie na ciśnienie 6 bar. 
Wynik próby uwaŜa się za pozytywny jeŜeli w ciągu 20 min. manometr nie wykaŜe spadku ciśnienia 
próbnego w instalacji, a takŜe nie stwierdzi się roszenia lub przecieków szczególnie na 
połączeniach, szwach i dławicach. 

Badanie szczelno ści na gor ąco. 
Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco naleŜy wykonać po pozytywnym wyniku próby 
ciśnieniowej na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badań 
zabezpieczenia instalacji. Próbę szczelności zładu na gorąco naleŜy przeprowadzać po 
uruchomieniu kotłowni, w miarę moŜliwości przy najwyŜszych parametrach roboczych czynnika 
grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 
Przed przystąpieniem do próby działania instalacji na gorąco instalacja powinna być uruchomiona w 
okresie przynajmniej 72 godzin.  
Podczas próby szczelności na gorąco naleŜy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, 
itp. oraz skontrolować zdolność kompensacyjną instalacji. Wszystkie zauwaŜone nieszczelności i 
usterki naleŜy usunąć. Wynik próby uwaŜa się za pozytywny, jeŜeli instalacja nie wykazuje 
przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń. Po 
pozytywnej próbie szczelności poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalacje moŜna uznać za 
spełniająca wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeŜeli w czasie 3-dobowej obserwacji 
niezbędne uzupełnianie wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojemności zładu. 
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Ponadto przeprowadzi ć badania w zakresie: 
Badanie zgodno ści wykonania z dokumentacj ą projektow ą. 
Badanie naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów, porównanie z 
projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi równorzędnymi dokumentami. 
Sprawdzenie wyregulowania zaworów bezpiecze ństwa. 
Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu ciśnienia przepływającego czynnika grzejnego ponad 
ustalone dla zaworu ciśnienie i obserwację manometru związanego z zaworem bezpieczeństwa. 
Zawór bezpieczeństwa powinien zadziałać z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10%. 
Badanie czysto ści ruroci ągów. 
Badanie powinno obejmować: 
- sprawdzenie czystości wewnątrz odcinków rurociągów i armatury przed ich zainstalowaniem, 
- sprawdzenie płukania rurociągów na podstawie zapisu w dzienniku budowy, 
- sprawdzenie czystości rurociągów przez pobranie próbek wody i określenie ilości zanieczyszczeń. 
Badanie wentylacji pomieszczenia. 
Badanie powinno obejmować sprawdzenie wymiarów kanałów i kratek oraz ich droŜności. 
Badanie pomp wirowych. 
Badanie naleŜy wykonać sprawdzając: 
- zgodność ustawienia pomp z wymaganiami producenta, 
- zgodność kierunku obrotu wału z kierunkiem strzałki umieszczonej na korpusie pompy, 
- umieszczenie zaworów odcinających i zwrotnych, 
- sposób umieszczenia manometrów. 
Badanie armatury. 
Badanie naleŜy wykonać sprawdzając zgodność z dokumentacją oraz poprawność działania. 
 
6.0 WYMAGANIA ODBIOROWE. 

6.1 OBMIAR ROBÓT. 

Wewnętrzna instalacja wodoci ągowa. 
Po zakończeniu robót instalacyjnych naleŜy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji 
wodociągowej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu, w tym np.: 
a) długość przewodu naleŜy mierzyć w metrach wzdłuŜ jego osi, 
b) do ogólnej długości przewodu naleŜy wliczyć długość armatury i łączników,  
d) przy ustalaniu ilości podejść odrębnie liczy się podejścia wody zimnej i wody cieplej, 
e) próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur tej instalacji z uwzględnieniem podziału 
według średnic lub rodzajów budynków, 
f) pozostałe elementy i urządzenia instalacji wodociągowej oblicza się w sztukach lub kompletach. 

Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej. 
Po zakończeniu robót instalacyjnych naleŜy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji kanalizacji 
sanitarnej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu w tym np.:  
- długość przewodu naleŜy mierzyć w metrach wzdłuŜ jego osi bez odliczania kształtek, 
- do ogólnej długości przewodu nie wlicza się czyszczaków, rur wywiewnych i innych 
elementów wyszczególnionych w innych pozycjach, 
- długość zwęŜki (redukcji) naleŜy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy, 
- pozostałe elementy i urządzenia instalacji kanalizacyjnej oblicza się w sztukach lub 
kompletach. 

Instalacja c.o. i kotłowni olejowej. 
Po zakończeniu robót instalacyjnych naleŜy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji c.o. i 
kotłowni olejowej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi 
w kosztorysowaniu, w tym np.: 
- długość przewodów naleŜy mierzyć w metrach wzdłuŜ osi przewodów, 
- do ogólnej długości przewodów naleŜy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 

natomiast nie wlicza się do długości rurociągów armatury kołnierzowej, 
- próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur tej instalacji  
- pozostałe elementy i urządzenia instalacji oblicza się w sztukach lub kompletach. 
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6.2 ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

Odbiór techniczny - cz ęściowy robót. 
Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 
instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład przewodów 
ułoŜonych i zaizolowanych w bruzdach, przewodów układanych w warstwach budowlanych, 
uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie 
niemoŜliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie 
przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
W ramach odbioru częściowego naleŜy: 
 a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego naleŜy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokółu naleŜy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle naleŜy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy ponownie 
dokonać odbioru częściowego. 

Odbiór techniczny – ko ńcowy. 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  
a) zakończono wszystkie roboty montaŜowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
b) instalację wypłukano, napełniono wodą, 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
Przy odbiorze końcowym instalacji naleŜy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) atesty, certyfikaty i zaświadczenia, 
d) obmiary powykonawcze, 
f) protokóły odbiorów technicznych - częściowych  
g) protokóły wykonanych badań odbiorczych, 
h) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu, np. paszporty 
urządzeń ciśnieniowych, 
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
k) protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodociągowej 
l) świadectwa badania jakości wody. 
W ramach odbioru końcowego naleŜy: 
1) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, 
2) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie 
konieczności wprowadzenia odstępstwa, . 
3) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych - częściowych, 
4) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
5) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wodociągowej i 
kanalizacyjnej do uŜytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
uŜytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
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przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
uŜytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia naleŜy przeprowadzić ponowny odbiór 
instalacji. 

Podstawa płatno ści. 
Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmować: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- montaŜ urządzeń, armatury i innego wyposaŜenia objętego zamówieniem, przewodów wraz z 

montaŜem izolacji termicznej 
- przeprowadzenie próby szczelności, badań odbiorowych i pomiarów. 
 

6.3. PRZEPISY I NORMY. 

• PN-EN 1148: 2003 – Wymienniki ciepła. Procedury badawcze. 
• PN-EN12098:2002 – Sterowanie systemami grzewczymi. 
• PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i 

obsługi.  
• PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. 
• PN-B-0214:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.  
• PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
• PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 
• PN-B-02423:1999 / Ap1:2000 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
• PN—93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakości wody. 
• PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i 

badania. 
• PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczeństwa. Badania i wymagania. 
• PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, 

tolerancje i oznaczenia. 
• PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na 
 gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 
• PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody 
 pitnej. Wymagania instalacyjne.  
• PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
• PN-B-01706:1992/Azl:1999 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1 
• PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Wymagania ogólne i środki techniczne ochrony przed hałasem.  
• PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
• PN-76/B-02440 - Zabezpieczenia urządzeń ciepłej wody. Wymagania. 
• PN-71/B-10420 - Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze. 
• PN-81/B-I0700.00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
• PN-81/B-I0700.02 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.  
• PN-BI0720 :1998 - Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
• PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk. 
• PN-H-74200: 1998 -Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
• PN-701N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne.  
• PN-701N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawalnych dla 
 przesyłanych czynników. . 
• PN-701N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.  
• prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 1: 
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Wymagania ogólne. 
• PN-EN-1717 - Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu. 
• prEN 12502-3 - Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w systemach 

przewodzących wodę. Część 3. 
•  
Inne dokumenty. 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2013, poz. 1409/ z p. zm./ 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z p. zm./ 
- Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p. zm./ 
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997r. Nr 54, poz. 348 z p. zm./ 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880 z p. zm./ 
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach /Dz. U. 2013, poz. 21/ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p. zm./ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania 
charakterystyki energetycznej budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej,  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciw. zaopatrzenia w wodę oraz dróg poŜarowych /Dz. U. 2009 Nr 124, poz. 1030./ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowl. oraz sposobu znakowania ich znakiem budowl. /Dz. U. 2004, Nr 198, 
poz.2041/ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania /Dz. U. 2004, Nr 249 poz. 2497/ 
- Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania 
i wykorzystywania znaku zgodności z Polską Normą /Dz. U.2002, Nr 241, poz.2077/ 
- Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002,  Nr 108, poz. 953/ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezp. i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126/ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-uŜytkowym /Dz. U. 
2013 poz. 1129 z późn. zm./ 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego /Dz. U. Nr 2013, poz. 1129. 


