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1.0 WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z remontem instalacji wod.-kan., centralnego
ogrzewania i kotlowni w budynku uzytecznosci publicznej — Ztobku Miejskim w Polanowie. ST stuzy
do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych robét, wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
oceny prawidlowosci wykonania poszczegdéinych robot.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST.

Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane przewidziane do wykonania w pomieszczeniach
sanitarno-higienicznych:

- remont wewnetrznej instalacji wody zimnej i kanalizacji

- hydraulika i roboty sanitarne

- instalowanie kotlow

- Instalacje cieplne.

Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robét budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu rob6t oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacija projektowa,
ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
dziennikiem budowy oraz specyfikacje techniczng i dokumentacja projektowa.

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ Projekt budowlano, w tym rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodne z zakresem okreslonym w obowigzujacych przepisach ( Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
z pOzniejszymi zmianami.)

1.3.3. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu toleranciji,
akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.3.4. Tablica informacyjna.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjna, odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym w ustawie — Prawo budowlane.
Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.

1.3.5. Odbiory.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonywania robét poprzedzajacych.
Odbiory czesciowe wykonywane sg dla robot zanikowych, ktérych jakosci nie mozna bedzie oceni¢
podczas odbioru koncowego robot.

Odbiér koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakonczeniu wymaganych préb i
sprawdzen. W skfad komisji odbiorowej wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i
uzytkownika obiektu. Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega zgodnosé¢é wykonania z
projektem budowlanym, obowigzujacymi normami europejskimi i polskimi oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowano-montazowych - Instalacje sanitarne i
przemystowe, tom II”.
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1.3.6. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robaét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzega¢ obowigzujace przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla osob trzecich,
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robét budowlanych. Zwréci¢é nalezy uwage na sposéb prowadzenia
gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robét, w tym ich gromadzenie i
utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania robét w budynku uzytkowanym, zachowac
nalezy szczego6lng ostroznos¢ oraz przestrzegac zasad i przepisOw p.poz.

Materiaty fatwopalne muszg by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0s6b postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikéw, lub bedacych
rezultatem zaniedban w trakcie wykonywania robot.

1.3.8. Ochrona wiasno $ci publicznej lub prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzadzeh przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robaét.

W zwiazku z prowadzeniem rob6t w budynku uzytkowanym, zwréci¢ nalezy szczeg6ing uwage na
organizacje robot w sposob zapewniajacy odpowiednia ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

1.3.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiadac¢ kwalifikacje
odpowiednie do zakresu wykonywanych rob6t oraz nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

2.0. MATERIALY.

Materiaty okreslone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane przez Wykonawce do realizacji
robét powinny odpowiada¢ obowigzujacym normom i by¢ dopuszczone do instalowania na terenie
RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materialéw zamiennych w
stosunku do okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe nie
beda gorsze od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskac¢
akceptacje Zamawiajgcego.

Materialy, wyroby i urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny oraz
aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru rob6t przekazane Zamawiajgcemu.

3.0. SPRZET.
Do wykonania prac montazowych zastosowany zostanie n/w sprzet montazowy:
- przecinarka krgzkowa
- gwintownica reczna i lub elektryczna
- narzedzia instalacyjne
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, i odpowiadaé obowigzujgcym
wymaganiom.

4.0. TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.

Srodki transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych do
wykonywania rob4t w sposdb gwarantujacy ich racjonalne wykorzystanie.

Armatura i ksztattki instalacyjne powinna by¢ transportowana krytymi $rodkami transportu, w
opakowaniach fabrycznych, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Podczas
transportu i przetadunku materiaty chroni¢ przed wilgocig, opadami atmosferycznymi, dziataniem
promieniowania stonecznego oraz temperaturg przekraczajgcg zalecenia producentow.
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5.0. NSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJINE, CENTRALNEGO OGRZEWANIA,
ORAZ KOTLOWNI OLEJOWEJ | MAGAZYNU OLEJU

5.1. INSTALACJAWODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACJI

Zimna woda dostarczana bedzie z istniejacego przytacza zimnej wody do pomieszczen sanitarno-
higienicznych i kottowni olejowej.

Opomiarowanie i zabezpieczenie budynku przed przeptywem zwrotnym wykona¢ za pierwsza
Sciang budynku w pomieszczeniu kottowni. Zastosowac objetosciowy licznik wody o $rednicy
podigczenia dn25mm, Qn:3,5m3/h, QmaX:7,Om3/h. prog rozruchu 3l/h, klasa doktadnosci "C" we
wszystkich pozycjach. Jako zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym zastosowaé zawor
antyskazeniowy typu EA do montazu za wodomierzem o $r. podigczenia 1".

Ciepta woda bedzie wytwarzana w pojemno$ciowym podgrzewaczu wody u opoj. 140l, ustawionym
pod kottem w projektowanej kottowni olejowe;j.

W kottowni instalacje wodociggowg doprowadzi¢ do zlewu oraz pojemnosciowego podgrzewacza
wody.

Od podgrzewacza pojemnosciowego przewody c.w.u. i cyrkulacji do urzadzen i weztach sanitarnych
nalezy rozprowadzi¢ w warstwach posadzkowych, a podejscia do przyboréw wykonywaé pionowo w
bruzdach sciennych.

Zakres robot obejmuje:

- montaz wodomierza wraz z armaturg zabezpieczajacg na przytaczu wody,

- montaz nowych urzadzen sanitarnych i armatury czerpalnej w pomieszczeniach sanitarnych,

- doprowadzenia wody zimnej i cieptej do umywalek oraz wody zimnej do zlewozmywaka i
zaworu ze ztgczkag do weza,

- doprowadzenie wody zimnej do ptuczek ustepowych,

- izolacja termiczna przewoddw wodociggowych,

- montaz kulowej armatury odcinajace;.

Przewody wodne prowadzone pod posadzkg wykona¢ z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-
RT materiat PE-RT Il generacji z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium,
posiadajgcych wspétczynnik chropowatosci wzglednej k = 0,0004, wspéiczynnik przewodnosci
cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry pracy dla centralnego ogrzewania 95C i 6 bar. Do
taczenia stosowaé ksztattki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosigdzu cynowanego w
komplecie z tulejg zaciskowg ze stali nierdzewnej. Wszystkie ztgczki powinny by¢é wyposazone w
system gwarancji préby szczelnosci przy prébie cisnieniowej (system test pressure prove).
Przewody wodne prowadzone pod posadzkg wykona¢ z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-
RT z umieszczong posrodku przekroju przewodu rurg z aluminium. Do taczenia stosowaé ksztaltki
systemowe, zaprasowywane wykonane z mosigdzu cynowanego w komplecie z tulejg zaciskowag ze
stali nierdzewnej. Wszystkie zigczki powinny by¢ wyposazone w system gwarancji proby
szczelnosci przy probie cisnieniowej (system test pressure prove).

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych miejscach
zalaman przewoddéw odwadnianie instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Przejscia przewoddéw przez stropy lub $ciany wykonywa¢ w tulejach ochronnych.
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieptej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej
przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ przewodéw wodociggowych od przewodow
elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przy ukladaniu przewodow przestrzega¢ zalecen producentéw dot. kompensacji przewodow z rur
wielowarstwowych.

Nie przewiduje sie prowadzenia instalacji odkrytych na scianach.

Przewody instalacji wodociggowej tgczy¢ mechanicznie przez:
- zaprasowanie przy uzyciu specjalistycznego narzedzia, zaciskarki
- zaciskanie, wykonywane przez skrecenie ztgczki gwintowanej kluczem monterskim.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych miejscach
zalaman przewodéw odwadnianie instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.

Rury powinny byé zakotwione tak, aby sity powstajace wskutek przyrostu temperatury byty
przeniesione przez punkt staty na konstrukcje budynku. Spowodowanemu wydtuzalnoscig cieping
bocznemu wygieciu rur zapobiega sie poprzez przytwierdzenie ich w sposob trwaty przez silnie
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skrecony punkt staly, z wktadka gumowa. Wsporniki ktére pelnig role punktu statlego powinny byé
zamocowane do stropu z rozstawem co 6 m i rury muszg by¢ przymocowane do nich uchwytem
trzymajacym zigczke. Uchwyty przesuwne miedzy punktami statymi powinny by¢é zamocowane do
stropu pretami poprzez wspornik wieszakowy.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami wynosi:

D14 1,0m 16 1,0m
@18 mm 1,3m @20 mm 1,3m
@25 mm 15m @32 mm 1,6 m
@40 mm 1,8 m @50 mm 2,0m

Przewody pionowe mocowa¢ za pomocg uchwytéw z wkiadka gumowa, montowanych pod
tréjnikiem. Przy ukladaniu przewodéw przestrzega¢ zalecen producentow dot. kompensacii
przewodow PE-RT/AL/PE-RT. Stosowa¢ kompensacje naturalne przewodow

Potaczenie gwintowe.

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/19995. Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowg
lub paste uszczelniajaca.

Montaz armatury.

Armatura powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest montowana. Armatura, po sprawdzeniu
prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w sposdb zapewniajacy dostep do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Wykonanie requlacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji w zakresie:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
b) wody cieplej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 55T do 60<C.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym tej instalaciji.

Wykona¢ izolacje termiczng przewoddéw materiatem izolacyjnym o wspoétczynniku przewodnosci
cieplnej A = 0,035 W/(mxK):

- zimnej wody, gr. izolacji 9 mm

- cieptej wody, srednica wewnetrzna do 22 mm gr. izolacji 20 mm, $rednica wewnetrzna 22-35
mm gr. izolacji 30 mm.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokdtem
odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a spos6b skladowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Proba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci calej instalacji, na
cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych calej instalacji; rury nalezy piluka¢ woda
wodociagowg az do chwili, kiedy wyplywajaca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego
konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100
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mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koncéwce tego odcinka bedzie
wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamknaé zawory i przetrzyma¢ wprowadzony roztwor
przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptukaé woda, az do zaniku zapachu
chloru, po czym nalezy pobra¢ prébke wody do analizy bakteriologicznej.

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

URZADZENIA | MATERIALY.
Wymagania ogélne.

Materiaty, elementy i urzadzenia okreslone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane przez
Wykonawce do realizacji robét powinny odpowiadaé¢ obowigzujagcym normom i by¢ dopuszczone do
instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatdw
zamiennych w stosunku do okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
jakosciowe nie bedg gorsze od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne
muszg uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢é wraz z atestami,
kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami.

W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru rob6t przekazane Zamawiajagcemu.

Materiaty podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w
obowigzujgcych normach.

Ruroci agi.

Przewody wodne prowadzone pod posadzkg wykonac¢ z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-
RT materiat PE-RT Il generacji z umieszczong pos$rodku przekroju przewodu, rurg z aluminium,
posiadajgcych wspétczynnik chropowatosci wzglednej k = 0,0004, wspéiczynnik przewodnosci
cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry pracy dla centralnego ogrzewania 95C i 6 bar. Do
taczenia stosowaé ksztattki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosigdzu cynowanego w
komplecie z tulejg zaciskowg ze stali nierdzewnej. Wszystkie ztgczki powinny by¢é wyposazone w
system gwarancji préby szczelnosci przy prébie cisnieniowej (system test pressure prove).

Armatura.

Jako armature odcinajaca i zwrotng stosowac zawory o potgczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa.

Armatura czerpalna.

Armature czerpalng w instalacji wodociggowej stanowia:
- baterie umywalkowe stojgce

- baterie zlewozmywakowe

- ptuczki ustepowe

- zawor ze zlgczka do weza.
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5.2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Prowadzenie przewodéw instalacji kanalizacyjnej.

Projektuje sie grawitacyjne odprowadzenie $ciekow bytowo-gospodarczych z pomieszczen
sanitarnych i pomieszczenia kotta olejowego do istniejgcej w budynku wewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej.

Projektuje sie nowg instalacje kanalizacji sanitarnej w obrebie remontowanych pomieszczen
sanitarnych i pomieszczenia kotta olejowego.

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno by¢é zgodne z zaleceniami normy PN-81/B-1
070010 1 i PN-EN 12056. Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) powinny by¢ w miare mozliwosci
utozone rownolegle lub prostopadle do scian i fundamentéw budynku. Odgatezienia przewodow
odplywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonywane za pomocg trojnikéw a kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45C.

Monta z ruroci agéw

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczyscié¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
przyciecia. Nie nalezy przycina¢ ksztaltek. Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowaé bosy
koniec Srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do
oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ jg na odlegto$é okoto 10
mm. Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichow.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybo6r
lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajacy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyborow, syfonéw i podejs¢
kanalizacyjnych.

U podstawy pionu na wysokosci 1,0 m od poziomu posadzki montowa¢ czyszczaki kanalizacyjne dn
110 mm, zakohczenia pionéw instalacji kanalizacyjnej wyprowadzi¢ nad dach budynku i zakonczyc¢
rurg wywiewng dn 160 lub za pomocag zaworéw napowietrzajgcych dn 75 mm.

Zawory powietrzne nalezy montowac¢ pionowo, minimalna wysokosé od zaworu do najwyzej
potozonego przelewu powinna wynosi¢ okoto 10 cm.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne.

Przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur i ksztattek PVC. Podejscia kanalizacyjne wykona¢ z rur
HT/PP produkowanych wg EN 1451. Zmiany kierunku przewoddéw poziomych wykona¢ poprzez
kolana o maksymalnym kacie 45° Potgczenia rurociggéw kielichowe z fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. U podstawy pionu montowac¢ czyszczaki kanalizacyjne dn 110 mm, zakohczenie pionéw
instalacji kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, tj. wyprowadzi¢ na dach
budynku i zakonczy¢ rura wywiewng dn 160 lub za pomoca zaworéw napowietrzajacych.

Przybory sanitarne.

Przybory sanitarne stanowia:

- umywalki ceramiczne

- zlewozmywak stalowy

- miski ustepowe ceramiczne ze sptuczkami podtynkowymi

- wpusty podtogowe dn100 i dn50 mm.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybér
lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposlb zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejsc
kanalizacyjnych.
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Wymaganla dla umywalek:
umywalki ceramiczne wbudowane w blat z zestawem odptywowym lub umywalki ceramiczne z
pétnoga z zestawem odptywowym

- kolor urzadzenia - biaty

- wymiary - wg uzgodnien z architektem

Wymagania dla zlewozmywakow:

- zlewozmywak jednokomorowy ze stali nierdzewnej z ociekaczem lub dwukomorowy

- wymiary - wg uzgodnien z architektem.

Wymaganla dla misek ustepowych:

miski ustepowe ceramiczne

- sptuczka w stelazu montazowym podtynkowym z funkcjg oszczednosci wody

- kolor urzadzenia - biaty

- mocowanie - wiszaca, odptyw tylny

- typ miski - standardowy z syfonem

- deska sedesowa - z litego tworzywa w kolorze biatym, ze zderzakami i okuciami, pasujaca do
typu miski ustepowej, otwierana z przykrywag na samonosnych zawiasach

- wykonczenie zaworu splukujgcego — chromowane

5.3. INSTALACJA KOTLOWNI OLEJOWEJ | MAGAZYNU OLEJU.

Technologia kottowni

Jako zrodto ciepta w budynku, projektuje sie kociot wodny, kondensacyjny, opalany olejem
opatowym lekkim, o mocy nominalnej ok.24 kW z regulatorem pogodowym, umozliwiajgcym
sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej. Kociot wytwarzaé
bedzie czynnik grzewczy o parametrach 70/55C i zabezpiecza¢ potrzeby budynku szatni z
zapleczem sanitarnym w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej za pomoca
wbudowanego podgrzewacza pojemnosciowego 140I.

Lokalizacja kotta olejowego w pomieszczeniu technicznym w piwnicy, po likwidowanej kottowni na
paliwo state. Sciany i stropy posiadaé musza wymagana klase odpornosci ogniowej EI1120, a drzwi
EI60.

Montaz kotta zgodnie z DTR producenta urzadzenia. Kociot wyposazony bedzie w palnik olejowy
modulowany z zamknietg komorg spalania, przystosowany do spalania oleju opatowego lekkiego.
Zabezpieczenie instalacji grzewczej w ukiladzie zamknietym z zabezpieczeniem naczyniem
przeponowym wg normy PN-91/B- 02414 Projektuje sie zabezpieczenie zbiornikiem cisnieniowym,
przeponowym o pojemnosci 35 dm?®, przylaczonym do kotta rurg wzbiorczag dn 20 mm.
Zabezpieczenie kotta przed wzrostem C|snienia fabryczne przez producenta urzgdzen zaworem
bezpieczenstwa membranowym dn 15/20 mm.

Obieg czynnika grzewczego pompowy za pomoca pompy obiegowej o parametrach V = 1,5 m*/h,
H = 3,5 m, P=0,02 kW, 230V. Sterowanie obiegiem grzewczym w funkcji temperatury zewnetrznej
za pomocg regulatora kottowego.

Do podgrzewu cieptej wody projektuje sie podgrzewacz pojemnosciowy z wezownicg 0 pojemnosci
140 |, zintegrowany z kottem.

Montaz podgrzewacza zintegrowanego z kottem zgodnie z DTR producenta urzgdzenia.
Zabezpieczenie pogrzewacza w ukladzie zamknietym naczyniem przeponowym do instalacji c.w.u.
0 pojemnosci 18 dm?, przytaczonym do Kkotta rurg wzbiorczg dn 20 mm. Zabezpieczenie
podgrzewacza przed wzrostem cidnienia fabryczne przez producenta urzgdzen zaworem
bezpieczenstwa membranowym dn 15/20 mm.

Cyrkulacja cieptej wody w uktadzie pompowym za pomocg pompy cyrkulacyjnej o parametrach V =
0,5 m%h, H = 2,5 m, P=0,02 kW, 230V.

Zaprojektowano automatyczne uzupetnienie zladu instalacji centralnego ogrzewania woda
uzdatniong. Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny, samoptuczacy dn 25 mm oraz
zmiekczacz jonowymienny o wydajnosci nominalnej V=1,2 m*h z objetosciowym sterowaniem
pracg urzadzenia.

Do pomiaru ilo$ci wody uzdatnionej zastosowano wodomierz dn 15 mm.
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Spaliny z kotta odprowadzane beda nad dach budynku, poprzez systemowy koncentryczny przewéd
powietrzno-spalinowy dla kottéw kondensacyjnych o $rednicy dn 80/125, zamontowany w
istniejacym przewodzie dymowym 180/150 mm, wykonany z blachy stalowej kwasoodpornej. Pob6r
powietrza dla kotta z zamknietg komorg spalanie z zewnatrz kottowni.

Kondensat odprowadzi¢ do kanalizacji przez neutralizator skroplin.

Pobdr powietrza dla kotta z zamknieta komorg spalanie z zewnatrz kottowni.

Magazyn paliwa i instalacja paliwowa

Olej opatowy zalicza sie do Il klasy cieczy palnych. Magazyn oleju opatowego zlokalizowany bedzie
w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnicy, w ktdrym zainstalowany bedzie réwniez kociot
olejowy. Sciany wewnetrzne i stropy posiadaja klase przeciwpozarowa EI1120, natomiast drzwi
wejsciowej klase przeciwpozarowg EI60.

Jako magazyn paliwa zaprojektowano zbiornik dwuscienny z ptaszczem zewnetrznym z PE o poj.
1.000 dm®.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w nastepujace systemy:

- przytacze podstawowe typu G i przytgcze szeregowe typu R

- system napowietrzania i odpowietrzania z rurg oddechowag wyprowadzong ponad dach
budynku zakohnczong bezpieczng gtowicg wywiewna. Rure wykona¢ z rur ocynkowanych i
wyprowadzi¢ na wys. 1,0 m ponad dach zgodnie z czescig graficzng opracowania. Rure potaczy¢ z
instalacjg odgromowa,

- system poboru sktadowanego paliwa.

Paliwo zasysane bedzie przez pompe paliwowg w palniku. Instalacje oleju zaprojektowano jako
dwuprzewodowsa.

Przed kottem nalezy zamontowac filtr paliwa z przewodem powrotnym /dwudrogowy/ z
automatycznym odpowietrznikiem.

Przewody paliwowe wykona¢ nalezy z rur miedzianych Dn 10x1 w zwojach (bez zlgczy na rurach).
Szafke $cienng z wlewem paliwa nalezy zamontowa¢ na wysokosci zapewniajgcej swobodny,
grawitacyjny sptyw paliwa do zbiornikéw, zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych. W
szafce zamontowa¢ ponadto gniazdo bezpiecznika przelewowego.

Pomiedzy kottem i zbiornikiem oleju opatowego wykonac na catej wysokosci pomieszczenia $cianke
oddzielajaca z cegty petnej grubosci 12 cm, siegajgca 60 cm poza obrys zbiornika.

Wentylacja pomieszczenia kotta olejowego i magazynu paliwa

Pary oleju opalowego sa ciezsze od powietrza i ich gromadzenie nastepuje przy posadzce
pomieszczen.

Wentylacja pomieszczenia, w ktérym zainstalowany zostanie kociot olejowy o mocy ponizej 30 kW
zapewnia ilo$¢ powietrza niezbednego do odprowadzenia wydzielajacych sie zanieczyszczen.

Do nawiewu zaprojektowano kratke nawiewng 50x240 mm, umieszczong pod stropem
pomieszczenia.

Do wywiewu zaprojektowano istniejacy kanat wentylacyjny wywiewny o wym. 180/150mm
wyprowadzony nad dach budynku. Kanat zakornczony kratkg wywiewng o $rednicy dn 160mm,
umieszczong nie wyzej niz 30 cm nad poziomem posadzki pomieszczenia.

Wentylacja pomieszczenia kottowni i magazynu paliwa zapewnia 4 wymiany na godzine.

Elementy wentylacyjne nie moga posiada¢ ruchomych przeston.

Rurociagi i armatura

Rurociggi technologiczne wykona¢ z rur stalowych, niskostopowych taczonych przez zaciskanie,
potaczenia z armaturg wykonaé jako gwintowane, mufowe.

Jako armature odcinajacg zastosowaé zawory odcinajgce kulowe o potaczeniach gwintowanych, na
ciénienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15, w najnizszych
punktach odwodnienie.

Przejscia rurociggdw przez Sciany oddzielenia pozarowego prowadzi¢ w tulejach o $rednicach o 2
demencje wiekszych od $rednicy rurociggu, a wolne przestrzenie wypeti¢é materialem o
odpowiedniej odporno$ci ogniowe;j.

Instalacje uzbroi¢ w armature zgodnie z czescig graficzng opracowania ,Schemat technologiczny
podtaczenia kotta olejowego”.
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Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji
sasiedniego przewodu powinna byé¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

- odlegtosé zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzadzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

- armature nalezy instalowaé¢ na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajaca i
pomiarowg nalezy instalowac na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkg pomieszczenia.

Montaz urzgdzen kottowni.

Catos¢ instalacji grzewczej powinna by¢é zmontowana wg uznanych zasad techniki. Urzadzenie
powinno spetnia¢ przepisy Urzedu Dozoru Technicznego, powinno byé dostarczone wraz z
dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta.

Konieczne jest wykonanie odprowadzenia kondensatu z procesu kondensacji przewodem de20PE
do neutralizatora skroplin i dalej do kanalizacyjnej zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni.

Montaz pomp.
Pompy nalezy instalowa¢ w potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych, na odcinkach prostych
przewodow w jednej osi wspdlnej z osig rurociggu.

Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy dostep
do zaworu napetniajacego przestrzen gazowa naczynia.

Nalezy przestrzegac zasady, by przewdd przylaczeniowy (rura wzbiorcza ) nie byt obcigzony sitami i
momentami gngcymi pochodzacymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzié, czy wartos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej
naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie. Do napetiania przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego mozna uzywac pompki samochodowej z manometrem lub przeno$nego kompresora.

Montaz armatury i osprzetu.

Zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe tgczy¢ za pomocg
potaczehn gwintowanych odpowiadajgcych normom PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/1995.
Gwinty na koncach rur powinny byé réwno naciete, potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za
pomocag tasmy, konopi lub tasmy. Armature montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
wilasciwg konserwacje na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W najwyzszych punktach instalaciji
montowac¢ odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-12420.

Montaz izolacji termiczne;.

Izolacje termiczne wykona¢ wg PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna urzadzen energetycznych” oraz
Przewody i komponenty instalacji zaizolowa¢ termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — minimalna grubos¢
izolacji cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:
. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

Stosowac materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.
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54 WEWNETRZNA INSTALACJA C.O.

W ramach planowanego remontu istniejace przewody poziome i pionowe wraz z grzejnikami i
armaturg nalezy w catosci zdemontowac.

Rozprowadzenie przewodéw poziomych i pionowych wg istniejacego przebiegu rurociggow..
Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur wielowarstwowych z polietylenu o
podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej
ultradzwiekowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy (powtoki) zewnetrznej z polietylenu o wysokiej
gestosci PE-HD. Rury taczone przez zaciskanie, potaczenia z armaturg wykonac jako gwintowane,
mufowe.

Czynnikiem grzewczym bedzie goragca woda o parametrach 70/55<C dostarczana z kotta o lejowego
kondensacyjnego o mocy 24 kW, zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w
piwnicy budynku.

Przewody poziome nalezy podiaczyé w pomieszczeniu kotta olejowego do projektowanych
rozdzielaczy zasilania i powrotu.

Monta z grzejnikow.

Grzejnik ptytowy z zaworem termostatycznym jest przygotowany do natychmiastowego montazu w
instalacji dwururowej. Grzejnik montowaé na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od
przegrod budowlanych. Grzejnik taczyé z gatgzkami w sposéb umozliwiajgcy jego demontaz za
pomoca ztgczek systemowych do grzejnikéw. Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym
fabrycznie ustawionym na najwyzszag wartos¢ Kv. Wiasciwej nastawy dokonac¢ przez zdjecie gtowicy
termostatycznej oraz obroét pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zgdanej
wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Monta z zaworéw termostatycznych i regulacyjnych.

Zawor termostatyczny do stosowania w dwururowych instalacjach centralnego ogrzewania lub
lokalnego ogrzewania z wymuszonym obiegiem wody jest przygotowany do natychmiastowego
montazu w instalacji dwururowej. Korpus zaworu zaprojektowany jest do montazu na wlocie wody do
grzejnika, z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzatkg. Montaz glowicy i korpusu zaworu
dokonuje sie kluczem ptaskim widlastym. Do kazdej glowicy dolgczona jest instrukcja montazu.
Montaz gtowicy termostatycznej do zaworu jest prosty i szybki. Nalezy lekko docisng¢ gtowice do
zaworu i dokrecic jg przy pomocy klucza imbusowego.

Wiasciwej nastawy dokonaé przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obrot pierscienia w kierunku
ruchu wskazoéwek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Ustawienia wstepne mozna wybra¢ z zakresu wartosci od 1 do 7, z odstepami co 0,5. Przy
nastawieniu N zawor jest catkowicie otwarty. Po zamocowaniu gtowicy warto$¢ ustawienia staje sie
niewidoczna, co zabezpiecza jg przed zmiang przez osoby niepowotane.

Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji c.0. montowa¢ manometry tarczowe o zakresie O-
0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

Ukfadanie i mocowanie przewodéw

Instalacje c.0. wykona¢ z rur wielowarstwowych z wkiladkga aluminiowg ze 100% barierg
antydyfuzyjng oraz tacznikéw z mosigdzu tgczonych mechanicznie przez zaprasowanie, przy uzyciu
praski.

Wymagania jakosciowe:

- catkowity brak korozji i odpornos¢ na zarastanie kamieniem kottowym

- brak pamieci ksztattu

- mata wydtuzalnos¢ cieplna zblizona do miedzi 0,025 mm/mK

- maksymalne cisnienie pracy 6 bar

- maksymalna temperatura pracy 95C

- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 2,5 x 10" mm/mK

- przewodnos¢ cieplna 0,4 W/mK

- modut elastycznosci 500 N/mm?

- minimalny promien giecia rur 5-10 Dy, rury

W instalacji stosowaé wytacznie materialy jednorodne. Zigczki metalowe z prasowanego,
cynowanego mosigdzu oraz tuleje zaciskowe aluminiowe lub za stali nierdzewnej. Uszczelki O-Ring
wykonane z materialu odpornego na starzenie.
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W instalacji stosowa¢ wylacznie materialy jednorodne. Powierzchni zewnetrzne i wewnetrzne rur
powinny by¢ gladkie i czyste, bez defektow, nie powinny wykazywac rys, peknie¢, poréw oraz
widocznych sladéw po obrébce.

Instalacje c.o. rozprowadzi¢ zgodnie z projektem. Rury powinny by¢ zakotwione tak, aby sity
powstajagce wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt stalty na konstrukcje
budynku. Spowodowanemu wydtuzalnoscig cieplng bocznemu wygieciu rur zapobiega sie poprzez
przytwierdzenie ich w sposéb trwaly przez silnie skrecony punkt staly, z wktadkg gumowa. Wsporniki
ktére petnig role punktu stalego powinny by¢ zamocowane do stropu z rozstawem co 6 m i rury muszg
by¢ przymocowane do nich uchwytem trzymajacym zigczke. Uchwyty przesuwne miedzy punktami
statymi powinny by¢é zamocowane do stropu pretami poprzez wspornik wieszakowy.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami wynosi:

18x2 mm 1,3m
20x2,25 mm 1,3m
25%x2,5 mm 1,5m
32x3 mm 1,6m
40x4 mm 1,7m
50x4,5 mm 2,0m
63x6 mm 2,2m

Przewody pionowe mocowaé za pomocag uchwytow z wktadkg gumowa, montowanych pod tréjnikiem.
Przewody taczace grzejnik z istniejacq instalacja grzewcza prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng
dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymaganych spadkow zapewniajacych opréznienie i
odpowietrzenie instalacji.

Stosowa¢ kompensacje naturalne przewoddw, przejscia przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach
ochronnych z materiatdw o twardosci nie mniejszej niz sama rura. W miejscach przej$¢ nie moga
wystepowac potgczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materialem
plastycznym nieoddziatujgcym na przewody.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sasiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Przewody w miejscach przejscia ( drogi
komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m.

Przejs$cia przez $ciany i strop.

Przejscia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatéw o twardosci nie mniejszej
niz sama rura. W miejscach przejs¢ nie moga wystepowac potaczenia rur. Przestrzeh miedzy tulejg a
rurg powinna by¢ wypetniona materialem plastycznym nie oddziatlujgcym na przewody.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sasiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Przewody w miejscach przejscia ( drogi
komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m.

Montaz armatury i osprz etu.

Zawory odcinajgce oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe tgczyé za pomoca potaczen gwintowanych
odpowiadajacych obowigzujacym normom. Gwinty na koncach rur powinny byé réwno naciete,
potaczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomocag konopi lub tasmy. Armature montowa¢ w
miejscach dostepnych, umozliwiajagcych wtasciwg konserwacje na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W
najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-
12420.

Izolacja cieptochronna.

Przewody rozdzielcze, piony i podiaczenia do odbiornikbw zaizolowac¢ termicznie zgodnie z
Rozporzadzeniem MI w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie — minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej wykonanej materialem o przewodnosci cieplnej
0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:

. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

Stosowac¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Po zaizolowaniu przewoddw, piony prowadzone na parterze i pietrach obudowac¢ ptyta gipsowo-
kartonowa, ostaniajgc jednocze$nie gatazki we wnekach podokiennych przez czeéciowe zabudowanie
wneki.
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5.5 KONTROLA JAKO $CI ROBOT - BADANIA ODBIORCZE

5.5.1. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNO SCI INSTALACJI WODOCI AGOWEJ.

Warunki wykonania badania szczelno  $ci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatbw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelno $ci - woda zimna.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym
znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odigczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

Po napelnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie szczelnosci i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelno $ci - woda zimna.

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % wiekszym od cisnienia
prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca,
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartosé cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 bar6éw. Po podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego,
warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie na
potaczeniach. Po obserwacji instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania badania za
pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, a ponadto gdy cisnienie na
manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym.

Badanie odbiorcze szczelno $ci instalaciji wody cieptejwod g ciept a.

Instalacje wody cieptej, po zakoriczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng
nalezy podda¢, przy ci$nieniu roboczym, badaniu szczelno$ci wodg cieptg o temperaturze 60 C.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodoci agowej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),

b) szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,

C) poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.5.2. WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodne z wymogami normy PN-81/B-I0700100. Wyniki przeprowadzonych
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badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa: rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewodow instalaciji
kanalizacyjnej, szerokosci i gtebokosci wykopéw otwartych pod poziomy kanalizacyjne, wykonanie i
zageszczenie podioza pod poziomy kanalizacyjne, ulozenia przewoddéw poziomych na podiozu,
zbadanie szczelnosci przewodu, wykonanie | zageszczenie zasypu przewodow, wysokosé
ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych, szczelno$¢ i prawidiowosé dziatania
armatury i przyborow sanitarnych,

b) zgodnos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw gotowych z dokumentacjg techniczng, normami,
(sprawdzenie certyfikatow, atestow, zaswiadczen, itp.)

c) jakos¢ wykonania robdt montazowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem: usytuowania, spadkéw,
potaczen, prawidlowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych.

Badanie szczelno $ci instalacji kanalizacyjnych

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci instalacji, zgodnie z PN-B-
10700, PN-EN 12056. Podejscia i przewody spustowe nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboroéw sanitarnych.

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora.

5.5.3. INSTALACJA KOTLOWNI OLEJOWEJ | INSTALACJAC. O.

Zmontowane przewody i urzadzenia uktadu kottowni i instalacji centralnego ogrzewania poddac
prébom w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco.
Préby przeprowadzaé zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,
tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Badanie szczelno $ci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napelniona woda i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac¢ szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci do badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie
podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej , podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i
dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia
prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekbw szczegélnie na
potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelno $ci na gor aco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonaé po pozytywnym wyniku préby
ciSnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalacji. Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadza¢ po
uruchomieniu kottlowni, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji na goraco instalacja powinna byé uruchomiona w
okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng instalacji. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztalcen. Po
pozytywnej prébie szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uznaé¢ za
spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacii
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
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Ponadto przeprowadzi € badania w zakresie:

Badanie zgodno $ci wykonania z dokumentacj g projektow a.
Badanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, poréwnanie z
projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi réwnorzednymi dokumentami.

Sprawdzenie wyregulowania zaworéw bezpiecze nstwa.

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajacego czynnika grzejnego ponad
ustalone dla zaworu cisnienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Badanie czysto $ci ruroci qgow.

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystosci wewnatrz odcinkOw rurociggdw i armatury przed ich zainstalowaniem,

- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggdéw przez pobranie probek wody i okreslenie ilosci zanieczyszczen.

Badanie wentylacji pomieszczenia.
Badanie powinno obejmowac¢ sprawdzenie wymiaréw kanatéw i kratek oraz ich droznosci.

Badanie pomp wirowych.

Badanie nalezy wykona¢ sprawdzajgc:

- zgodnos$¢ ustawienia pomp z wymaganiami producenta,

- zgodnos¢ kierunku obrotu watu z kierunkiem strzatki umieszczonej na korpusie pompy,
- umieszczenie zaworow odcinajgcych i zwrotnych,

- sposOb umieszczenia manometréw.

Badanie armatury.
Badanie nalezy wykona¢ sprawdzajgc zgodnosé z dokumentacjg oraz poprawnos¢ dziatania.

6.0 WYMAGANIA ODBIOROWE.
6.1 OBMIAR ROBOT.

Wewn etrzna instalacja wodoci agowa.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,

b) do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury i tacznikow,

d) przy ustalaniu ilosci podejs¢ odrebnie liczy sie podejscia wody zimnej i wody cieplej,

e) prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic lub rodzajéw budynkéw,

f) pozostate elementy i urzgdzenia instalacji wodociggowej oblicza sie w sztukach lub kompletach.

Wewn etrzna instalacja kanalizacji sanitarne;.

Po zakonhczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji kanalizacji
sanitarnej. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.:

- dtugos¢ przewodu nalezy mierzyé w metrach wzdtuz jego osi bez odliczania ksztaltek,

- do ogdlnej dlugosci przewodu nie wlicza sie czyszczakdéw, rur wywiewnych i innych
elementow wyszczegoélnionych w innych pozycjach,

- dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczyé do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

- pozostale elementy i urzadzenia instalacji kanalizacyjnej oblicza sie w sztukach lub
kompletach.

Instalacja c.o. i kottowni olejowe;j.

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.o. i

kottowni olejowej. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu, w tym np.:

- dtugosc¢ przewoddw nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewodow,

- do ogolnej diugosci przewoddw nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggdéw armatury kotnierzowej,

- prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej diugosci rur tej instalacji

- pozostate elementy i urzgdzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.
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6.2 ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robat.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbidr techniczny - cz  esciowy robot.

Odbiér techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad przewoddéw
utozonych i zaizolowanych w bruzdach, przewodéw ukfadanych w warstwach budowlanych,
uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czeéci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokédle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zalgczyé protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny — ko ncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze korcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

f) protokéty odbioréw technicznych - czesciowych

g) protokoéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowej

[) Swiadectwa badania jakosci wody.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

3) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,

4) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

5) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
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przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

Podstawa ptatno $ci.

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:

- oznakowanie robaét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- montaz urzadzen, armatury i innego wyposazenia objetego zamowieniem, przewodoéw wraz z
montazem izolacji termicznej

- przeprowadzenie préby szczelnosci, badan odbiorowych i pomiaréw.

6.3. PRZEPISY | NORMY.

* PN-EN 1148: 2003 — Wymienniki ciepta. Procedury badawcze.

* PN-EN12098:2002 — Sterowanie systemami grzewczymi.

e PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i
obstugi.

e PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

 PN-B-0214:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

« PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

e« PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

*  PN-B-02423:1999 / Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

e PN—93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

« PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

* PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i wymagania.

e PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

e PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

e PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej. Wymagania instalacyjne.

« PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

e PN-B-01706:1992/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

 PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

e« PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

« PN-76/B-02440 - Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody. Wymagania.

* PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspd6lne wymagania i badania.

« PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

« PN-BI0720 :1998 - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

e PN-H-74200: 1998 -Rury stalowe ze szwem gwintowane.

e PN-701N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.

e PN-701N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawalnych dla
przesytanych czynnikéw. .

e« PN-701N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

* prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1:
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Wymagania ogolne.
e PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu.
e« prEN 12502-3 - Ochrona materiatbw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach
przewodzgcych wode. Cze$c¢ 3.
Inne dokumenty.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2013, poz. 1409/ z p. zm./
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej,
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciw. zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych /Dz. U. 2009 Nr 124, poz. 1030./
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowl. oraz sposobu znakowania ich znakiem budowl. /Dz. U. 2004, Nr 198,
poz.2041/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz. U. 2004, Nr 249 poz. 2497/
- Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania
i wykorzystywania znaku zgodno$ci z Polskg Normg /Dz. U.2002, Nr 241, poz.2077/
- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i
higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezp. i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robd6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U.
2013 poz. 1129 z p6ézn. zm./
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. Nr 2013, poz. 1129.



