D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegce wykonania iodbioru oznakowania
poziomego drég w zwiku z przebudowg drég gminnych w Polanowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi ohawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @reshini twardej — oznakowanie grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaledpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogg miec
znaczenie prowadee, segregugge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane luggile, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijgce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtegjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoérym si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsfpgowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiedyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magstd naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiada  wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdkltadane warstyvgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&t linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktogey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wihépiaraz témy do oznakowéa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadé sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawigtnie drogi.
Cze$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykiijstych czstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzial§m oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do
zapewnienia whasrfoi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csdmb w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaigt si czas schrtia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafite® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi
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do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spémniarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci pawi oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taygienie deklaracji zgodioi z aprobat technicza (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanyab znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektgiragodngci z normy zharmonizowa# (dla kulek szklanych [3, 3a]).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzgdzenia [15] nie mog by¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te

Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratoni drogowemu. Badania powinny dywykonane zgodnie z

PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POGD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowsaterialtdbw do poziomego znakowania drdg

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadty aa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBRig rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleevardzalnych oznakowanie opakowania powinngé by

zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrédone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstewgo powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny todgiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaryeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdmnie, ktére mog wystpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odtegg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny by materiaty umaliwiajace nakiadanie ich
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warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny dubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi

ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgta.
Masy te powinny tworzy powloke, ktdrej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termbyiase
powinny by substancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dasic podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojry warstwe przez ochtodzenie. Wiaiwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarsteguoy i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ skltadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk@t&owego.

Nie dopuszcza si stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyless,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatébw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczacsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawimitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycb gosypywania lub narzucania podniéniem na materialty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaxduzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oramvierg nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaéneginicy rownej i wgkszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sklaglesic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkai (wlasciwosci antypdglizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wiccej niz 1% czastek mniejszych &i90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna hy okreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmaliszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetplytka z
materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposbb, aby zapewniat widziakiowv nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbtysnik, bedacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraomg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinieiet zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez

pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiccej czsci, kazda z nich powinna ky

usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie mm by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego #0ita zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spasrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyefa do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze

szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo

stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepelniaj t¢
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samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edmagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych gloee § w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni rosvipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzglowinny zachowastatagé swoich widciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog wmmleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

farb wodorozciaczalnych od & do 40C,

farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

pozostalych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZAET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykaza

sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdsaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do téam,

Wykonawca powinien zapewniodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukiadarek proporcjonaldo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég pglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatow. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogr@N-
0-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpiecinyopakowania powinny I8y oznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczainilke, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nafg transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szcieggmi zaleceniami zawartymi w karcie charakterkstyyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu. Pozostate materialy mikawania poziomego nale przewozt krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtricnawierzchni znakowanej. Nierowsod i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszézeprzy wyciu sprztu zaakceptowanego przezzymiera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowan&gmego musi byczysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykon& przedznakowanie, stogajsi do ustalé
zawartych w zajczniku nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniachzyniera. Do wykonania
przedznakowania nima stosow& nietrwab farbg, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢si
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i koniec znakowania nate zaznaczy
mak kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami producenta oraz wymaganiami znajdymi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno &dygodne z zaleceniami producenta materiatléw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldiaaleca si przecedz farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajecsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naktada rownomierm warstwg, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zuyta w czasie prac, ok$lena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeumiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#em uszorstnigtym. W przypadku mniejszych prac, wiesko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decydotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltad#@ rownomiern warstwg, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej, podktadanej na drodze
malowarki. 1lg¢ materiatlu ziyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i tetastypcznych wszystkie
wicksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoyvby¢ wykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem linii i ypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu

i rozmiaru. Decyzj dotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytmer na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni beteej naley przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow
betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci mleczka cementowego i
uszorstni powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wodg
pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkladytgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatlow, a zypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementandtlaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podt od czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaai maliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych mateastosowé podktad (primer) poprawigfy przyczepné&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridttej naley stosowd materiaty tatwe do uswgtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami take barwyzoéltej. Czasowe oznakowanie poziome powinné Wwykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nafestosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszczae siwytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zékxeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryteng
warstwy $cieralrg nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywaniaakowania tymczasowego powinny tak
posiada aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czytihde nalezy wykona& jak najmniej

uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca s} wykonywat usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie maguptywaé ujemnie na przyczep&d nowego oznakowania do

podtaza, na jego szorstko, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietryédrbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce

zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mygadku utraty wymagda jednej z wiiciwosci, nalery
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgnodo starej warstwy. Jako zagadnozna przypé, ze
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, rmgle odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienk warstwgy masy termoplastycznej lub
farba wodorozci@éczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masheroutwardzalnymi —
farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masantiernoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. B6 stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kigrag wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustghia wigciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wikxiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych ok&tono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatlow o trwét diuzszej niz 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaiz
biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpogrizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh
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Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanci i barwg oznakowania wyran
wspoétrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaisvykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatycznimi x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty srzeqpodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

» N
A
S
G
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirzdne chromatycznigi x,y dla barwyzéttej oznakowania

520 —H
= H
0.8 =
7
7 540
510F
1
T
O 7 I 220
5
0.6
570
T
5004
T
0.5 +
1 i i
t Zielona Zotta
y \‘ .90
\“ A
0.4 = 600
1 I
i\ > K—610[—620—630
A LN 640
Biata Czerwona 650
0.3 1
490 1§ XA —660
v T
Y H
02 \‘ od 690 do 780
. %
\INiebieska
480 B
T
0.1 T
—1460 \\
1450+
— 440=-1 od 380 do 410
0 Il et iy i
430 t
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji dwietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sivspéiczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdila
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokrelany wedtug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGH.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgeil4 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcdrix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wigci od 2 do 6 miesty po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’ix ™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z06tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoiczynnika

odblasku R = 70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miesgia po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Ilub odnowionych z wasgstécieraly z SMA zaleca si stosowé& materiaty

grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgethym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalwgkonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyséimami w postaci np. poprzecznych wygarb{paretek),

drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagliym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko metoda

dynamiczr. Pomiar aparataméecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duizym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéai na pozostatych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ek$zym bkdem ni na

oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru &optroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne watt

wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaéHOSRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni. Wymaga i aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $&lEyskanie wgkszej szorstkéci oznakowania w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Najeprzy tym wzij¢ pod uwag jednoczesne obiénie wartdci
wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblaskizorstké¢é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatamjiakowania, dlatego nie najewymagd wyzszej jego
wartasci na starcie, a mszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wshiea szorstkéci SRT dotyczy
oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamimoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyromiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkdci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany/ RRolishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sjirdo jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN
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1436:2000[4] dla oznakouigpoziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania:
CO hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosoveen@ceny przydatriei materiatbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materialdw grubowarstwowych dmtaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Tata&h, gdy w
oznakowaniu pojawigj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtiralnych, o niegglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaké jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@oczndci w dzieh, w
nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schgtiia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanedgo przez producenta, zAymie
moze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubas¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmado najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cagici jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanantfola grubéci oznakowania

jest istothna w przypadku, gdy Wykonawca nie udzigphearanciji lub gdy nie asswykonywane pomiary kontrolne za

pomog aparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowagepyowadza przed rozpgezem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektow i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocerg réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegogyimer mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialngici w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
Badania powinny odpowiadawymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanychdtwg metod okrdonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ypalaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamg@eia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksuwa wiarygodnét
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wynikéw. W przypadku wykonywania pomiaréw wspotcaika odblaskowéci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugaci badanego odcinka, zgodnie z tapliz W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyispétczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cz:;/stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, gasjace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektavwzakcznikiem nr 2 do rozposadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleellonej w ST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriam zgodné&t z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanyelltug metod okidonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie wyntagaznakowa

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagaznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej med ni? Ix* > 150 R3

2 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

- 70kej mecd m? Ix? > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimecd m? Ix™ > 100 R2

barwy bialej T
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prc?Cd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznak%—cd 2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi lx:i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd l”f]z |X_1 = 160 Q4
- z0ftej mcd m* Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z0Hej mcd m” Ix° >80 Q1
10 |[Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 |Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCP(C >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i zalgcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé@nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzoru ni
= 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokaoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ggimwanego zmianami organizacji ruchu, agléoktadnie

usury¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow oznakowania poziomego jest’ tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaglabw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalbenosci od przygtego sposobu wykonania robot, ieoby¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pktWykonawca

zobowgzany jest doprowad&ioznakowanie do wymagazawartych w ST w przypadku zauiemia niezgodnici po

odbiorze ostatecznym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigto Znaki i znakowanie. Wymagania
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podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakawainég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/ Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypibsypywania. Kulki

A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowandg. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaweigczce poziomego

A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahkcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 6. IBDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drégdDR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa,

W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., RF2. z p&niejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. w sprawie systemow oceny zgaogmovymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigzze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyga midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwiazka przebudowg drég gminnych w Polanowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obmwjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qos

— znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

- stupkow do znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsikrawcdzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#ttuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e€x¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonany technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnged korozj, stuwzagcy do zamocowania w
sposbb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany ksesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drobldee magazynowany przez okres #ay niz 3
miesice od daty produkgciji.

1.4.11Pozostale okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych
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powinny posiadaaproba¢ techniczg wydarny przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyitke powinny mié deklaracje zgodrégi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczycakaw mog by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,na
mokro” lub inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera. Posadowienie fundamentow asglevykona na gkbokasé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej

przez Irkyniera. Powierzchnia zewtizna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnieé,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyclond€ rur powinny b§ obcikte réwno i

prostopadle do osi rury. Pglane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytlg +/- 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm naze cicie i z
dopuszczalpodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPA¢2H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury

powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdstahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna ie
tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolmy
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubid powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um. Powierzchnia powtoki powinna dgiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiulksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stigcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@rany jest do wydania gwarancji na okres tré@itanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwciojacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lomskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni dazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace
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w normalnych warunkach oddziatywania chemiczneyfw korozg elektrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorag, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(V) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grgbanin. 1,5 mm wg
PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ 2004/A1:2005(U) [13].

Grur?Fcéé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymata¢ na obcizenie sih naporu wiatru kN i > 0,60 WL2
Wytrzymata¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopié m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

>1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m luf 20 % odksztalcenia -

stopier [h chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niez@o P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klaxzs TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKla®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLwilowe odksztatcenie zgirge,
zarowno znak, jak i saartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bypwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w talllibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami chemicznymi
oraz powlolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékarymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 1Hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesumicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nig@lspuszczone do stosowania na drogach publicziaila odblaskowa
(odbijajaca powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzridiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgdanoz
zakcznikiem nr 1 do rozposggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych orezmdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtr?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedug zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spettidpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spefmainimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej foli. przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i

pomiaru w geometrii 45/0 wspébdne chromatyczrimi i wspoétczynnik luminancji powinny by zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarji wspétrzdnych chromatyczngi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢gt| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej >50 >180
- z0Mtej 235 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate] B>0,35 =027
- Zc')+tej B >0,27 B >0,16
- czerwonej B>0,05 $=0,03
- zielonej B>0,04 B 2 3()013
- niebieskiej B=0,01 0,005 5 0,03
- brazowej 0,092 > 0,03 $>0,14
- pomaraczowej B=0,17 0,18>3=>0,12
- szarej 0,182820,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odklejé na krawgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
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pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raggpwstd przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznegowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lédyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla gruba blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubm powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery
powigckszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mipodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naifg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadrizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigpowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaramegji,
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t om dopuszczaeido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie
wigkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza &b 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszizaréwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde — w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mmnszkbdzenia
folii nie mog znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must by
bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopmalne jest wyspowanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej. w
znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znagdygh sé w okresie wymaganej gwarangmdna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowat. Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy

0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowech [30] wyrdb,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambdbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
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oceny zgodnéci, wydat krajowy deklaracy zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami. Zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢kni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach, w zatesci

od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpoh na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu. Prefabrykaty
nalezy uktada& na podkladach z zachowaniem gritu minimum 10 cm midzy podiczem a prefabrykatem. Znaki
powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych,zeli s3 przewidziane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tob6

istniata maliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigeft zamocowania znaku powinny dyggodne z

dokumentagj projektovy i obowizujgcymi przepisami. Miejsce wykonywania prac mgleoznakowa, w celu

zabezpieczenia pracownikéw i kiegaych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny byzgodne ze wskazaniamiziyniera. Wykopy fundamentowe
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powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami gruntu i
prefabrykatem naly wypeinic materiatem kamiennym, np. &iem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi. Jeeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gépaavierzchnia prefabrykatu powinna dyéwna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie ze sztukbudowlan i
wskazaniami Inayniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeienu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno &y
wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalézy usuné i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaj s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeiej niz 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkdéw technicznyah dl
znakéw i sygnatdw drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskaezow tablicowych, tablic przeddrogowskazowydhlit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczdinpa dwoch stupach lub podporach - odléglmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieamioy
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkegizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamdncie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywatla iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza koron drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesunicie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes uytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktérych wysluja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie elementéwazknych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgimagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych
przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejorg na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

¢) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodigoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nt 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnit go
z potrzeby wykonania bafianateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayéw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz  Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki bada
powierzchni | wybranych losowg ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych powinny by
elementdbw w narzdzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej dostarczonejmikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobow punktu 2
liczacej do 1000
elementéw

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

Przeprowadi uniwersalnymi przyrzdami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $isvosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®d
zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®,

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lgstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczyébimentow bezpiecastwa ruchu drogowego
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczamneoh6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpémi powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipoodaici powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - d&aknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wri@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgo powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
cigglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravsyietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surfacdouts for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measoent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defii
i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe iaglzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

203



D-07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t zgaa-
nych z realizag na drogach barier ochronnych stalowych w ramaebdséwziccia w zwizku z z przebudowg
drég gminnych w Polanowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgmtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Kb
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drdg, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - uwdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron
drogi, przejechaniu pojazdu na jezgmirzeznaczan dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetua
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkot statymi znajdujcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kffisdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong knawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdne (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczoraayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowasst do stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnkamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promea zamocowana jest beZpednio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktérego
prowadnica powinna odksztaftcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztattem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o sze¢okod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierzeyktniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgahib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednwvygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okr&lonej odlegidéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdira podatnéé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik

- typ |l : bariera podatna, z odksztatceniem ddehoym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykbedone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawgzujacy do ustal# producenta barier. Do elementdéw tych ngle

- prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

— taczniki ukaine,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyehg wystpi¢c materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zaktczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny by zgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w gzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztattownikOw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14hnWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitkka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woleh vwad, jak widoczne tuski, egniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalre usunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdieagodne wyegijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmn odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néivtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapgrofilowego, to powinien on odpowigd&N-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widlicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.
Inne elementy bariery, jak wysgjniki, tagczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.
11.9),sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadarymaganiom dokumentacji projektowej idggodne

z ofer producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytlekmiayéw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdizy soly elementéw bariery powinny
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by¢ czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i wypuklych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki
i drobniejsze elementyéznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdalzanych lub
paletach, w zalmosici od wielkdci

i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grukbpowtoki
cynkowej powinna wynogéi60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 88T

okreslone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna,

Z czsciowym wyciem materialdw drewnopochodnych lub metalowyclzgldnie z gotowych elementéw o

mozliwosci wielokrotnego wycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukejo deskowanie przestawne,

slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeBS1 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BJN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dkbitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(024],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dllkreymi przez Wykonawe i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lokew powinny by zgodne z dokumentac;
projektovg z tym,ze klasa betonu nie powinnadwizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wiksza
niz 5%, stopié@ wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5’bipnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢bydmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badealaboratoryjnych mena stosowawoce pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, jd przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Iayniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @Bszki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, f@d przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na buggowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie
(atest) stwierdzafe jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenieodet rozproszonymi wtoknami (drucikami) stalowymi,
wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatoimateriat taki powinien posiaélaprobat technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyglementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny dpez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny gy
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekraézavartcci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pemssir na podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszginych typdw naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mow i pohczeniowe mena sktadowa w pojemnikach
handlowych producenta.
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Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jrgkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadas#e Podide sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dogui¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinwwykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do moataebarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzagdzer wbijajagcych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wad

- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier o@odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabarygrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bareszna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdyatjer naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw bi®nowych

Kruszywo do betonu mima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentdéw mpdny¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczggej dopuszczalnego ohegenia zastosowanegdrodka transportu. Rozmieszczenie
elementoéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronicych g przed pomieszaniem i przed korgpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreyniera:
— wytyczy trag bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresdli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okredli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaacowych bariery,

— ustalié ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jeili dokumentacja projektowa lub Zgnier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shiugowinny mie
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wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna lby wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaiesici od typu
bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpwynost 30
x 30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagivefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Jeili dokumentacja projektowa lub dgnier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkananych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzginiac:

— zachowanie prawidtowego padienia i pelnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cement{enh 40 do 50 kg cementu na 4piasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahki& zagszczenia nie powinien bymniejszy nt 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa lub Zgnier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniehetonowym powinno uwzedniad:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszaglbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca podeprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Agnier na wniosek Wykonawcy ustali beZpsdnie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji liyniera:

- sposo6b wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powaedyjodksztatcé lub uszkodza
stupka,

— rodzaj spreztu, wraz z jego charakterystylkechniczi, dotyczcy urzdzen whijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych

otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna uhica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnica golzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i varami otworow w stupkach do mocowania veggiikow lub

przekfadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcmontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimgonych wielkascig otwor6éw w elementach bariery,

powinien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych

powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazddw, tak aby dae odcinkow témy

przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwgjsi po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy. Sysiednie
odcinki ta&my s taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &@a kade
pofaczenie.

Montaz wysiggnikdw i przekltadek ze stupkami i prowadfipowinien by wykonanyscisle wedlug zaleae

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyzhegio celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wihasciwych srub i podkitadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgacpjektovy i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniemaéznikow ukdnych w miejscach niezdnych przy pajczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniersinkia w planie w miejscach przewidzianych dla lrarie
skrajnych, z ewentuadrkotwg betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajele;j,

— odcinkow barier ostonowych o vdeiwej dtuggci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukwego pocatkowego, d) ukénego kaicowego, e) wzmocnionego,
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— odcinkéw przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem widaiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. pgczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdow w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych gdzeh,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

— dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsiéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtdici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytggodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny odipol& wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglatymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnia@jsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu

oraz bezpieczstwo Kkonstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanketonovwy, deskowanie powinno By

sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzhatonowej. Termin rozbiorki deskowania powinieyt

zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w

wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wwicksza

niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna madsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca s uklada& warstwami o grubii do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogju

pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakaéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenias¥ej od +5C, naley prowadzt piekgnacg

wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania PN-B-32250

[7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinpy dhronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6iplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezgdmagcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jakei (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha g zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztatltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowad¥Vykonawca naley materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulerlmiajgc nieskomplikowany charakter robét

betonowych, na wniosek Wykonawcy,zymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla

tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buedoxvzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada badd

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

dej dostarczanej | gtebokasci wad wyé giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z

elementow czujnikiem, suwmiarek
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mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengaqjrojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgoadnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawndé¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie «tpam 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdfwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomadasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtnych odcinkdéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prZg€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyske, ktére s niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei
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6.
7.
8

9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oltenie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglas
Wspdlnewymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznacz

Tarcica léciasta og6lnego przeznacze

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaez
Gatunk

Stal. Ksztattowniki walcowar na gogco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymig

Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o

Stal. Dwuteowniki réwnolegkeienne IPE walcowane 1
goraca

Ksztaltowniki stalowe gte na zimno otwarte. Ceowni
réwnoramienne ze stali eglowej zwykilej jakdci o R, do
490 MP;

Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki :
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa
Ksztalttowniki stalowe gite na zimno otwarte, ok$lenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B
Ksztalttowniki stalowe gite na zimno otwarte, ok$lenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne
Ksztalttowniki stalowe gite na zimno otwarte, ok$lenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewniar

Sruby ze them szeiokatnym

Sruby ze them kwadratowy

Wkrety do drewna ze them stkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulisty

Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymia
Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim
okraglym i kwadratowyn

Cement. Transport i przechowywa

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiariz

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&BDP, maj 199:

11. ZAL ACZNIKI

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badan

Ptyty pilsniowe z drewn

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanycl
betonu kruszywowego. Wymagania i bad

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrohnyeedtug [32

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowan
~ 515
20n na autostrada
SP-11 SP-01 1,33n wysiegnikowa & i drogach
10nm 100 ekspresowych
ekt
40 ~ 320 na drogach kra-
20n wych i wojewdd:-
SP-19 SP-09 133n przektadkowa kich innych ni
i on 100 autostrady
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~ 980 na drogach krajo-
m 40m ——t— wych i wojewédz-
Z | sp1s | spos | 20M | przeddadkow kich gdy zachodz
5 1,33m konieczn@¢
& 1,0m 1o wzmocnienia bariery
=
E 40m .
= 20m na drogach
5 SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkow ogdlnodosgpnych
= 1,0 m 100
o
~ 725 na drogach
4,0m =TT ogo6lnodostpnych
™ .
sp-14 | sp-04 | 20M | pezprzektadkon e gdy zachodzi
1,33 m koniecznéé
1,0 m 160 wzmochienia barien
~ 810
= 4,0 m p——
% Sp-17 SP-07 2.0m wysiegnikowa na autostradach
= 1,33m dwustronna € ) i drogach
5 1,0m 100 ekspresowych
[a)
E 20m ...:.'-5-!9——1-- na drogach krajo-
E SP-20 SP-10 133m prZek}adkOWE : » WyCh | WO]eWédZ'
< 1 om dwustronna kich innych nk
M ' 100 autostrady
mrr
40m ~"so na drogach
Sp-21 SP-22 | \yjatkow | bezprzektadkow E” oV<60kmh
#25mm| #2,5mm o i matym zagréeniu
% % 20m ‘09 wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadrigrofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach drdg, wedtug

a) bezprzektadkowa b) przektadkow c) wyskgnikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem tere
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, bariera przy krawzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujes siv
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od
ptaszczyzny kraedzi jezdni
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Zalgcznik 11.4. Profilowanatasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 19¢
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Lz N l Oméwienie

réznic tam
stalowych typu Ai B

Profil taSmy typu A ma zaokglone krawdzie przetloczé tasmy, profii B ma sptaszczo krawedzie
przettoczé.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas koli- chocia
niektérezrodta stwierdzay, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu

Rdéznice technologiczne: Dla prowadnic o pra B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jedregaicow
taSmy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takees konieczne w profilt
A, ktory wykazuje weksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznyi

Masa prowadnic przgrubdci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11 kg/rr
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licavab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A
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Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczae wytkownikow pojzdow
jednasladowych na tukach drogi, wg [

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1. 2.
> oo ..

e

C 3

1l

1

I

il
T RT TR 7RI RS YR IRV TR, TR PR 7RI A7 ST TR

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecarrogi, wg [32

10m

Na drogach z pasami awaryjny(utwardzonymi poboczan

& ]
I .50m  025m

P =+ 4

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

7

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \
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Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyddarier ochronnych, ktére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich thdt®wiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.
Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw mnplaistald@ w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostafey tgarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysokas¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcha ktérej podczas kolizji znajdujee skoto
pojazdu samochodowego, do gornej kgdai prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami podanymi
w zahczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgstje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych,
odbywajcy sk z dua predkoscia - zaleca & zastosowanie dodatkowych wdzen, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpeednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowejgjnimieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngslon stupkéw
bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogagtzhikowych o matych promieniach tukéw na autostcida
drogach ekspresowych oraz na innych podobnych kdcindrég ogélinodogbnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowejpoastawie kryteriow oki&onych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatn& barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zaliczadn barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barigysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kon#tcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomstjstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugdriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowary tasme stalows o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki
taSmy o czynnej dhugéei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Agailzne dtugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektarmstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy za
bariey wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczeg6lnego zabezpieczenia (stupy wysokiegzaiap
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami gtipwymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drég.
Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosugety@ko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczné& szczegoinego
wzmochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):

a) od kravedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5

b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza ml,0

c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkdw prggpwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego, L. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysokas¢ | szerokecd gruba¢ cn?f Wys. szefr. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| 05
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PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | £15| 205
140 66 5,7 18,3 +2 | £15| 205
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 £2 +2 +0,4
(walcowany) '_1'0
140 60 7,0 20,4 +2 | 2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50,60 | od4do6| 0d7,33do11,67] +2 | +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d016,47 +2 | +25 -
5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostoktn
Tty prostoltny 120 40 30 6,33 £15| +1 | -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 | od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 +3 -

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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